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Utilisateurs de la GRAPH 35+...

Ce manuel couvre différents modeles de calculatrices. Veuillez noter les symboles suivants lorsque
vous utilisez ce manuel.

Symbole Signification

couleur Indique des informations qui ne concernent pas la GRAPH 35+.
Vous pouvez ignorer les informations marquées de ce symbole.

8-1 Avant de tracer un graphe

@ B Réglage de la configuration

I Avant de commencer un tracé de graphe, vérifiez le réglage de I'écran de con-
E:] figuration du menu GRAPH: Set Up.
P.5a7

B Entrée dans le mode graphique

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole GRAPH et appuyez sur . Le
menu de fonctions graphiques apparait a ce moment a I'écran. Vous pouvez
utiliser ce menu pour stocker, éditer, rappeler des fonctions et produire les
graphes correspondants.

Zone de mémoire

Utilisez @ et ® pour changer de
sélection

* {SEL} ... {statut avec tracé/sans tracé}

* {DEL} ... {effacement de fonction}

* {TYPE} ... {menu de types de graphes}

¢ {COLR} ... {couleur de graphe}

* {GMEM} ... {sauvegarde/rappel de graphe}
* {DRAW} ... {tracé de graphe}

couleur

<§} indique que {COLR} n’est pas supporté par la GRAPH 35+.

couleur



CARTE DE

CASIO. GARANTIE

GARANTIE 3 ANS GRAPH35+/GRAPH65

Ce modele est garanti pendant TROIS ans, a compter de la date d’achat.
Sont exclus de cette garantie:

* les piles livrées avec 1’appareil

* tous dommages de 'ECRAN

» TOUS DEFAUTS OU DETERIORATIONS provoqués par un mauvais usage ou
un accident.

» frais d’expédition au service apres-vente CASIO.

De plus, pour que la prise en charge sous garantie soit acceptée, la calculatrice

devra étre accompagnée du présent certificat rempli(joindre éventuellement la

facture ou le ticket d’achat).

Afin de nous aider dans la recherche de la panne, veuillez indiquer I’organe ou la

fonction incriminé.

4 .
Cachet du revendeur ou bon de caisse

Date d’achat:
(obligatoire)

Pour toute réparation dans le cadre de la garantie, le service apres-vente CASIO
peut exiger cette carte diment complétée.

Agent DEXXON DATAMEDIA GENNEVILLIERS



Pour toute informations ou en cas de panne, contactez:

CONSOMMATEUR ASSISTANCE SERVICE

Tél: 08 92 68 33 44
INTERNET http://www.cas-calcul.com

Adresse: CASIO/Assistance Consommateur

DEXXON DATAMEDIA
8 rue Ferdinand de Lesseps
95190 Goussainville

* (0,34€/min )



AVANT D’UTILISER LA CALCULATRICE
POUR LA PREMIERE FOIS...

N’oubliez pas d’effectuer les opérations suivantes pour mettre les piles en place,
reinitialiser la calculatrice et régler le contraste avant d’essayer d’utiliser la calculatrice.

1. Aveillant a ne pas appuyer accidentellement sur la touche (¢4, fixez I'étui a
la calculatrice et retournez la calculatrice. Enlevez le couvercle arriere de la calculatrice
en tirant avec le doigt au point indiqué par ).

2. Insérez les quatre piles fournies avec la calculatrice.

* Assurez-vous que les extrémités positives (+) et négatives (—) des piles sont
dirigées dans le bon sens.

3. Enlevez la pellicule isolante a I'endroit marqué “BACK UP” en tirant dans le sens de
la fleche.

4. Remettez-le couvercle arriere en faisant bien entrer les griffes dans les orifices
indiqués par Q) et retournez la calculatrice, face vers le haut. La calculatrice doit
s’allumer automatiquement et réinitialiser la mémoire.
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5. Appuyez sur [iEN] .

* L'écran ci-dessus est celui de la * L’écran ci-dessus est celui de la
GRAPH 65. GRAPH 35+ .

* Si le menu principal indiqué ci-dessus n’apparait pas,
appuyez sur le bouton P au dos de la calculatrice pour
réinitialiser la mémoire.

6. Utilisez les touches de curseur @, @, @ et ® pour sélectionner le symbole

CONT et appuyez sur [Exg ou simplement sur pour afficher I'’écran de réglage du
contraste.

Hpmst COLOR Mot b R ok

-0 B Gk * COMTRAST *

ek ok ko o b kR ok ok kR ok

LIGHT DARE
[+1] [+1]

GRAPH 65 GRAPH 35+

7. Ajustez le contraste.

ePour ajuster le contraste
@ | « Utilisez @ et @® pour amener le pointeur devant CONTRAST.

couleur

e Appuyez sur ® pour assombrir les caracteres sur I'écran et sur @ pour les
éclaircir.

ePour ajuster la teinte
couleur

1. Utilisez @ et & pour amener le pointeur devant la couleur que vous voulez
ajuster (ORANGE, BLUE ou GREEN).

2. Appuyez sur ® pour obtenir une couleur plus verte et sur @ pour obtenir
une couleur plus orange.

8. Pour quitter I'écran de réglage du contraste, appuyez sur (liEnD .



couleur

A PROPOS DE LAFFICHAGE COULEUR

L’affichage utilise trois couleurs, 'orange, le bleu et le vert, pour faciliter la lecture des

données.

* Menu principal
: AT FEHL

o
¢ [MAT | LIZT | GRAFH

i | Cd
DvHA) TRELE RECUR COHICS EQUA
s &l o] 255
FREM| TWM | LINE | CONT)MEM
[ TR T A R——

* Menu de fonctions graphiques
Grarh Func  i4%=

* Réglage de la couleur
N R
ORAHEE
ELUE I—
SREEH 1_
BCONTRAST e
IHIT|IH-H

Yz >
VS'
5:-:|_ [DEL JTYPEJCOLFJGHEMITTTT

* Affichage graphique (Exemple 1)

A | 4
b

* Affichage de graphe a table

e

1} -3
117U Oa TUTT

n=1.114193548  Y¥=0. 141162 TUS 16

e Table numérique de Table et
Graphe

" |

e

EIRIOEL JROL

5]
F-Com [G-FLT

* Affichage graphique (Exemple 2)

H=-da 1111777171771 ¥=Ua T1E049318Y

¢ Affichage de graphe dynamique
WI1=ALH+E) B 40
|

r
[
l

F=5

* Exemple de graphe de
divergence/convergence de
formule de récurrence

<

%=0.57050111159 Y¥=0.13508871919




* Exemple de graphe de régression statistique

!JEH/WIWIWIWIT

¢ Lorsque vous tracez un graphe ou mettez un programme en route, les textes
de commentaires apparaissent normalement en bleu, mais vous pouvez
changer la couleur du texte et choisir 'orange ou le vert.

couleur

Exemple: Tracer une sinusoide

1. Entrez dans le mode GRAPH et effectuez les opérations suivantes.

(F3) (rvre) (F1) (v=) T T
wﬁ_

(Définit des coordonnées rectangulaires.) "r'3§

) 620 [ @ =

Lu=t]
[SEC [P [T [ AR [okAL

(Stocke I'expression.)

2. [F4) coLr | B (v [ |
()

* Appuyez sur la touche de fonction qui correspond a la couleur que vous
voulez utiliser pour le graphe: @ pour le bleu, @ pour lorange et @

pour le vert.
3. @ (Orng) |I3r'-aPh Func 4= |
(Définit la couleur du graphe.)
EXIT [ DEL JTVFEJCOLF G ME Y T

4. [F6) (DRAW)

(Trace le graphe.)

Vous pouvez aussi tracer plusieurs graphes de différentes couleurs sur le méme
écran, de maniére a bien les distinguer les uns des autres.




Touches
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Trace  Zoom V-Window Sketch G-Solv G-—T
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Verrouillage alpha

Normalement, aprés avoir appuyé sur puis sur une touche pour entrer un caractére
alphabétique, le clavier revient immédiatement a ses fonctions primaires. Si vous appuyez
sur puis sur [P, le clavier se verrouille en entrée alphabétique jusqu’a ce que vous
appuyiez de nouveau sur [P .
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Demarrage rapide

Mise sous / hors tension
Utilisation des modes
Calculs de base
Fonction de répétition
Calculs de fractions
Exposants

Fonctions graphiques
Graphe double

Zoom sur cadre
Graphe dynamique
Fonction de table



Démarrage rapide

Bienvenue dans le monde des calculatrices graphiques.

Ce sommaire n’est pas un guide éducatif complet, mais il vous initie aux fonctions les
plus communes, de la mise sous tension a la spécification des couleursé)et aux équations
graphiques complexes. Quand vous l'aurez lu, vous maitriserez les opérations de base
de cette calculatrice et serez prét a aborder la suite de ce mode d’emploi pour faire
connaissance avec toutes les fonctions disponibles.

Toutes les phases des exemples du sommaire sont illustrées graphiquement pour
vous aider a comprendre rapidement et facilement 'opération. Si vous devez entrer le
nombre 57 par exemple, nous I'indiquons comme suit:

Appuyez sur @

Chaque fois que c’était nécessaire, nous avons inséré des exemples d’écran. Si votre
écran ne correspond pas a I'exemple, vous pouvez recommencer depuis le début en
appuyant sur le bouton |AC/ON] “All Clear” (vidage complet).

MISE SOUS/HORS TENSION
Pour mettre sous tension, appuyez sur .

OFF

Pour mettre hors tension, appuyez sur |SHIFT i

La calculatrice s’éteint automatiquement si vous ne réalisez pas d’opération pendant six
minutes environ (60 minutes si un calcul est arrété par la commande de sortie (.4)).

UTILISATION DES MODES

Cette calculatrice facilite la réalisation d’un grande nombre de calculs par simple sélection
du mode approprié. Avant d’aborder les calculs et les opérations d’exemples réels, voyons
comment passer d’'un mode a l'autre.

Pour sélectionner le mode RUN
1. Appuyez sur @ pour afficher le menu principal.

* L'écran ci-dessus est celui de la
GRAPH 65.

viii



Démarrage rapide
2. Utilisez @ @ @ @ pour mettre RUN en -

surbrillance et appuyez sur @ .

C’est I'’écran initial du mode RUN, dans lequel vous
pouvez effectuer les calculs manuels et exécuter des
programmes.

CALCULS DE BASE

Avec les calculs manuels, vous entrez vos formules de gauche a droite, simplement
comme elles s’écrivent sur une feuille de papier. Avec les formules qui comprennent des
opérateurs arithmétiques et des parentheses, la calculatrice applique automatiquement la
logique algébrique vraie pour calculer le résultat.

Exemple: 15 x 3 + 61

1. Appuyez sur m pour vider la calculatrice.

2. Appuyez sur % @ z] @ @ E] 15%3+61 1865

Calculs avec parenthéses
Exemple: 15 x (3 + 61)

1. Appuyez surm @ @ @ 155+l 166
@ E] @ 15xC3+61 % 260

Fonctions incorporées

Cette calculatrice comprend un certain nombre de fonctions scientifiques, dont les
fonctions trigonométriques et logarithmiques.

Exemple: 25 x sin 45°

Important!

Spécifiez bien Deg (degré) comme unité d’angle avant de tenter de réaliser cet
exemple.



Démarrage rapide

. Appuyez sur .

SET UP

2. Appuyez sur (SHIFT @ pour afficher le menu de

configuration.

—_

3. Appuyez sur D @ @ @ [E] (Deg) pour

spécifier les degrés comme unité de mesure angu-
laire.

4. Appuyez sur EXIT pour quitter le menu.

5. Appuyez sur pour vider la calculatrice.

6. Appuyezsur@ @ @ @ @ @ @

FONCTION DE REPETITION

EL.II"IE- |}'F"E' E=

[raw Trre iConnect
Derivative 10ff
Arale tRad
Ennrd -g?f
IneclHex Ein [0CT
Mode :ComF

Func Txre Y=
[raw Trre iConnect
Derivaltive 10ff

iln
Grid 0ff

0&3 [Rad [Gra

25%sin 45
1T7.6TTERID3

Avec la fonction de répétition, appuyez simplement sur @ ou @ pour rappeler
le dernier calcul exécuté. Une fois le calcul rappelé, vous pouvez faire des changements

ou le recommencer tel qu’il est.

Exemple: Changer le calcul de I'exemple précédent (25 x sin 45°%) en

(25 x sin 55°)

. Appuyez sur @ pour afficher le dernier calcul.

—_

. Appuyez deux fois sur @ pour amener le curseur
sur 4.

Appuyez sur @ .

N

w

>

®
@@@

Appuyez sur pour exécuter le calcul a nouveau.

2a%sin 95
28.47288111




Démarrage rapide

CALCULS DE FRACTIONS

Vous pouvez utiliser la touche pour entrer des fractions dans un calcul. Le
symbole “ a4 ” est utilisé pour séparer les diverses parties d’'une fraction.

15 37
Exemple: 1+ T T

1. Appuyez sur .

2. Appuyez sur E] [I] @ LASL 1379 144
BIEJENE N
el .

Indique 6 + 744

Conversion d’une fraction mixte en un nombre
fractionnaire

d/c

Quand une fraction mixte est affichée a I'écran, appuyez sur |SHIFT pour le

convertir en un nombre fractionnaire.
d/c

Appuyez a nouveau sur |SHIFT pour le reconvertir en une fraction mixte.

1.15.18+37.9

271,144

Conversion d’une fraction en son équivalent décimal

Lorsqu’une fraction est affichée a I'écran, appuyez sur pour la convertir en son
équivalent décimal.

Appuyez a nouveau sur pour revenir a la fraction.

1.15.16+37,3
B Ed8611111

Xi



Démarrage rapide
EXPOSANTS

Exemple: 1250 x 2,065

1. Appuyez sur .
2. appuyez sur (1] (2] (8] (0] (%] (2] (=] (0] (&),

3. Appuyez sur . Lindicateur » apparait a I'écran.

4. Appuyez sur @ . Le 75 a I'’écran indique que 5 est
I'exposant.

12582, BE™5
5. Appuyez sur . 46378, 96297

Xii



Démarrage rapide

FONCTIONS GRAPHIQUES

Les capacités graphiques de la calculatrice permettent de tracer des graphes com-
plexes a partir de coordonnées rectangulaires (axe horizontal: x ; axe vertical: y) ou de
coordonnées polaires (angle: 0 ; distance de I'origine: r).

Exemple 1: Tracer le graphe de Y = X(X + 1)(X — 2)

1. Appuyez sur @
2. Utilisez @, ®, @ et @ pour mettre Er*.:=n=~h Func Y=

GRAPH en surbrillance, puis appuyez sur @ . '1-'35

3. Entrez la formule.
xen (3 (xen (¥ (1] .
=) (2] e

W

Grarh Func 4=
VIEHCHEL -2

4. Appuyez sur (DRAW) ou pour tracer le graphe. }

N,

Exemple 2: Déterminer les racines de Y = X(X + 1)(X — 2)

1. Appuyez sur @ (G-Solv). /_J }

)
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Démarrage rapide

2. Appuyez sur @ (ROOT). YI=HOE+1 2 0H-20

v

Appuyez sur @ pour d’autres racines.

n==1

Exemple 3: Déterminer la zone délimitée par l'origine et la racine X = —1
obtenue pourY = X(X + 1)(X — 2)

1. Appuyez sur (SHIFT @ (G-Solv). ECTCEIE j—zy}{

EooT
ROOT [MAX [MIN [FIFT[ISCT [
Fé)

2. Appuyez sur (™). Wi1=HOE+1 2 C8-20

’_L[\-/i E00T
[F-CAL [f-CAL [+ d= e
()

Wl=m i HE 12 CH=-20

|
-

3. Appuyez sur @ (fax).

=0
4. Utilisez @ pour amener le pointeur & I'endroit ou }
X = —1 puis appuyez sur . Utilisez @ pour

amener le pointeur a I'endroit ou X = 0, puis appuyez
sur @ pour entrer la plage d’intégration, qui Tdx=8. 41666066666 T

apparait en sombre a I'écran.

Xiv



Démarrage rapide

GRAPHE DOUBLE

Cette fonction vous permet de diviser I'écran en deux zones et d’afficher deux graphes

sur le méme écran.

Exemple: Tracer les deux graphes suivants et déterminer les points d’intersection

Y1=X(X+1)(X-2)
Y2=X+1,2

1. Appuyez sur @ @ @(Grph)

pour spécifier “Graph” pour le réglage du double
écran.

2. Appuyez sur , puis entrez les deux fonctions.
(en (3 (k67 () (1)
(=) 2
W CJ@

3. Appuyez sur (DRAW) ou @ pour tracer les

graphes.

ZOOM SUR CADRE

Draw Trre IConnect
Grarh Func 10K
wal Screen o

i
Derivative f0ff
Backaround Hone

| [5FFh [GteT [OFF

Utilisez la fonction “BOX” de zoom pour délimiter la zone d’'un graphe que vous voulez

agrandir.

1. Appuyez sur (F2) (zoom) (F1) (BOX).
2. Utilisez @ @ @ et @ pour amener le

pointeur sur un angle de la zone que vous voulez
spécifier, puis appuyez sur .

%=0.60967141935 ¥=-0.3
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Démarrage rapide

3. Utilisez @ @ @ et @ pour déplacer J ,

une nouvelle fois le pointeur. Un cadre apparait sur

I'écran. Déplacez le pointeur de fagon a encadrer la
zone que vous voulez agrandir. l

w=-1.E625B0BEUSIE Y=l

4. Appuyez sur @ . La zone agrandie apparait sur
I'écran inactif (c6té droit).

GRAPHE DYNAMIQUE

Le graphe dynamique vous permet de voir de quelle fagon un graphe est affecté par le
changement de valeur d’un des coefficients de sa fonction.

Exemple: Tracer les graphes correspondant au changement de
valeur du coefficient A de 1 a 3 dans la fonction suivante

Y = AX?

1. Appuyez sur @
2. Utilisez @ @ @ et @ pour mettre

DYNA en surbrillance, puis appuyez sur .

[vnamic Functy's

et
g
Nt

=]
EEM0EL JTVrEL AR JE-TH AN

3. Entrez la formule.

@ Efaﬁﬁ%c Funciy=

XVi



Démarrage rapide

4.

Appuyez sur (VAR) E] pour affecter la

valeur initiale 1 au coefficient A.

. Appuyez sur @ (RANG) E] @ @ @

E] pour spécifier la plage et I'incrément pour
le changement de valeur du coefficient A.

. Appuyez sur (EXIT].

. Appuyez sur (DYNA) pour commencer le tracé

de graphe dynamique. Les graphes sont tracés 10
fois.

Y1=Rxd
[namic Var R - F

[SEC (TN FFET [AUTA [OFHR

7

Y1=RHE
[rrnamic Ranae

Startil
Erd =3
| F1Tlch:l ]

Orne Moment Flease!

. 000

|

\{/
Hjla i1
‘ \{/
H:za i1

\{/

Xvii



Démarrage rapide

FONCTION DE TABLE

Cette fonction permet de produire une table de solutions quand différentes valeurs
sont affectées aux variables d’'une fonction.

Exemple: Créer une table numérique pour la fonction suivante

Y=X(X+1)(X-2)

1. Appuyez sur @
2. Utilisez@, @ @ et @ pour mettre

Table Func 4=

TABLE en surbrillance, puis appuyez sur @ . ﬁ
e
b=

3. Entrez la formule.

xen (3 k67 (#) (1]
[ ken (& @) O & e

4. Appuyez sur (TABL) ou pour créer une " Vi

table numérique.

2
3
y

-2

a
12
uo

ETROEL JRil))

|

1
F-Com [G-FLT

Pour tout connaitre sur les nombreuses caractéristiques de cette calculatrice, lisez et

explorez!
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Précautions de manipulation

* Votre calculatrice est constituée de composants de précision et ne doit jamais étre démontée.
¢ Eviter de la laisser tomber et de lui faire subir des chocs violents.

* Ne pas ranger la calculatrice ou la laisser dans des endroits exposés a une température et
humidité élevées ou a de grandes quantités de poussiére. Lorsqu’elle est exposée a de faibles
températures, la calculatrice peut nécessiter plus de temps pour afficher les réponses et méme ne
pas fonctionner du tout. L'affichage redevient normal lorsque la température atteint un niveau
normal.

L’affichage est vide et les touches ne fonctionnent pas pendant les calculs. Lorsque vous utilisez
le clavier, contrdlez I'affichage pour vérifier que toutes vos opérations de touches sont
correctement effectuées.

Remplacer les piles principales au moins une fois tous les 2 ans, méme si la machine n’est pas
utilisée pendant cette période. Ne jamais laisser de piles mortes dans le logement des piles. Elles
pourraient fuir et endommager la machine.

Rangez les piles hors de portée des enfants en bas age. En cas d'ingestion, consultez
immédiatement un médecin.

Eviter d’utiliser des liquides volatils tels que diluant ou benzine pour nettoyer la machine.
L'essuyer avec un chiffon doux et sec ou un chiffon qui a été trempé dans une solution d’eau et de
détergent neutre et essoré.

Enlevez la poussiére de I'écran avec précaution pour ne pas le rayer.

En aucun cas le fabricant et ses fournisseurs ne seront tenus pour responsables de dégat,
dépense, perte de profits, perte d’économies ou autre dommage résultant d’'une perte de données
et/ou de formules survenue a la suite d’un fonctionnement défectueux, de réparations ou du
remplacement des piles. L'utilisateur doit préparer des enregistrements physiques des données
pour se protéger contre de telles pertes de données.

Ne jamais incinérer les piles, le panneau a cristaux liquides ou d’autres composants .

Lorsque le message “Low battery!” apparait sur I'’écran, remplacer aussitdt que possible les piles
de l'alimentation principale.

Vérifier que la machine est hors tension lors du remplacement des piles.

Si la calculatrice est exposée a de fortes charges d’électricité statique, le contenu de sa mémoire
peut étre endommagé ou les touches cesser de fonctionner. Dans ce cas, effectuer une initialisa-
tion (Reset) pour effacer la mémoire et rétablir le fonctionnement normal des touches.

Si la calculatrice cesse de fonctionner correctement pour une raison quelconque, appuyez sur la
touche P au dos de la calculatrice avec un objet fin et pointu. Notez qu’a ce moment toutes les
données mémorisées sont effacées.

Noter que de fortes vibrations ou de violents chocs pendant I'exécution des programmes peuvent
provoquer I'arrét de I'exécution ou endommager le contenu de la mémoire de la calculatrice.

L utilisation de la calculatrice a proximité d’un téléviseur ou d’'une radio peut provoquer des
interférences sur la réception de la télévision ou de la radio.

Avant de supposer un mauvais fonctionnement de la calculatrice, veuillez relire avec soin ce
manuel et vous assurer que la panne n’est pas due a une alimentation insuffisante, des erreurs
opérationnelles ou de programmation.
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Toujours garder des enregistrements physiques de toutes les données

importantes!

La large capacité de mémoire de la calculatrice permet de sauvegarder de grandes quantités de
données. Vous devriez cependant remarquer qu’une faible puissance des piles ou le remplacement
incorrect des piles alimentant I'appareil peut entrainer une modification des données sauvegardées
en mémoire ou méme leur disparition compléte. Les données sauvegardées peuvent également
étre affectées par une forte charge électrostatique ou un coup violent.

Comme la calculatrice emploie la mémoire libre comme zone de travail lorsqu’elle exécute des
calculs internes, si la mémoire n’est pas suffisante, une erreur se produit. Pour éviter ce type de
probleme, il vaut mieux toujours laisser 1 ou 2 koctets de mémoire libre (inutilisée).

En aucun cas CASIO Computer Co., Ltd. ne sera tenu pour responsable de dommages spéciaux,
collatéraux, indirects ou consécutifs liés a ou résultant de I'achat ou de I'utilisation de ce matériel.
De plus, CASIO Computer Co., Ltd. ne sera pas tenu pour responsable de réclamation quelle
qu’elle soit, faite contre I'utilisation de ce matériel par un parti tiers.

¢ Le contenu de ce manuel est susceptible d’étre modifié sans préavis.

* Aucune partie de ce manuel ne peut étre reproduite sous quelque forme que ce soit sans la
permission écrite du fabricant.

¢ Les options décrites dans le chapitre 21 de ce manuel ne sont pas disponibles dans certaines
zones géographiques. Demandez a votre distributeur ou au revendeur CASIO le plus proche
quelles sont les options qui sont disponibles dans votre pays.
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Familiarisation
— A lire en premier!

A propos du manuel de I'utilisateur

eTouches de fonction et menus

* Un certain nombre d'opérations effectuées par la calculatrice peuvent étre exécutées en
utilisant les touches de fonction (F1) a (Fg). L'opération affectée a chaque touche de
fonction dépend du mode dans lequel se trouve la calculatrice, et les opérations
disponibles sont indiquées sur les menus de fonctions qui apparaissent au bas de
I'écran.

¢ Dans ce manuel, I'opération actuellement affectée a une touche de fonction est indiquée
entre parenthéses aprés le nom de la touche. (Fi) (Comp), par exemple, indique que par
une pression sur (F1) vous sélectionnez {Comp}, qui apparait aussi sur le menu de
fonctions.

e Quand {>} est indiqué sur le menu de fonctions pour la touche (Fg), ce symbole signifie
qu'en appuyant sur vous afficherez la page suivante ou précédente des options de
ce menu.

oTitres des menus

¢ Les titres des menus dans le manuel de I'utilisateur indiquent l'opération de touches
nécessaire pour afficher le menu expliqué. Par exemple, [OPTN]-[MAT] indique qu'il
faut appuyer sur puis sur {MAT} pour afficher le menu.

o | 'utilisation de la touche (>) pour le changement de page d'un menu n'est pas
indiquée dans les titres des menus.

oL iste de commandes

¢ La liste des commandes de programmation (page 453) fournit un organigramme des
différents menus correspondant aux touches de fonction. Il vous indique comment
accéder au menu de commandes souhaité.

Exemple: L'opération suivante affiche Xfct: [VARS]-[FACT]-[Xfct]

eSymboles utilisés dans le manuel de I'utilisateur

* La signification des symboles utilisés dans le manuel de I'utilisateur est la suivante.

@ : Fonction non supportée par la GRAPH 35+.
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1. Inscriptions sur le clavier

De nombreuses touches de la calculatrice sont utilisées pour exécuter plus
d’une fonction. Les fonctions indiquées sur le clavier sont codées par couleur
pour vous aider a trouver rapidement et aisément celle dont vous avez besoin.

@—10* B—®
log
|

)
Fonction Opération de touche
) log
® 10
©) B

Le codage couleur utilisé pour les inscriptions du clavier est le suivant.

Couleur Opération de touche
Orange Appuyez sur puis sur la touche pour

exécuter la fonction indiquée.

Rouge Appuyez sur puis sur la touche pour
exécuter la fonction indiquée.




2. Sélection d’un symbole et du mode d’entrée

Ce paragraphe décrit comment sélectionner un symbole sur le menu principal pour entrer dans le
mode souhaité.

ePour sélectionner un symbole

1. Appuyez sur (N pour afficher le menu principal.
Symbole actuellement

souhaité en surbrillance.

sélectionné

* L'écran ci-dessus est celui de la
GRAPH 65.

. Utilisez les touches de curseur (@, &, @, ) pour mettre le symbole

3. Appuyez sur pour afficher I'écran initial du mode correspondant au
symbole sélectionné.

* Vous pouvez aussi entrer dans un mode sans mettre le symbole en
surbrillance dans le menu principal en entrant le nombre ou la lettre indiqué
dans le coin inférieur droit du symbole.

» Utilisez seulement les méthodes indiquées ici pour entrer dans un mode.
Toute autre méthode peut vous faire entrer dans un mode différent du mode

sélectionné.

La signification de chague symbole est la suivante.

Symbole Nom de mode Description
:ft{Uf RUN Utilisez ce mode pour les calculs arithmétiques
= et les calculs de fonction, ainsi que pour les
calculs impliquant des valeurs binaires, octales,
décimales et hexadécimales.
ZTH STATistics Utilisez ce mode pour effectuer des calculs
i (statistiques) statistiques a variable unique (écart-type) ou a
variable double (régression), pour effectuer des
tests, analyser des données et pour tracer des
graphes statistiques.
HolflJ MATrix Utilisez ce mode pour stocker et éditer des
[23] (matrice) matrices.
LIST LIST Utilisez ce mode pour stocker et éditer des
(liste) données numériques.
GRAFH GRAPH Utilisez ce mode pour stocker des fonctions
% (graphe) graphiques et pour tracer des graphes a partir
ces fonctions.
D%'HA DYNAmic graph Utilisez ce mode pour stocker des fonctions
Ll (graphe graphiques et pour tracer plusieurs
dynamique) versions d’un graphe en changeant les
valeurs affectées aux variables d’une fonction.




“ Sélection d’'un symbole et du mode d’entrée

Symbole | Nom de mode Description
THELE TABLE Utilisez ce mode pour stocker des fonctions, créer une
aEEn table numérique présentant différentes solutions quand
les valeurs affectées aux variables d’une fonction
changent et pour en tracer les graphes.
RECLIR RECURsion Utilisez ce mode pour stocker les formules de
ﬂﬁl (récurrence) | récurrence, créer une table numérique présentant les
différentes solutions quand les valeurs affectées aux
variables d'une fonction changent et pour en tracer les
graphes.
COHICE CONICS Utilisez ce mode pour tracer des graphes de
<l | (coniques) sections coniques.
E::G{I;I‘-E EQUAtion Utilisez ce mode pour résoudre des équations linéaires
=0 (équation) de deux a six inconnues, des équations quadratiques et
des équations cubiques.
FEGHM PRoGraM Utilisez ce mode pour stocker des programmes dans la
I e (programme) | zone de programme et lancer des programmes.
TVH Time Value of | Utilisez ce mode pour effectuer des calculs financiers
$£FA Money (valeur | et tracer des graphes de cash-flow et d'autres types
temporelle de | de graphes.
devises)
LIHE LINK Utilisez ce mode pour transférer le contenu de la
B Fp (liaison) mémoire ou des données de sauvegarde sur une autre
machine.
CONT CONTrast Utilisez ce mode pour ajuster le contraste de I'écran.
couleur —— (contraste)
GRAPH COHT
35+ | 4 "
MEM MEMory Utilisez ce mode pour contréler le volume de mémoire
i 1 (mémoire) utilisé et libre, effacer des données en mémoire et
initialiser (Reset) la calculatrice.
H Utilisation de I’écran de configuration
L'écran de configuration de mode indique I'état actuel des réglages de mode et
permet d'effectuer les changements souhaités. Vous pouvez changer les réglages
d'un mode de la fagcon suivante.
ePour changer la configuration d’'un mode
1. Sélectionnez le symbole souhaité et appuyez sur [ pour entrer dans un
mode et en afficher I'écran initial. Ici nous choisissons le mode RUN.
2. Appuyez sur pour afficher I'écran
de configuration de ce mode. Drag Type L
* Cet écran de configuration est utilisé a titre Der‘ivatwe ngé
d’exemple. Le contenu de I'écran peut étre ngpg Egﬁ
différent en fonction du mode dans lequel Grid 0T
vous étes et des réglages actuels de ce Comf [0BC [HEx [Ein [00t
mode. F FR B (5]
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3. Utilisez les touches de curseur @ et ® pour mettre le paramétre dont vous
voulez changer le réglage en surbrillance.

4. Appuyez sur la touche de fonction [F1) a qui indique le réglage que vous
voulez faire.

5. Quand vous avez fait les changements nécessaires, appuyez sur pour
revenir a I'’écran initial de ce mode.

Bl Menus de touches de fonction sur I’écran de
configuration

Ce paragraphe explique en détail les réglages que vous pouvez faire avec les
touches de fonction sur I'’écran de configuration.
eMode (mode de calcul/binaire, octal, décimal, hexadécimal)

¢ {Comp} ... {mode de calcul arithmétique}

* {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct} ... {décimal}/{hexadécimal}/{binaire}/{octal}
eFunc Type (type de fonction graphique)

o {Y=}/{r=}/{Parm}/{X=c} ... graphe a {coordonnées rectangulaires}/
{coordonnées polaires}/{coordonnées paramétriques}/{X= constante}
o {Y>{Y<}{Y=}/{Y<} ... graphe d'inégalité {y>f(x)}{y<fx)}/{y=(x)}{y=f(x)}

¢ La touche sert & entrer un des trois noms de variables. Le nom de
variable entré dépend du type de fonction sélectionnée.
eDraw Type (type de tracé de graphe)

¢ {Con}/{Plot} ... {points connectés}/{points séparés}

eDerivative (affichage de la valeur dérivée)

* {On}/{Off} ... {affichée}/{non affichée} quand le mode Graphe a table, Table et
Graphe et Lecture des coordonnées d'un point sont utilisés.

e Angle (unité de mesure d'angle par défaut)
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {degré}/{radian}/{grade}
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eCoord (affichage des coordonnées du pointeur sur le graphe)
» {On}/{Off} ... {affichées}/{non affichées}

oGrid (affichage de la trame du graphe)
« {On}/{Off} ... {affichée}/{non affichée}

e Axes (affichage des axes graphiques)
* {On}/{Off} ... {affichés}/{non affichés}

el abel (affichage des noms d'axes)
* {On}/{Off} ... {affichés}/{non affichés}

eDisplay (format d'affichage)

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ...{désignation d'un nombre fixe de décimales}/
{désignation du nombre de chiffres significatifs}/{changement a la plage
d'affichage exponentiel}/{mode Ingénieur}

eintegration (calcul d'intégration)

* {Gaus}/{Simp} ... calcul d'intégration en utilisant la {régle de Gauss-Kronrod}/

{régle de Simpson}
eStat Wind (méthode de réglage de la fenétre d'affichage de
graphes statistiques)

* {Auto}/{Man} ... {automatique}/{manuel}

eGraph Func (affichage de la fonction pendant le tracé d'un graphe
et la lecture de coordonnées)

* {On}/{Off} ... {affichée}/{non affichée}

eBackground (arriére-plan de graphe)
* {None}/{PICT} ... {sans arriere-plan}/{désignation de I'image en arriere-plan
du graphe}
ePlot/Line (réglage de la couleur du graphe pointillé ou linéaire)
* {Blue}/{Orng}/{Grn} ... {bleu}/{orange}/{vert}

eResid List (calcul résiduel)

* {None}/{LIST} ... {sans calcul}/{désignation d'une liste pour les données
résiduelles calculées}
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eList File (désignation de fichier de listes)

* {File 1} a {File 6} ... {désignation du fichier de listes a afficher lorsque la
fonction Liste est utilisée}

eDual Screen (réglages en mode d'écran double)

Les réglages en mode d'écran double que vous pouvez effectuer dépendent du
mode utilisé, GRAPH, TABLE ou RECUR lorsque vous appuyez sur EEw.

Mode GRAPH

* {Grph}/{GtoT}/{Off} ... {graphes sur les deux c6tés de I'écran double}/
{graphe sur un cété et table numérique sur l'autre c6té de I'écran
double}/{écran double désactivé}

Mode TABLE/RECUR

* {T+G}/{Off} ... {graphe d'un cbté et table numérique de l'autre cété de I'écran
double}/{écran double désactivé}

eSimul Graph (mode de tracé de graphes simultané)

» {On}/{Off} ... {activé (tous les graphes sont tracés simultanément)}/{désactivé
(tous les graphes sont tracés dans I'ordre numérique des zones)}

eDynamic Type (type de graphe dynamique)

¢ {Cnt}/{Stop} ... {sans arrét (continu)}/{arrét aprés 10 tracés}

eLocus (mode de lieu de graphe dynamique)

* {On}/{Off} ... {lieu identifié par une couleur}/{lieu non identifié}

eVariable (réglages pour la génération de table et le tracé de
graphes)

* {Rang}/{LIST} ... {utilisation de la plage d'une table}/{utilisation des données
d'une liste}

o> Display (affichage de la valeur = dans la table de récurrence)
« {On}/{Off} ... {affichée}/{non affichée}

eSlope (affichage de la dérivée a la position actuelle du curseur
dans un graphe de section conique)

« {OnY/{Off} ... {affichée}/{non affichée}
ePayment (désignation d'une période de paiement)

* {BGN}/{END} ... désignation {du début}/{de la fin} de la période de paiement
eDate Mode (désignation du nombre de jours par année)

* {365}/{360} ... calcul des intéréts pour {365}/{360} jours par année

* |l faut utiliser I'année de 365 jours pour les calculs de dates en mode
financier, sinon une erreur se produit.



3. Affichage
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B A propos de I’écran d’affichage

La calculatrice emploie deux types d’affichages: un affichage de texte et un
affichage de graphe. L'affichage de texte peut contenir 21 caractéres sur une
ligne et huit lignes, y compris la ligne inférieure utilisée pour le menu de touches
de fonction. L'affichage graphique utilise une zone de 127 points (L) x 63 points
(H).

Affichage de texte Affichage de graphe
Grarh Func 4=
Y1Bsin A
¥4:
Yo
Yot
B A propos des couleurs d’affichage [OPTN]-[COLR]

La calculatrice peut afficher des données en trois couleurs: orange, bleu et vert.
La couleur réglée par défaut pour les graphes et le texte de commentaire est le
bleu, mais vous pouvez aussi spécifier I'orange et le vert, si vous le souhaitez.

* {Orng}/{Grn} ... {orange}/{vert}

* Les réglages précédents affectent la couleur des graphes et du commentaire.
Désignez la couleur souhaitée avant d'entrer la fonction du graphe ou le
commentaire dans un programme.

B A propos des types de parameétres des menus

La calculatrice emploie certaines conventions pour indiquer le type de résultat
que vous devriez obtenir quand vous appuyez sur une touche de fonction.

¢ Menu suivant

Exemple: [EdF

La sélection de [IRIP affiche un menu de fonctions hyperboliques.

¢ Entrée de commandes

Exemple: BT

La sélection de B entre la commande sinh.
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¢ Exécution directe de commandes

Exemple: [BRAL]
La sélection de [DRAl exécute la commande DRAW.

B Affichage exponentiel

La calculatrice est capable normalement d’afficher des valeurs contenant 10
chiffres. Les valeurs qui dépassent cette limite sont automatiquement converties
et affichées sous forme exponentielle. Vous pouvez choisir une des deux plages
pour I'affichage automatique exponentiel.

Norm 1 oo, 102 (0,01) > Ixd, lxl 2 10
NOrm 2 oo, 10 (0,000000001) > lxI, lxl 2 10

ePour changer la plage d’affichage exponentiel

1. Appuyez sur pour afficher I'écran de configuration.
2. Utilisez @ et ® pour mettre “Display” en surbrillance.
3. Appuyez sur (F3) (Norm).

La plage d’affichage exponentiel alterne entre le format Norm 1 et le format
Norm 2 chaque fois que vous effectuez les opérations précédentes. |l n’y a pas
d’indicateur pour vous signaler la plage actuellement utilisée, mais vous pouvez
toujours la vérifier en regardant le résultat d’'un calcul.

EE@@@T|1+EEB 5.E'E|3| (Norm 1)

|1 208 o.oas| (Norm2)

Tous les exemples de calculs dans ce manuel affichent des résultats avec Norm
1.

eComment interpréter le format exponentiel

1.2e12
1.2e+12
1.2e+12 indique que le résultat est égal a 1,2 x 10'2. Cela signifie que vous
devez déplacer la virgule des décimales dans 1,2 de douze rangs vers la droite,
puisque I'exposant est positif. Le résultat est 1 200 000 000 000.

1.2e-3
1.2e-83
1.2e-03 indique que le résultat est équivalent a 1,2 x 1073, ce qui signifie que
vous devez déplacer la virgule des décimales dans 1,2 de trois rangs vers la
gauche puisque I'exposant est négatif. Le résultat est 0,0012.
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B Formats d’affichage spéciaux

La calculatrice utilise des formats d’affichage spéciaux pour indiquer des
fractions, des valeurs hexadécimales et des valeurs sexagésimales.

eFractions

[456.12.23 Indique: 456+~

456412423| """

eValeurs hexadécimales

Indique: ABCDEF1216), qui est égal
a—141256727810)

[RECDEFT2 ...
AECDEF 12

eValeurs sexagésimales

|12.5E=244 e o \
17034756 787 | Indique: 12° 34’ 56,78

¢ Qutre ces formats spéciaux, la calculatrice utilise aussi d’autres indicateurs
et symboles qui sont décrits dans chaque paragraphe concerné de ce mode
d’emploi.

B Indicateur d’exécution de calcul

Quand la calculatrice est en train de dessiner un graphe ou d’exécuter un calcul
ou un programme long et complexe, un carré noir (l) clignote dans le coin

supérieur droit de I'écran. Ce carré vous signale que la calculatrice effectue une
opération interne. } -

Y




4. Réglage du contraste
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Ajustez le contraste quand I'affichage n’est pas trés visible ou sombre.

ePour afficher I’écran de réglage du contraste

Mettez le symbole CONT sur le menu principal en surbrillance, puis appuyez sur

B9,

st COLOR ssimesisens: oo o o bR ok b bk
0 B G * COMTERST *
DREEEE | 00000 | oo o ok ok

E I
GREEH I LIGHT CARE
- — 3 [+1] [+1]
BCOHTRAST == : -
[THIT [TH-A
GRAPH 65 GRAPH 35+

ePour ajuster le contraste

Appuyez sur la touche de curseur ® pour rendre I'écran plus foncé et sur la
touche de curseur @ pour le rendre plus clair. Si vous tenez ces touches
enfoncées, le réglage change plus rapidement.

ePour ajuster la teinte de la couleur

Il est conseillé de régler d’abord le contraste.

1. Utilisez les touches de curseur @ et (® pour amener le pointeur devant la
couleur dont vous voulez régler la teinte (ORANGE, BLUE, GREEN).

2. Appuyez sur la touche de curseur ® pour obtenir une couleur plus verte et
sur la touche de curseur @ pour obtenir une couleur plus orange. Si vous
tenez ces touches enfoncées, le réglage change plus rapidement.

*Pour initialiser les réglages de teinte de la couleur

o {INIT}{IN-A} ... {initialisation de la couleur en surbrillance}/{initialisation de
toutes les couleurs}

ePour quitter I’écran de réglage du contraste
Appuyez sur [ENJ pour revenir au menu principal.
* Vous pouvez changer le contraste quand vous le souhaitez sans afficher
I’écran de réglage du contraste. Appuyez simplement sur puis sur @

ou ® pour changer de réglage. Appuyez une nouvelle fois sur quand
I’écran est tel que vous le souhaitez.

1"




5. En cas de probléme...
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Si vous rencontrez un probléme pendant que vous effectuez une opération,
faites les opérations suivantes avant de supposer que la calculatrice ne
fonctionne pas.

B Retour aux réglages de mode par défaut

. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RUN et appuyez sur Eg.
. Appuyez sur pour afficher I'écran de configuration.
. Mettez “Angle” en surbrillance et appuyez sur [F2) (Rad).

A WO N =

. Mettez “Display” en surbrillance et appuyez sur (Norm) pour sélectionner
la plage d’affichage exponentiel (Norm 1 ou Norm 2) que vous voulez utiliser.

5. Sélectionnez maintenant le mode correct et effectuez une nouvelle fois le
calcul, en contrélant les résultats sur I'écran.

B En cas de blocage

* Si la calculatrice se bloque et ne répond plus a I'entrée au clavier, appuyez
sur la touche P au dos de la calculatrice pour réinitialiser la mémoire.
Notez qu’a ce moment toutes les données mémorisées sont effacées.

Bl Message de faible tension des piles

Le message de faible tension des piles apparait quand vous appuyez sur
pour mettre la calculatrice sous tension ou sur (N pour afficher le menu
principal quand la tension des piles principales est en dessous d’un certain
niveau.

ou (iEND g
*

Low hatterwl

e

¥
*
*
¥
*
ek kb R o R kR ok kR

J, Au bout de 3 secondes environ
MAIM ME ML sassasses

*TR MAT L
A [P
L=

=1
)
I
2

* L'écran ci-dessus est celui de la
GRAPH 65.
Si vous continuez d'utiliser la calculatrice sans remplacer les piles, I'alimentation
sera automatiquement coupée afin de protéger le contenu de la mémoire. Le
cas échéant, il est impossible de remettre la calculatrice sous tension et le
contenu de la mémoire peut étre altéré ou entierement perdu.

¢ Vous ne pouvez effectuer aucun transfert de données quand le message de
faible tension des piles apparait.
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Avant d’effectuer un calcul pour la premiere fois, vous devez définir 'unité
d’angle et le format d’affichage sur I'écran de configuration.

Effectuez les opérations de touche suivantes pour afficher I'écran de configuration:

(IER) RUN (x5 (s (T

B Pour définir I'unité d’angle (Angle)

1. Affichez I'écran de configuration et utilisez les touches @ et & pour mettre
“Angle” en surbrillance.

2. Appuyez sur la touche de fonction correspondant a I'unité d'angle que vous
voulez définir.

* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {degré}/{radian}/{grade}

3. Appuyez sur pour revenir a I'écran qui était affiché avant ce réglage.
* La relation entre les degrés, grades et radians est la suivante.
360° = 2x radians = 400 grades
90° = n/2 radians = 100 grades

B Pour définir le format d’affichage (Display)

1. Affichez I'écran de configuration et utilisez les touches @ et &® pour mettre
“Display” en surbrillance.

2. Appuyez sur la touche de fonction correspondant au paramétre que vous
voulez définir.

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ...{désignation du nombre de décimales}/
{désignation du nombre de chiffres significatifs}/{changement a la plage
d'affichage exponentiel}/{mode Ingénieur}

3. Appuyez sur pour revenir a I'écran qui était affiché avant ce réglage.

® Pour définir le nombre de chiffres apres la virgule (Fix)

Exemple Définir deux chiffres aprés la virgule

B (Fix) B (2) EERER
Be

Appuyez sur la touche de fonction qui
correspond au nombre de chiffres aprés la
virgule que vous souhaitez (n =0 a 9).

¢ Les valeurs affichées sont arrondies au nombre de chiffres apres la virgule
que vous avez spécifié.
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ePour définir le nombre de chiffres significatifs (Sci)

Exemple Définir trois chiffres significatifs

E2) (Sci) (4 (3)
==

Appuyez sur la touche de fonction qui
correspond au nombre de chiffres
significatifs que vous souhaitez (n =0 a 9).

* Les valeurs affichées sont arrondies au nombre de chiffres significatifs que
vous avez spécifié.
* Si vous spécifiez 0, le nombre de chiffres significatifs est 10.

® Pour définir la plage d’affichage exponentiel (Norm 1/Norm 2)

Appuyez sur (F3) (Norm) pour alterner entre les deux plages, Norm 1 et Norm
2.

Norm 1: 10-2(0,01)>Ixl, Ix| 210°

Norm 2: 10-°(0,000000001)>IxI, IxI 210

® Pour définir I’'affichage en notation ingénieur (Eng)

Appuyez sur (Eng) pour alterner entre la notation ingénieur et la notation
normale.

L'indicateur “/E” apparait sur I'’écran quand la notation ingénieur est en
service.

Voici une liste des 11 symboles utilisés par la calculatrice en notation

ingénieur.

Symbole | Signification Unité Symbole | Signification Unité
E Exa 10" m milli 108
P Péta 10" u micro 106
T Téra 102 n nano 10°°
G Giga 10° p pico 10712
M Méga 10¢ f femto 1071®
k kilo 108

* La calculatrice sélectionne automatiquement le symbole ingénieur qui fait
rentrer la valeur de la mantisse dans la plage de 1 & 1000 quand la notation
ingénieur est en service.

15
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B Entrée de calculs

Lorsque vous étes prét a entrer un calcul, appuyez d’abord sur la touche
pour effacer I'affichage. Entrez ensuite vos formules de calcul, exactement
comme elles sont écrites, de gauche a droite et appuyez sur pour obtenir le
résultat.

Exemple1 2+3-4+10=

MEEHEEHEEOOE |2+3—4+1|a 11|

Exemple2 2(5+4)+ (23 x5)=

MHMROEEEDE 2-:5+4h+(2%x?%6521?391
OREXXGEODE )

Bl Séquence de priorité de calcul
Cette calculatrice emploie la vraie logique algébrique pour calculer les parties
d’'une formule dans 'ordre suivant:
@ Transformation de coordonnées Pol (x, y), Rec (r, 6)
Calculs de différentielles, différentielles quadratiques, intégrations, =

d/dx, d/dx?, [dx, =, Mat, Solve, FMin, FMax, List~>Mat, Fill, Seq, SortA,
SortD, Min, Max, Median, Mean, Augment, Mat—List, List

@ Fonctions de type A
Avec ces fonctions, la valeur est entrée, puis la touche de fonction enfoncée.
x2, x', x!,°"”, symboles ENG

@ Puissance/Racine A(x), Y

@ Fractions a+%.

® Format de multiplication abrégé devant =, le nom de mémoire ou de variable.
2w, 5A, X min, F Start, etc.

® Fonctions de type B
Avec ces fonctions, la touche de fonction est enfoncée, puis la valeur entrée.

v, %, log, In, €', 10% sin, cos, tan, Asn, Acs, Atn, sinh, cosh, tanh, sinh™,
cosh™, tanh™, (-), d, h, b, 0, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Sum, Prod, Cuml,
Percent, AList

@ Format de multiplication abrégé devant les fonction de type B
23, Alog2, etc.

Permutation, combinaison nPr, nCr

9 x, +

+ -
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i) Opérateur relationnel
= %>, <2,

@ And (opérateur logique), and (opérateur a un bit)
@ Or (opérateur logique), or (opérateur a un bit), xor, xnor

* Lorsque des fonctions ayant la méme priorité sont utilisées en série,
I'exécution est effectuée de droite a gauche.

e InV120 — e{In(v120)}
Sinon, I'exécution se fait de gauche a droite.
* Les fonctions composées sont exécutées de droite a gauche.
¢ Tout ce qui se trouve entre parenthéses a la plus grande priorité.

Exemple 2 + 3 x (log sin2x2 + 6,8) = 22,07101691 (unité d’angle = Rad)
- D

B Opérations de multiplication sans signe de multiplication

Vous pouvez omettre le signe de multiplication (x) dans toutes les opérations
suivantes.

Exemple 2sin30, 10log1,2, 2V3, 2Pol(5, 12), etc.

¢ Devant les constantes, noms de variables et de mémoires

Exemple 2x, 2AB, 3Ans, 3Y1, etc.

¢ Devant une ouverture de parenthéses

Exemple 3(5 + 6), (A + 1)(B — 1), etc.

17
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B Piles

L’appareil utilise des blocs de mémoire appelés “piles” pour la sauvegarde des
valeurs et des commandes de faible priorité. La pile de valeurs numériques a 10
niveaux, la pile de commandes 26 niveaux et la pile de sous-programmes 10
niveaux. Une erreur se produit si vous effectuez un calcul trop complexe pour la
capacité restante de la pile de valeurs numériques ou de la pile de commandes
disponible, ou si I'exécution d'un sous-programme dépasse la capacité de la pile
de sous-programmes.

Exemple 2x((3+4%x(5+4)+3)+5)+8=

AT

Pile de valeurs numériques Pile de commandes

O®00
Hla|h|[WON

- BEEEE e
+ [ ~[x [+ [~]—~|x

¢ Les calculs sont effectués en fonction de I'ordre de priorité. Une fois un calcul
exécuté, il est effacé de la pile.

* La sauvegarde d’'un nombre complexe occupe deux niveaux de la pile de
valeurs numériques.

¢ La sauvegarde d’une fonction a 2 octets occupe deux niveaux de la pile de
commandes.

B Limites d’entrée et de sortie de valeurs

La plage de valeurs d’entrée et de sortie admissible est de 10 chiffres pour la
mantisse et de 2 chiffres pour 'exposant. Les calculs internes sont cependant
effectués avec 15 chiffres pour la mantisse et 2 chiffres pour I'exposant.

Exemple 3 x 10°+7 - 42857 =

() &) (8] (&) TESET

42857, 142586
B@MEEDE SESHT—4Z8AT. ooeoi4o0n
AEEEDE '
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B Dépassement de capacité et erreurs

Le dépassement d’une plage de calcul ou d’'une entrée spécifiée, ou une
tentative d’entrée invalide entraine I'apparition d’'un message d’erreur sur
I'affichage. Toute autre opération est impossible quand un message d’erreur est
affiché. Les opérations suivantes entrainent I'apparition d’'un message d’erreur
sur l'affichage.

¢ Lorsqu’un résultat, intermédiaire ou final, ou une valeur en mémoire, dépasse
+9,999999999 x 10% (“Ma ERROR”).

Lorsque vous essayez d’effectuer un calcul de fonction qui dépasse la plage
d’entrée (“Ma ERROR”).

Lorsque vous faites une opération invalide pendant des calculs statistiques
(“Ma ERROR?”). Par exemple, tentative d’obtenir 1VAR sans introduction de
données.

Lorsque la capacité de la pile de valeurs numériques ou de la pile de
commandes est dépassée (“Stk ERROR”). Par exemple, introduction de 25
successives, suivie de 2 3 X 4 [g.

Lorsque vous essayez d’effectuer un calcul en utilisant une formule invalide
(“Syn ERROR?”). Par exemple, 5 (X] (X] 3 [Eg.

Lorsque vous essayez d’effectuer un calcul qui provoque un dépassement de
la mémoire (“Mem ERROR”).

Lorsque vous utilisez une commande qui exige un argument mais qu’aucun
argument valide n’est spécifié (“Arg ERROR”).

Lorsque vous essayez d’utiliser une dimension invalide pendant des calculs
matriciels (“Dim ERROR”).

* D’autres erreurs peuvent se produire pendant I'exécution d’un programme.
Lorsqu’'un message d’erreur est affiché, la plupart des touches de la
calculatrice sont inopérantes. Vous pouvez reprendre I'opération en
utilisant une des deux procédures suivantes.

* Appuyez sur la touche pour effacer I'erreur et revenir au
fonctionnement normal.

* Appuyez sur @ ou ® pour afficher I'erreur.

B Capacité de la mémoire

Chagque fois que vous appuyez sur une touche, un octet ou deux octets de
meémoire sont utilisés. Les fonctions qui n’utilisent qu’un octet sont les suivantes:
@, @, (3], sin, cos, tan, log, In, ¥ et . Les fonctions qui utilisent deux octets
sont les suivantes: d/dx(, Mat, Xmin, If, For, Return, DrawGraph, SortA(, PxIOn,
Sum et ans1.

»

Lorsque le nombre d’octets restants est égal ou inférieur a 5, le curseur “ _
prend automatiquement la forme “ 1 ”. Si vous voulez entrer d’autres données,
vous devez diviser votre calcul en au moins deux parties.

apparaissent sur I'affichage a partir de la gauche. Cependant, les résultats

| ¢ Lorsque vous entrez des valeurs numériques ou des commandes, elles
des calculs sont affichés a partir de la droite.

19
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B Affichages de graphe et de texte

L'appareil utilise un affichage de graphe et un affichage de texte. L’affichage de
graphe est utilisé pour les graphiques alors que I'affichage de texte I'est pour les
calculs et les instructions. Le contenu de chaque type d’affichage est
sauvegardé dans des zones de mémoire indépendantes.

ePour alterner entre I’affichage de graphe et I’affichage de texte

Appuyez sur la touche (Fg) (G<>T). Vous devez également noter que les
opérations de touches utilisées pour effacer chaque type d’affichage sont
différentes.

ePour effacer I'affichage de graphe
Appuyez sur (F4) (Sketch) [F1)(Cls) [Exg.

ePour effacer I'affichage de texte

Appuyez sur [ad.

B Edition de calculs

Utilisez les touches @ et ® pour amener le curseur sur la position a changer,
puis effectuez une des opérations décrites ci-dessous. Aprées avoir édité le
calcul, vous pouvez I'exécuter en appuyant sur (g, ou utiliser  pour passer a
la fin du calcul et continuer a entrer des données.

ePour changer un pas

Exemple Changer cos60 en sin60

(o9 (6] (0] |C-DS BE_ |
OD® |gns &8 |

(sin) |sin [ |

ePour effacer un pas

Exemple Remplacer 369 x x 2 par 369 x 2

BEEXXE |3E.9xx2_ |

@D |359xg |

20
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ePour insérer un pas

Exemple Remplacer 2,362 par sin2,362

EREE 2,368 |
[OXOIOICHCN Z. 368 |
() () 36 |
(in [sin 2 362 |

* Lorsque vous appuyez sur (INg), le point d'insertion est indiqué par le
symbole “I1”. La fonction ou valeur suivante entrée est insérée a
I'emplacement de “L2”. Pour abandonner |'opération sans rien entrer,
déplacez le curseur et appuyez de nouveau sur (N, ou appuyez sur @,

® ou (.

21
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B Variables

Cette calculatrice est dotée de 28 variables en standard. Vous pouvez utiliser les
variables pour sauvegarder les valeurs a utiliser a I'intérieur des calculs. Les
variables sont identifiées par des noms d’une lettre, correspondant aux 26
lettres de I'alphabet plus r et 6. La taille maximale des valeurs que vous pouvez
affecter aux variables est de 15 chiffres pour la mantisse et 2 chiffres pour
I'exposant. Le contenu des variables est retenu méme lorsque la calculatrice est
mise hors tension.

ePour affecter une valeur a une variable

[valeur] (=] [nom de la variable] (Exg

Exemple Affecter 123 a la variable A

ad (0 @) B) (=) (wm (A) B |123+H 123|
Exemple Ajouter 456 a la variable A et sauvegarder le résultat dans la
variable B
(ad) (i) (A) () (@) (5] (6) (=) () (B) exg) |H+456+B 5'.-'9|
ePour afficher le contenu d’une variable
Exemple Afficher le contenu de la variable A
@ A
123
ePour effacer une variable
Exemple Effacer la variable A
@ @EE9 B+A a

* Pour vider toutes les variables, sélectionnez “Memory Usage” dans le mode
MEM.

ePour affecter la méme valeur a plus d’une variable

[valeur](=)[nom de la premiére variable] (F3)(~) [nom de la derniére
variable] &g
* \Jous ne pouvez pas utiliser “r” ou “6” comme nom de variable dans
I'opération précédente.

Exemple Affecter la valeur 10 aux variables A a F

&d @D (@ &) e @ (&) 1E+A~F

B(-)E 14
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B Variables indicées

* || était possible sur les calculatrices CASIO ne comportant pas de fonctions
LISTES de créer des variables indicées du type A[ | ] ou Z [ J ] apres avoir
étendu la mémoire pour Defm.

* Les nouvelles calculatrices possedent la fonction LISTE qui permet d’indicer
le contenu d’une liste et de désigner ainsi chaque élément.

Exemple List1[J]désigne le 4éme élément de cette liste si J =4
(voir “17. Listes™).

Seq (0, X, 1, D, 1) — List 1...ou : D—Dim List 1

e L’équivalent de Defm D est l'instruction:
La variable Z [ | ] sera remplacée par List 1 [1].

M Tableau a 2 dimensions

Voir “6. Calculs matriciels”.

B Mémoire de fonctions [OPTN]-[FMEM]

La mémoire de fonctions est pratique pour le stockage provisoire d’expressions
souvent utilisées. Pour le stockage d’expressions a long terme, il est conseillé
d’utiliser le mode GRAPH pour les expressions et le mode PRGM pour les
programmes.

* {STO}/{RCL}/{fn}/{SEE} ... {sauvegarde de la fonction}/{rappel de la fonction}/
{désignation de la zone de la fonction comme nom de variable dans une
expression}/{liste de fonctions}

ePour sauvegarder une fonction

Exemple Sauvegarder la fonction (A+B) (A-B) dans la mémoire de

fonctions n° 1

@™ (Fe) (>) (Fe) (>) (F3) (FMEM) [ad) |I:F|+B:I(F|—B:-_ |
[ (e (&) (B () (B)
[Q [ (&) & [ B

ED(STO) ED(f1) == Functicon Memorz ==
fi: (A+BXCR-B>

* Si le numéro de mémoire de fonctions auquel vous affectez une fonction
contient déja une fonction, la fonction précédente sera remplacée par la
nouvelle.

ePour rappeler une fonction

Exemple Rappeler le contenu de la mémoire de fonctions n° 1

(rm) (E8) (>) (Fe) (™) (E3) (FMEM) (ag) |{F|+E:.‘.I{FI—B}_
F2(RCL) [F) (1)

* La fonction rappelée apparait a 'emplacement actuel du curseur sur I'écran.
23
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ePour afficher une liste des fonctions disponibles

oPTN > > FMEM == F ti Tl ==
™ Fg(>) Fe(>) E3)( ) == Funclion Hemor>
(F4) (SEE) fat

ePour effacer une fonction

Exemple Effacer le contenu de la mémoire de fonctions n° 1

) F8) (™) [Fe) (&) (F3) (FMEM) [ag) |?=_Functinh Memor» ==
ED(STO) E(f) e

¢ ’exécution de la sauvegarde quand I'affichage est vierge permet d’effacer la
fonction de la mémoire de fonctions spécifiée.

oPour utiliser les fonctions mémorisées

Lorsgu’une fonction a été stockée en mémaoire, elle peut étre rappelée et utilisée
pour un calcul. Cette fonction est pratique pour entrer rapidement des fonctions
lors de la programmation ou du tracé de graphes.

Exemple Stocker x® + 1, x2+ x dans le mémoire de fonctions, puis
représenter graphiquementy =x3 +x2 +x + 1

Utilisez les parametres de fenétre d’affichage suivants:

Xmin =-4 Ymin =-10
Xmax = 4 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale= 1

@ [FE)(Y=) Exm e (Fe) (>) (E8) (>) (F3) (FMEM)
@) @ O F)(STO) [FI) (f1)(stocke (x3 + 1))

X, (F1)(STO) (F2) (f2)(stocke (x2 + x))

(F3) (Sketch) [ED) (Cls) B8

[F3) (Sketch) [F5) (GRPH) [F1) (Y=) /
8 (>) B8 (>) B3 (FMEM)

E3) () ED () B 3 () B8 /

* Pour tous les détails au sujet de la représentation graphique, voir “8.
Graphisme”.

B Statut de la mémoire (MEM)

Vous pouvez vérifier le volume de mémoire utilisé pour le stockage de chaque
type de données et vous pouvez aussi voir combien d’octets de mémoire sont
encore disponibles.
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®Pour vérifier le statut de la mémoire

1. Sur le menu principal, sélectionnez le
symbole MEM et appuyez sur [Exg.

2. Appuyez une nouvelle fois sur [Ex§ pour
afficher I'écran de statut de la mémoire.

Nombre d’octets encore disponibles —j

[enior

ese

To Select
To Sel.

sCT1C]
t[EXE]

1L
HE

[lemory Usaas

atistics
Matrix
List File

61396 BylesFre

M EEE

3. Utilisez @ et ® pour déplacer la mise en surbrillance et voir la quantité de

mémoire (en octets) utilisée pour le stockage de chaque type de données.

Le tableau suivant indique tous les types de données qui apparaissent sur
I'écran de statut de la mémoire.

Type de données

Signification

Program Programmation

Statistics Calculs et graphes statistiques
Matrix Données de mémoire matricielle
List File Données de listes

Y= Fonctions graphiques

Draw Memory

Conditions du tracé de graphe (fenétre
d’affichage, facteur d’agrandissement/
réduction, écran graphique)

Graph Memory

Données de graphes mémorisées

View Window

Données de fenétre d’affichage mémorisées

Picture

Données d’écran graphique

Dynamic Graph

Données de graphe dynamique

Table Données de Table et Graphe de fonction
Recursion Données de Table et Graphe de récurrence
Equation Données de calcul d’équation

Alpha Memory

Données de la mémoire alpha

Function Mem

Données de la mémoire de fonctions

Financial

Données financiéres

25
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B Suppression du contenu de la mémoire
Procédez de la fagon suivante pour supprimer les données sauvegardées dans
la mémoire.

1. Sur I'écran indiquant le statut de la mémoire, utilisez @ et (® pour mettre le
type de données que vous voulez supprimer en surbrillance.

Si le type de données sélectionné a I'étape 1 permet I'effacement de données
particuliéres

2. Appuyez sur (E) (DEL). FiLtL 1z JFILESJFILEL JFILESFiLED,

B B2 B BB B

*Ce menu apparait quand vous
sélectionnez le menu List File.

3. Appuyez sur la touche de fonction correspondant aux données que vous
voulez effacer.

[VES G
()

¢ L'exemple précédent montre le menu de fonctions qui apparait quand vous
mettez {List File} en surbrillance a I'étape 1.

4. Appuyez sur [F1) (YES).

Si le type de données que vous sélectionnez a I'étape 1 ne permet que
I'effacement des données en bloc

2. Appuyez sur (F1) (DEL).

[VES G
ED

3. Appuyez sur ([F1) (YES) pour effacer toutes les données.



1-3 Menu d’options (OPTN)

A

P.237
P.88
P.68
P.54

P.272
covieur
P.43
P.43
P.43
P.44

P.44
P.139
P.23
P.51

couleur

Le menu d’options vous permet d’accéder aux fonctions et caractéristiques
scientifiques qui ne sont pas indiquées sur le clavier de la calculatrice. Le contenu
du menu d’options varie en fonction du mode dans lequel est la calculatrice quand
vous appuyez sur la touche 0.

Consultez la liste des commandes au dos du mode d'emploi pour les détails sur
le menu d'options (OPTN).

oMenu d’options en modes RUN et PRGM

¢ {LIST} ... {menu de fonctions de liste}

¢ {MAT} ... {menu d’opérations matricielles}

¢ {CPLX} ... {menu de calculs avec nombres complexes}

* {CALC} ... {menu d’analyse de fonctions}

* {STAT} ... {menu de valeurs statistiques estimées a variable double}
* {COLRY} ... {menu de couleurs de graphe}

* {HYP} ... {menu de calculs hyperboliques}

¢ {PROB} ... {menu de calculs de répartition/probabilité}

* {NUM} ... {menu de calculs numériques}

* {ANGL} ... {menu pour la conversion coordonnées/angles, conversion/entrée
sexagésimale}

* {ESYM} ... {menu de symboles ingénieur}

* {PICT} ... {menu de sauvegarde/rappel de graphes}
¢ {FMEM} ... {menu de mémoire de fonctions}

* {LOGIC} ... {menu d’opérateurs logiques}

Si vous appuyez sur (1, le menu de touches de fonction suivant apparait

quand le systeme numérique par défaut est binaire, octal, décimal ou
hexadécimal.

* {COLRY} ... {menu de couleurs de graphe}

eMenu d’options pendant I’entrée de données numériques dans
les modes STAT, MAT, LIST, TABLE, RECUR et EQUA
* {LIST}/{HYP})/{PROB}/{NUM}/{ANGL}/{ESYM}/{FMEM}/{LOGIC}

eMenu d’options pendant I’entrée de formules dans les modes
GRAPH, DYNA, TABLE, RECUR et EQUA

« {List}/{CALC}/{HYP}/{PROB}/{NUM}Y{FMEM}/{LOGIC}

La signification des paramétres du menu d’options est indiquée dans les
paragraphes couvrant chaque mode.

27



1-4 Menu de données de variables (VARS)

Pour rappeler des données de variable, appuyez sur pour afficher le menu
de données de variables.
{V-WIN}/{FACT}/{STAT}/{GRPH}/{DYNA}
{TABLY{RECR}/{EQUA}/{TVM}
Consultez la liste des commandes au dos du mode d'emploi pour les détails sur
le menu de données de variables (VARS).

* Notez que les paramétres EQUA et TVM apparaissent pour les touches de
fonction ((F3) et (F4)) seulement quand vous accédez au menu de données de
variables a partir du mode RUN ou PRGM.

¢ Le menu de données de variables n’apparait pas si vous appuyez sur
quand le systeme numérique par défaut est binaire, octal, décimal ou
hexadécimal.

m B V-WIN — Rappel des valeurs de la fenétre d'affichage

P.113 En sélectionnant {V-WIN} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel
des valeurs de la fenétre d'affichage.

o X}{Y}{T,0} ... {menu de I'axe x}/{menu de I'axe y}/{menu de T, 6}

o {R-X}/{R-Y}/{R-T,6} ... {menu de I'axe x}/{menu de I'axe y}/{menu de T, 6}
pour le c6té droit de I'écran double
Les paramétres suivants apparaissent dans ces menus.

* {min}/{max}/{scal}/{ptch} ...{valeur minimale}/{valeur maximale}/{gradua-
tion}/{incrément}

m B FACT — Rappel des facteurs d'agrandissement/réduction

P.134 En sélectionnant {FACT} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel
des facteurs d'agrandissement/réduction.

o {Xfet}/{Yfct} ...{facteur de I'axe x}/{facteur de I'axe y}

B STAT — Rappel des données statistiques a variable
unique ou double

En sélectionnant {STAT} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel des
données statistiques a variable unique ou double
{X}/{Y}/{GRPH}Y/{PTS}/{TEST}/{RESLT}

® {X}{Y} ... {menu de données x}/{menu de données y}
Les paramétres qui apparaissent dans ce menu sont les suivants.

m ¢ {n} ... {nombre de données}
P.259 * {x}/{7} ... moyenne des {données x}/{données y}
P.268 * {Zx}/{Zy} ... somme des {données x}/{données y}

o {Zx2}/{Zy?} ... somme des carrés des {données x}/{données y}

* {Zxy} ... {somme des produits des données x et données y}
28
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* {xou}l{yon} ... écart-type d’'une population de {données x}/{données y}
* {xcou1}/{yon} ... écart-type d’un échantillon de {données x}/{données y}
e {minX}/{minY} ... valeur minimale de {données x}/{données y}

¢ {maxX}/{maxY} ... valeur maximale de {données x}/{données y}

® {GRPH]} ...{menu de données graphiques}
Les parametres qui apparaissent sur ce menu sont les suivants.
o {a}{b}{c}{d}e} ... {coefficient de régression et coefficients polynomiaux}
e {r} ... {coefficient de corrélation}
* {Q1}/{Q3} ... {premier quartile}/{troisieme quartile}
* {Med}/{Mod} ... {médiane}/{mode} des données entrées
 {Strt}/{Pitch} ... {division de départ}/{pas} de I'histogramme

® {PTS} ... {menu des points récapitulatifs}
Les parametres qui apparaissent sur ce menu sont les suivants.

o (Y1 x2)/{y2)/{(x3}/{y3} ... {menu des points récapitulatifs}

® {TEST]} ... {rappel des données de test}
Voici les parameétres qui apparaissent sur ce menu.

o {n}{x}/{xcu1} ... {nombre de données}/{moyenne des données}/{écart-type
de I'échantillon}

e {m1}/{nz} ... nombre de {données 1}/{données 2}

* {x1}/{x2} ... moyenne des {données 1}/{données 2}

* {x10}/{x20} ... écart-type de I'échantillon de {données 1}/{données 2}

* {x,0} ... {écart-type d'écart-type concentré}

e {F} ... {valeur F} (ANOVA)

o {Fdfi\l{SSY{MS} ... {degrés de liberté}/{somme des carrés}/{moyenne des
carrés} du facteur

o {Edfil{SSe}/{MSe} ... {degrés de liberté}/{somme des carrés}/{moyenne des
carrés} de l'erreur

e {RESLT} ... {rappel du résultat du test}
Voici les parameétres qui apparaissent sur ce menu.

* {p} ... {valeur p}

o B ChiY{F} ... {valeur z}/{valeur f}/{valeur x?}/{valeur F}

* {Left}/{Right} ... {limite inférieure (borne gauche) de l'intervalle de
confiance}/{limite supérieure (borne droite) de l'intervalle
de confiance}

 {pY{P1}/{p2} ... {proportion estimée de I'échantillon}/{proportion estimée de

I'échantillon 1}/{proportion estimée de I'échantillon 2}

o {df\l{s){r}lir?} ... {degrés de liberté}/{erreur standard}/{coefficient de

corrélation}/{coefficient de détermination}
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A

P.156

P.185

P.208

B GRPH — Rappel de fonctions graphiques

En sélectionnant {GRPH} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel
des fonctions graphiques suivant.

* {YM{r} ... {fonction a coordonnées rectangulaires ou d'inégalité}/{fonction a
coordonnées polaires}

o {Xt}/{Yt} ... fonction de graphe paramétrique {Xt}/{Yt}

¢ {X} ... {fonction de graphe avec constante = X}

(Appuyez sur ces touches avant d'entrer une valeur pour désigner la zone de
stockage.)

Exemple Rappeler et tracer le graphe de la fonction a coordonnées
rectangulaires y = 2 x2- 3, se trouvant dans la zone de stockage

Y2
Utiliser les paramétres de fenétre d’affichage suivants pour tracer le
graphe.
Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
(F4) (Sketch) (F8) (GRPH) [F1) (Y=)
(wrs) F4) (GRPH) E(Y) @) 9 \ /

Y

Bl DYNA — Rappel des données de configuration de graphe
dynamique

En sélectionnant {DYNA} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel

des données de configuration de graphe dynamique

* {Strt}/{End}/{Pitch} ... {valeur initiale de la plage de coefficients}/{valeur
finale de la plage de coefficients}/{incrément de la valeur de coefficients}

Bl TABL — Rappel de la configuration d'une Table et Graphe
et de son contenu

En sélectionnant {TABL} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel de
la configuration d'une Table et Graphe et de son contenu.

* {Strt}/{End}/{Pitch} ... {valeur initiale de la plage de la table}/{valeur finale de
la plage de la table}/{incrément de la valeur de la table}

* {Reslt} ... {matrice du contenu de la table}

* Le parameétre Reslt apparait pour la touche de fonction seulement quand
le menu précédent est affiché dans le mode RUN ou PRGM.
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Exemple Rappeler le contenu de la table numérique pour la fonction

y = 3x2 -2, quand la plage de la table commence (Start) avec 0
et se termine (End) avec 6 et que I'incrément (pitch) est égal a 1

[F3) (Reslt) B frs_1_ _ &8

|
2
3
u
5

5]

B RECR — Rappel d'une formule de récurrence, de la plage
et du contenu de la table

En sélectionnant {RECR} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel
des données de récurrence suivant.

® {(FORM} ... {menu de données de formules de récurrence}
Les parametres qui apparaissent dans ce menu sont les suivants.
o {an}l{anai}l{ans2{bu}{bus1}{bus2} ... expressions {an}/{ar}{an2}/{bi}/{bus1}/{bn+2}

® {(RANG!} ...{menu de données de plage de table}
Les parametres qui apparaissent dans ce menu sont les suivants.

* {Strt}/{End} ... {valeur initiale de la plage d'une table}/{valeur finale de la
plage d'une table}

¢ {ao}{a1}/{az} ... {valeur ao du terme zéro}/{valeur ar du premier terme}/
{valeur a2 du second terme}

o {bo}/{b1}/{b2} ... {valeur bo du terme zéro}/{valeur b1 du premier terme}/
{valeur b2 du second terme}

* {a.St}/{b.St} ... origine du graphe de convergence/divergence de la
formule de récurrence {a. }/{b»} (graphe WEB)

® {Reslt} ... {matrice du contenu de la table}

La sélection de {Reslt} permet d'afficher une matrice qui indique le contenu de la
table de récurrence.

* Cette opération n'est possible que dans les modes RUN et PRGM.

Exemple Rappeler le contenu de la table numérique pour la formule de
récurrence a» = 2n + 1, quand la plage de la table se situe entre
Start=1etEnd =6

(F3) (Reslt) &g e 1 &

n s W -
[T TR T]
- o0 auwumw
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¢ Le contenu de la table rappelé au moyen de I'opération précédente est
automatiquement stocké dans la mémoire matricielle de dernier résultat

(MatAns).

¢ Une erreur se produit si vous effectuez I'opération précédente quand aucune
table numérique de fonctions ou formules de récurrence se trouve en
mémoire.

B EQUA — Rappel des coefficients et solutions d'équations
En sélectionnant {EQUA} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel
des coefficients et solutions d'équations.

* {S-RIt}/{S-Cof} ... matrice de {solutions}/{coefficients} pour les équations
linéaires de deux a six inconnues.

* {P-RIt}/{P-Cof} ... matrice de {solutions}/{coefficients} pour les équations
quadratriques ou cubiques.

Exemple 1 Rappeler les solutions pour les équations linéaires suivantes a

deux inconnues

2x +3y= 8
3x +5y=14
[FD(S-Rit) E8

-]

Ans__| ‘

Exemple 2 Rappeler les coefficients pour les équations linéaires suivantes

a trois inconnues

4 + y -2z = -1
X +6y +3z = 1
=5x +4y + z =-7

(F2) (S-Cof) (g Ans__!_ 2 _ 13 4
oy S - 'l]
3 -5 u I -1

Exemple 3 Rappeler les solutions pour I’équation quadratique suivante

2x2+x-10=0
@(P-Rﬂ) Ans 1
1 3
2 -E-E]

Exemple 4 Rappeler les coefficients pour I’équation quadratique suivante

2x2+x-10=0

(P-Cof)

| 1 -10]

Ans__1 __ 2 _ 13 ‘
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¢ Les coefficients et solutions rappelés au moyen des opérations précédentes
sont automatiquement stockés dans la mémoire matricielle de dernier
résultat (MatAns).

* Dans les cas suivants une erreur se produit:
—Aucun coefficient n’a été entré pour I'équation
—Aucune solution n’a été obtenue pour I'’équation

Bl TVM — Rappel des données de calculs financiers

En sélectionnant {TVM} sur le menu VARS, vous affichez le menu de rappel des
données de calculs financiers.
o (nY{I%M{PVY{PMT}{FV} ... {périodes de paiement (versements)}/{%
d'intéréts}/{capital}/{montant du paiement}/{position du compte ou valeur
capitalisée aprés le dernier versement}

« {P/YY{C/Y} ... {nombre de périodes de versement par année}/{nombre de
périodes de composition par année}
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Pour afficher le menu de programmation (PRGM), entrez d'abord dans le mode
RUN ou PRGM a partir du menu principal, puis appuyez sur (Pral) . Les
sélections disponibles dans le menu de programmation (PRGM) sont les
suivantes.

* {COM} ... {menu de commandes de programmation}

* {CTL} ... {menu de commandes de contrble de programmation}

* {JUMP} ... {menu de commandes de saut}

¢ {?} ... {commande d’entrée}

* {4} ... {commande de sortie}

¢ {CLR} ... {menu de commandes d’effacement}

* {DISP} ... {menu de commandes d’affichage}

¢ {REL} ... {menu d’opérateurs relationnels avec saut conditionnel}
¢ {l/0} ... {menu de commandes d’entrée/sortie}

¢ {:} ... {séparateur d’instructions multiples}

Le menu de touches de fonction apparait si vous appuyez sur dans le
mode RUN ou PRGM, quand le systéme numérique par défaut est binaire, octal,
décimal ou hexadécimal.

« {Prog}/{JUMPY/{?}/{ 4}{REL}{:}

Les fonctions attribuées aux touches de fonction sont identiques a celles du
mode Comp.

Pour les détails au sujet des commandes disponibles dans les différents menus
auxquels vous avez accés a partir du menu de programmation, voir “20.
Programmation”.
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2-3 Calculs de fonction
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B Calculs arithmétiques

* Entrez les calculs arithmétiques comme ils sont écrits, de gauche a droite.
* Utilisez la touche pour entrer une valeur négative.
« Utilisez la touche (=) pour les soustractions.

¢ Les calculs sont effectués internement avec une mantisse de 15 chiffres. Le
résultat est arrondi & une mantisse de 10 chiffres avant d’étre affiché.

* Pour les opérations arithmétiques mixtes, la multiplication et la division ont
priorité sur I'addition et la soustraction.

Exemple Opération Affichage
23+4,5-53=-255 23(H4.5(=)53F9 —25.5
56 x (-12) + (-2,5) = 268,8 56X (@12 ©2.569 268.8
(2 + 3) x 102 = 500 @230 X 1x92E9* 500
1+42-3x4+5+6=6,6 |1H2E=3X4EF5H6E9 6.6
100-(2+3)x4=80 1005 ([Q2#H30) X)4E9 80
2+3x(4+5)=29 23X [Q4HB59* 29
(7-2)x(8+5)=65 Q7200 A8H50) 9+ 65
425 =03 6 @ [Q4X50) Bg* 0.3

*1“[A2(#) 3] xiK2” ne donne pas le bon résultat. Toujours entrer ce calcul de la
maniére indiquée.

*2 Les fermetures de parenthéses (immédiatement avant une opération de la touche [xg)
peuvent étre omises, quel qu’en soit le nombre nécessaire.

*3 Un signe de multiplication se trouvant immédiatement avant une ouverture de
parenthéses peut étre omis.

*4 |dentique a6 () 4 () 5 9.

B Nombre de décimales, nombre de chiffres significatifs,
plage de notation exponentielle

* Ces réglages peuvent étre effectués lors de la sélection du format d’affichage
(Display) sur I'écran de configuration.

* Méme apres que le nombre de décimales ou le nombre de chiffres
significatifs a été défini, les calculs internes sont effectués avec une mantisse
de 15 chiffres et les valeurs affichées sont enregistrées avec une mantisse
de 10 chiffres. Utilisez Rnd ((F4)) du menu de calculs numériques (NUM) pour
arrondir la valeur affichée et la stocker avec le nombre de décimales et de
chiffres significatifs spécifié.
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* Le réglage du nombre de décimales (Fix) et de chiffres significatifs (Sci) reste
valide tant que vous ne les changez pas ou tant que vous ne changez pas le
réglage d’affichage exponentiel (Norm). Notez cependant que le réglage Sci
revient automatiquement a Norm 1 quand vous entrez dans le mode Finan-

cier.

* Pour changer le réglage d’affichage exponentiel (Norm), appuyez sur
(F3)(Norm) quand le menu de format d’affichage (Display) est a I'écran.
Chaque fois que vous effectuez cette opération, les deux réglages suivants

alternent.
Norm 1 .......... affichage exponentiel des valeurs en dehors de la plage
102a 10"
Norm 2 ........... affichage exponentiel des valeurs en dehors de la plage
10°a 10
Exemple 100 - 6 = 16,66666666...
Condition Opération Affichage
100 ()69 16.66666667
4 décimales EH|ERIGIGIGIGIGIGIGIOIO) .
[F1) (Fix) (F5) (4) EXT) [Ex9 16.6667
5 chiffres significatifs | GEAEN® @@ PPDPD@DD® »
(F2) (Sci) [F8) (™) (F1) (5) [Exm) [Bx9) 1.6667e+01
Annule la spécification | )Y ®® PP @®@D@D®@®
(F3) (Norm) EXT) [Ex9 16.66666667
*1 Les valeurs affichées sont arrondies a la décimale spécifiée.
Exemple 200 =7 x 14 =400
Condition Opération Affichage
20057 (X) 149 400
3 décimales Ea[ERQIGIIGIGIIOIIO)
(F1) (Fix) (F3) (3) [Exm) (©x9) 400.000
Le calcul continue en
utilisant I'affichage 200379 28.571
de 10 chiffres. X) | Ans x _
149 400.000
*Si le méme calcul est effectué avec le nombre de chiffres spécifié :
200(5) 7 28.571
La valeur interne
sauvegardée est (Fe) (™)
arrondie au nombre (F3) (NUM) (F4) (Rnd) g 28.571
de décimales spécifié. X) | Ans x _
149 399.994
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B Calculs avec variables

Exemple Opération Affichage
193.2(=) (i) (A) Ex 193.2
193,2 + 23 = 8,4 (i) (2) () 23 B9 8.4
193,2+28=6,9 (e (&) (5] 28 (X9 6.9
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B Fonction de réponse

Cette fonction sauvegarde le dernier résultat obtenu par une pression sur [Bxd(a
moins que I'opération de la touche n’entraine une erreur). Le résultat est
sauvegardé dans la mémoire de dernier résultat.

ePour utiliser le contenu de la mémoire de dernier résultat dans un
calcul

Exemple 123 + 456 = 579

789 — 579 = 210
MORQEBE@EE EE 123+456 i
@D EE B @A &y @ TE9-Ans 1a

¢ La valeur la plus élevée que peut contenir la mémoire de dernier résultat a 15
chiffres pour la mantisse et 2 chiffres pour I'exposant.

¢ Le contenu de la mémoire de dernier résultat n’est pas effacé lorsque la
touche est enfoncée ou 'appareil mis hors tension.

* Notez que le contenu de la mémoire de dernier résultat n’est pas changé par
une opération qui affecte des valeurs a la mémoire de valeurs (tel que:

(3 =) W (A E9).

B Exécution de calculs continus

La calculatrice vous permet d’utiliser le résultat d’'un calcul comme un argument
dans le calcul suivant. Pour ce faire, utilisez le résultat du calcul précédent qui
est actuellement stocké dans la mémoire de dernier résultat.

Exemple 1+3=

1+3x3=
BOE0E -
(En continuant) (X) (3] & — |, 3333T3F3IZ3
1

Les calculs continus peuvent également étre utilisés avec les fonctions de type
A (X xl), + = M), N,

39
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B Utilisation de la fonction de répétition

La fonction de répétition sauvegarde le dernier calcul effectué dans la mémoire
de répétition. Vous pouvez rappeler le contenu de la mémoire de répétition par
une pression sur @ ou (.

Si vous appuyez sur ®, le calcul apparait avec le curseur au début. Une
pression sur @ permet de faire apparaitre le curseur a la fin du calcul. Vous
pouvez procéder a volonté a des changements dans le calcul, puis le
réexécuter.

Exemple Effectuer les deux calculs suivants

4,12 x 6,4 = 26,368
4,12 x 7,1 = 29,252

MEAODEXEE@E |4.12x5.4 e 353|

OIOIOIO) |4.12x§.4 |
@O |4.12x‘r‘.1_ |
E&g |4.12x‘r‘.1 |

29,252

* Un calcul reste sauvegardé dans la mémoire de répétition jusqu’a ce que
vous réalisiez un nouveau calcul ou changiez de mode.

¢ Le contenu de la mémoire de répétition n'est pas effacé lorsque vous
appuyez sur la touche [Ag), vous pouvez donc rappeler un calcul et 'exécuter
méme aprés avoir effectué un effacement général. Cependant, le contenu de
la mémoire de répétition est vidé chaque fois que vous passez a un autre
mode ou a un autre menu.

* Une fois que vous avez appuyé sur [Ad, vous pouvez appuyer sur @ ou sur
@ pour rappeler des calculs précédents, dans I'ordre, en commengant par
le plus récent pour finir par le plus ancien (Fonction de multi-répétitions).
Vous pouvez utiliser ® ou @ pour déplacer le curseur dans un calcul et
faire des changements pour créer un nouveau calcul. Cependant, le contenu
de la mémoire a multi-répétitions est vidé chaque fois que vous changez de
menu.

Exemple
MOREEEAEOGBEEE 123+45€6 i
EREOEEE@EE 234-567
-333
- |
@ (Un calcul précédent) |234—5E~? |

@ (Deux calculs précédents) | 123+456 |
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B Pour faire des corrections dans le calcul d’origine

Exemple 14 : 0 x 2,3 entré par erreur a la place de 14 - 10 x 2,3

MOEBEOXBDOEE Td-mmz, 5

Ma ERFOR

Appuyez sur @ ou ®. |14+El}<2. 3

Le curseur se met automatiquement a

I'emplacement de la cause de l'erreur.
Faites les changements nécessaires.
@ (o) ([ (1) [l4s1mez. s |
Réexécutez le calcul.
) | 14=18%Z.3 |

.22

B Utilisation d’instructions multiples

Les instructions multiples sont formées en connectant un certain nombre
d’instructions individuelles pour une exécution séquentielle. Vous pouvez utiliser
les instructions multiples dans les calculs manuels et dans les calculs
programmés. Deux moyens sont disponibles pour connecter des instructions
afin de former des instructions multiples.

¢ Deux-points (:)

Les instructions qui sont connectées par deux-points sont exécutées de gauche
a droite, sans arrét.

* Commande d’affichage de résultat (.4)

Lorsque I'exécution atteint la fin d’'une instruction suivie d'une commande
d’affichage de résultat, I'exécution s’arréte et le résultat jusqu’a ce point apparait
a I'écran. Vous pouvez reprendre 'exécution en appuyant sur la touche [Exg.

a1
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Exemple 6,9 x 123 = 848,7

123 - 3,2 = 38,4375
(&9 (D (2 (3] &) (ww) (] (s (R (Fe) (>)

E3(-) (6] (0 (9] () (o) (A) (sver) (i
BE(4HmAER MR

E5)

123+H: 6. 9xF.
A+3.2

Résultat intermédiaire au point
ou “d” a été utilisé.

2458.7
- DisFr -

123+ 5. 9=Fa
A+3.2

B48.7
38,4370

* Notez que le résultat final d’'une instruction multiple est toujours affiché, qu’il
se termine ou non par une commande d’affichage de résultat.

* Jous ne pouvez pas construire une instruction multiple dans laquelle une
instruction utilise directement le résultat de I'instruction précédente.

Exemple 123 x 456: x 5

Invalide
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B Menus de fonctions
La calculatrice comprend cing menus de fonctions pour I'accés aux fonctions
scientifiques qui ne sont pas indiquées sur le clavier.

* Le contenu de chaque menu de fonctions varie selon le mode que vous avez
choisi sur le menu principal avant d’avoir appuyé sur la touche . Les
exemples suivants indiquent les menus de fonctions qui apparaissent dans le
mode RUN ou PRGM.

eCalculs hyperboliques (HYP) [OPTN]-[HYP]

* {sinh}/{cosh}/{tanh} ... hyperbolique {sinus}/{cosinus}/{tangente}
¢ {sinh"'}/{cosh"}/{tanh"} ... hyperbolique inverse {sinus}/{cosinus}/{tangente}

eCalculs de probabilité/répartition (PROB) [OPTN]-[PROB]
 {x!} ... {appuyez aprés avoir saisie une valeur pour obtenir la factorielle de
cette valeur}
* {nPr}/{nCr} ... {permutation}/{combinaison}
* {Ran#}... {génération de nombre pseudo-aléatoire (0 a 1)}
* {PGHQ/{R(} ... probabilité normale{P()}/{Q(r)}/{R(z)}
e {t(} ... {valeur de la variante normalisée #(x)}

eCalculs numériques (NUM) [OPTN]-[NUM]

* {Abs} ... {sélectionnez ce parametre et entrez une valeur pour obtenir la
valeur absolue de cette valeur.}

* {Int}/{Frac} ... Sélectionnez le parameétre et entrez une valeur pour extraire la
partie {entiére}/{fractionnaire}.

* {Rnd} ... {arrondit la valeur utilisée pour les calculs internes a 10 chiffres
significatifs (en fonction de la valeur enregistrée dans la mémoire de
dernier résultat), ou au nombre de décimales (Fix) et au nombre de
chiffres significatifs (Sci) que vous avez définis.}

* {Intg} ... {sélectionnez ce parameétre et entrez une valeur pour obtenir le plus
grand entier qui n’est pas supérieur a cette valeur.}
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eUnités d’angle, conversion de coordonnées, opérations en
notation sexagésimale (ANGL)
[OPTN]-[ANGL]
 {°Y{r}/{g} ... {degré}/{radian}/{grade} pour une valeur saisie particuliére
e {°’ 7} ... {définit les degrés (heures), minutes, secondes lors de I'entrée d’'une
valeur sexagésimale}

-
 {°’ 7} ... {convertit une valeur décimale en valeur sexagésimale}

—
RE]

e L'option { } apparait seulement quand un résultat de calcul est a I'écran.

* {Pol(}/{Rec(} ... conversion de coordonnées {rectangulaires en polaires}/
{polaires en rectangulaires}

eCalculs en notation Ingénieur (ESYM) [OPTN]-[ESYM]

o (m}/{u{n}{p}{f} ... {milli (10°)}/{micro (10°)}/{nano (10°)}/{pico (107'2)}/
{femto}(10-%)}

o {KY{MY{G}/{T}{P}{E} ... {kilo (10%)}/{méga (10°%)}/{giga 10°)}/{téra (10'?)}/{péta
(10"®)}/{exa (10'8)}

* {ENG}/{ENG} ... Déplace la virgule des décimales de la valeur affichée de

trois chiffres vers la {gauche}/{droite} et {réduit}/{augmente} I'exposant
de trois.

Quand vous utilisez la notation Ingénieur, le symbole Ingénieur change
aussi.

-
¢ Les options des menus {ENG} et {ENG} apparaissent seulement quand un
résultat de calcul est a I'écran.

B Unités d’angle

¢ Apres avoir spécifié une unité d’angle, celle-ci reste valide jusqu’a ce qu’une
autre unité soit spécifiée. La spécification est retenue méme si I'appareil est
mis hors tension.

* Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,
décimal, hexadécimal.

Exemple Opération Affichage
Convertir 4,25 radians en OIOGIOIO)
degrés. (F1) (Deg) ExT) 4.25 [orTN) (F6) (™)
(ANGL) [F2)(r) 243.5070629
47,3° + 82,5 rad = 4774,20181° 47.3(#)82.5F2(r) 4774.20181
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B Fonctions trigonométriques et trigonométriques inverses

* Toujours régler I'unité d’angle avant d’effectuer des calculs de fonction
trigonométrique et de fonction trigonométrique inverse.
(90° = % radians = 100 grades)

¢ Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,
décimal, hexadécimal.

Exemple Opération Affichage

sin 63° = 0,8910065242 EAE®®®®

[FD(Deg)
En)63 0.8910065242

cos (-rad) = 0,5 CE[SHIOIOIOIC
[ (Rad) &)
EOMDERDE 05

tan (— 35gra) =
—0,6128007881 G EI®® @®®

(E3)(Gra)
@35 -0.6128007881

2 -sin 45° x cos 65°
=0,5976724775 ®@®O®®

(F1) (Deg) EXT)
2(X) (5in) 45 (X) (&5 65 g ** 0.5976724775

o _ 1 —_
cosec 30° =5 =2 1= ()30 &9 2

sin™'0,5 = 30°
(x quand sin x = 0,5) (Asn) 0.5*2 (Exg) 30

*1 (X) peut étre omis.
*2 | ’entrée du zéro initial n’est pas nécessaire.
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B Fonctions logarithmiques et exponentielles

* Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,

décimal, hexadécimal.

Exemple Opération Affichage
log 1,23 (log1e1,23)
=8,990511144 x 102 (log) 1.23 Exg) 0.08990511144
In 90 (log.90) = 4,49980967 (in)90 [Ex9 4.49980967

10" = 16,98243652
(Pour obtenir I'antilogarithme
du logarithme décimal 1,23)

e**=90,0171313
(Pour obtenir 'antilogarithme
du logarithme népérien 4,5)

(=8)* = (=3) x (=3) x (-3)
x (=3) = 81

—-3*=—(3x3x3x3)=-81

1
123 (= 1237)
=1,988647795

2+3x%64 -4=10

(suFr) (079 1.23 Bxe)

(4] €3 4.5 B

@30 A4Eg

@3 R4E

7 (r) @3 123 B9
2(H)3(X] 3w fI64 (=149

16.98243652

90.0171313

81

-81

1.988647795

10

*TA (x*) ety ont priorité sur la multiplication et la division.

B Fonctions hyperboliques et hyperboliques inverses

* Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,

décimal, hexadécimal.

Exemple Opération Affichage
sinh 3,6 = 18,28545536 (F8) (>)F2) (HYP)
(F1)(sinh)3.6 [ 18.28545536
cosh 1,5 —sinh 1,5 ey (F8) (&) F2 (HYP)
=0,2231301601 (F2)(cosh)1.5(=]) (F1)(sinh)1.5Exg 0.2231301601
=e'® (in) @8F) (ang) €9 -15
(Preuve de cosh x = sinh x = ¢*)
cosh” <%> = 0,7953654612 79 (>) B (HYP)
(F8)(cosh™")([D20(=)15() 0.7953654612
Déterminer la valeur de x
lorsque tanh 4 x = 0,88
Y= tanh' 0,88
4 Ee)(>)EJ(HYP)
=0,3439419141 (F§) (tanh-1)0.88 () 4 g 0.3439419141
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* Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,

décimal, hexadécimal.

Exemple Opération Affichage
V2 ++5 =3,65028154 G (P2 @ G (F)5 69 3.65028154
(=3y=(-3)x(-3)=9 A @30] & B9 9
—32=—(3x3)=-9 ©)3 ) B9 -9
1 (T3 (s (] (=) 4 (s
B e 12
3 4
8l (=1x2x3x....x8) 8 @m [F8) (>) [F3) (PROB)
= 40320 F () e 40320
336 x 42 x 49 = 42 &M ) ([Q36X)42(X1490) 9 42
Génération d’un nombre (Fe) () (F3) (PROB)
aléatoire (nombre pseudo- (F3) (Ran#) &g | (Ex.) 0.4810497011
aléatoire entre 0 et 1)
Quelle est la valeur absolue
du logarithme décimal de
3,
7
llog-2 | = 0,1249387366 om 9 (>) F2) (NUM)
4 F7 (Abs) 334 0.1249387366
Quelle est la partie entiére (Fe) () (FA (NUM)
de - 3,57 F2(Int)[@3.5E9 -3
Quelle est la partie décimale (>) [Fg (NUM)
de - 3,57 (F3) (Frac)(=)3.5Ex) -0.5
Quel est le chiffre entier le o) (F6) () (FA) (NUM)
plus proche, ne dépassant (3 (Intg) =) 3.5 -4

pas — 3,57
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B Conversion de coordonnées

® Coordonnées rectangulaires ® Coordonnées polaires

P(r,0)

* Avec des coordonnées polaires, 6 peut étre calculé et affiché dans une plage
de —180°< 6= 180° (les radians et les grades ont la méme plage).

* Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,
décimal, hexadécimal.

Exemple Calculerret 6°lorsque x = 14 ety = 20,7

Opération Affichage

G W @ @ @ @ (Fi)(Deg) D)
(o) (Fe) (>) (F5) (ANGLL) (Fe) (>)
(FI(Pol()14(3]20.7(3) Ans

1 — 24.98979792 (r)

2 1.55.928_ | — 55.92839019 (6)

* Pour rappeler r: ListAns [ 1 ][Exg, 6: ListAns [ 2 ][

Exemple Calculer x ety lorsque r = 25 et 6 = 56°

Opération Affichage

@M Y @ @ @ @ F)(Deg) BT
™ [F8) (>) [FE) (ANGL) [F8) (&)

(F2 (Rec()25(]56 ) g Ans
1 [113.97971 — 13.97982259 (x)

2 20.725] — 20.72593931 (y)

* Pour rappeler les valeurs et les utiliser dans des calculs.
r:ListAns[1]Eg 6 : ListAns [ 2 ][Exg
x:ListAns[1]Eg v : ListAns [ 2 ][Exg
List est obtenu par FFED.

B Permutation et combinaison

® Permutation e Combinaison

n!
nCr =
rl

n!

nPr:(n_—r)!

¢ Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,
décimal, hexadécimal.
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Exemple Calculer le nombre possible d’arrangements différents quand

4 éléments sont sélectionnés parmi 10 éléments

Formule Opération Affichage
10P4 = 5040 10 oP1) (Fe) (&) (F3) (PROB)
(F2) (.P.)4 [Ex) 5040

Exemple Calculer le nombre possible de combinaisons différentes de 4

éléments sélectionnés parmi 10 éléments.

Formule Opération Affichage
10Cs =210 10 oP1) (Fe) (&) (F3) (PROB)
E3)(.C)4(d 210

B Fractions

e Attention: La touche peut servir également au transfert de données.
Vérifiez son affectation et mettez-la dans I'état permettant le calcul de frac-
tions.

Pour ce faire:

[EN LINK (g (Fe) (IMGE) (F1) (OFF)

¢ Les valeurs fractionnaires sont affichées avec le nombre entier en premier,
puis le numérateur et enfin le dénominateur.

¢ Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,
décimal, hexadécimal.

Exemple Opération Affichage
T 2 @5 301 @H4E 3113120
=3,65 (Conversion en décimale*") - 3.65
ﬁ + 4517 1@ 2578 ()1 @ 4572[EF | 6.066202547:—04*2
= 6,066202547 x 10~ (Format d'affichage Norm 1)
%x 0,5=0,25 1@%2X) D569 0.25*3
1 ‘1 =1 +% 18 [O1ER3E1 4068 11547
LI
374

*1 Les fractions peuvent étre converties en valeurs décimales, et inversement.

*2 Lorsque le nombre total de caractéres, y compris le nombre entier, le numérateur, le
dénominateur et le séparateur, dépasse 10, la fraction introduite est automatiquement
convertie en décimale.

*3 Les calculs contenant a la fois des fractions et des décimales sont effectués sous forme
décimale.

** Vous pouvez inclure des fractions dans le numérateur ou le dénominateur d’une fraction
en mettant le numérateur ou le dénominateur entre parenthéses.
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P.44
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H Calculs en notation Ingénieur

Entrez les symboles Ingénieur a partir du menu de notation Ingénieur.
¢ Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,

décimal, hexadécimal.

Exemple Opération Affichage

POOO®
® @ ®®FI(Eng)
999 k (kilo) + 25 k (kilo) 999 M)
=1,024 M (méga) (Fe) (>) Fe) (>>) (F1) (ESYM)

8 (>) ED (k) B 25 FD (k) B 1.024M

9 +10=0,9 =900 m (milli) 93109 900.m
) (™) (Fe) (>) (F11 (ESYM)
(F8) (>) [Fe) (>)

@(%)*‘ 0.9

7 (ENG)*' 0.0009k

[F2(ENG)* 0.9

[F2(ENG)* 900.m

*! Convertit la valeur affichée a I'unité ingénieur supérieure suivante, en déplagant la
virgule décimale de trois unités a droite.

*2 Convertit la valeur affichée a I'unité ingénieur inférieure suivante, en déplagant la
virgule décimale de trois unités a gauche.
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m B Opérateurs logiques (AND, OR, NOT) [OPTN]-[LOGIC]
P.52 Le menu d’opérateurs logiques vous propose une variété d’opérateurs logiques.
* {And}/{Or}/{Not} ... {AND logique}/{OR logique}/{NOT logique}
P.5 ¢ Veillez a choisir le mode “Comp” pour le mode de calcul/binaire, octal,

décimal, hexadécimal.

Exemple Quel est le AND logique de A et B quand A =3 et B =2?
AANDB =1

Opération Affichage

3= ow (A) e

2(=) (ow) (B) B

() (A) [orm) (F8) (>) (E8) ()
(F4)(LOGIC) D) (And) (el (B] (g 1

Exemple Quel est le OR logique de AetBquandA=5etB =1?
AORB-=1

Opération Affichage

5] (ow (A)
1) w (B)

(i) (&) [ormh) (F8) (>) (E8) ()
(F3)(LOGIC) E2)(Or) sl (B) B 1

Exemple Mettre en négation A quand A= 10

NOTA=0
Opération Affichage
10(=) (W) (A) 9
(Fal (>) E8) (>)
(F3)(LOGIC) (E3) (Not) (ri (A) B Y
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A propos des opérations logiques

* Une opération logique produit toujours 0 ou 1 comme résultat.

¢ Le tableau suivant indique tous les résultats qui peuvent étre produits par les

opérations AND et OR.

Valeur ou Expression A |Valeur ou Expression B[l AANDB | AORB
A*0 B*0 1 1
AF0 B=0 0 1
A=0 B=*0 0 1
A=0 B=0 0 0

¢ Le tableau suivant indique les résultats produits par 'opération NOT.

Valeur ou Expression A NOT A
A*0 0
A=0 1
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Calculs numériques
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3-1 Avant d’effectuer un calcul

Ce paragraphe décrit les paramétres qui sont disponibles sur les menus que
vous utilisez pour effectuer des calculs avec résolution, différentielles/
différentielles quadratiques, intégrations, valeurs maximale/minimale et =.

A

P.27 Quand le menu d'options est affiché, appuyez sur (CALC) pour faire
apparaitre le menu d'analyse de fonction. Les parametres de ce menu servent a
effectuer des calculs de type particulier.

* {Solve}/{d/dx}l{d?/dx?}/{fdx} ... Calculs de {résolution}/{différentielle}/
{différentielle quadratique}/{intégration}

* {FMin}/{FMax}/{Z(} ... Calculs de {valeur minimale}/{valeur maximale}/{Z
(sigma)}

Calcul de résolution
La syntaxe requise pour I'utilisation de la fonction de résolution dans un
programme est la suivante.

Solve ( f(x), n, a, b?
Limite supérieure

Limite inférieure
Valeur initiale estimée

* Deux méthodes différentes peuvent étre utilisées pour le calcul de
résolution: I'affectation directe et I'entrée d'une table de variables.

m Avec I'affectation directe (méthode décrite ici), vous attribuez directement
des valeurs aux variables. Ce type d’entrée est identique a celle qui est
P.394 utilisée avec la commande de résolution dans le mode de programmation.

L'entrée d’une table de variables est utilisée avec la fonction de résolution
P.107 du mode d’équation. Cette méthode est recommandée pour la plupart des
entrées de la fonction de résolution.
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3-2 Calculs de différentielles [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Pour effectuer des calculs de différentielles, affichez d’abord le menu d’analyse
de fonctions, puis entrez les valeurs indiquées dans la formule suivante.

F2(d/dx) fix)Jal2]) 4x

Accroissement/décroissement de x
Point pour lequel la dérivée doit étre déterminée

dide (f),a, 40 =~ f (@)
La différentiation pour ce type de calcul est définie en tant que :

L flat ) -f(@
f@=fm

Dans cette définition, infinitésimal est remplacé par suffisamment petit Ax, avec
la valeur aux environs de f'(a) calculée en tant que :

o fa+ s -fla)
f@s——, —

Afin d’apporter la meilleure précision possible, la machine emploie la différence
moyenne pour réaliser les calculs différentiels. L'exemple suivant illustre la
différence moyenne.

y

4y y=f(x)
Ax

fla+ 4x)—f(a— 4x)

24x \

0 a—A4x a a+Ax

Les pentes des points a et a + 4x, et des points a et a — 4x dans la fonction
y = f(x) sont les suivantes :

fla+4d)—f(a) 4y fl@-fla—4x) Vy
Ax T Ax Ax T Vx

Dans I'exemple ci-dessus, 4y/4x est appelé la différence avant, tandis que Vy/V
x est la différence arriere. Pour calculer les dérivées, la machine prend la
moyenne entre les valeurs de 4y/4x et Vy/Vx, apportant ainsi une plus grande
précision pour les dérivées.
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Cette moyenne, qui est appelée la différence moyenne, est exprimée en tant

que :
won_ L fla+ ) —f(a) f(a)—f(a-4x)
fra= 2 ( Ax * Ax >

_ fla+ 4x)—f(a— 4x)
- 2Ax

ePour réaliser un calcul différentiel

Exemple Déterminer la dérivée au point x = 3 pour la fonction

y=x3+4x%+x - 6, lorsque 'accroissement ou le
décroissement de x est défini par 4x = 1 - 5.

Entrez la fonction f(x).

(ad e (F4) (CALC) [E2) (d/dx) keT) (A (B) () (3] (kD) (=3 (1) (kem) (=) (6] (5]

Entrez le point x = a pour lequel vous voulez déterminer la dérivée.

E0]

Entrez Ax, qui est I'accroissement/décroissement de x.
@@ E O dg?x{K“3+4HE+K—6,3=IE
EZ) 52

* Dans la fonction f(x), seule X peut étre utilisée comme variable dans les
expressions. Les autres variables (A a Z, r, 6) sont traitées comme
constantes, et la valeur affectée a cette variable est utilisée au cours du
calcul.

* L'entrée de 4x et la fermeture de parenthéses peuvent étre omises. Si vous
omettez Ax, la calculatrice utilise automatiquement une valeur pour 4x qui
est appropriée a la dérivée que vous essayez de déterminer.

¢ Les points ou sections discontinus soumis a un changement important
peuvent affecter la précision du calcul ou méme provoquer une erreur.



Calculs de différentielles T

B Applications des calculs différentiels

* Les différentielles peuvent étre additionnées, soustraites, multipliées ou
divisées par chacune d’elles.

L fw=r@ L s@w=g@
Par conséquent:
@+ 8@, @)% g@, et

e Les résultats de différentielles peuvent étre utilisés dans les additions,
soustractions, multiplications et divisions et dans les fonctions.

2 x f'(a), log (f'(a)), etc.

* Les fonctions peuvent étre utilisées pour tous les termes (f(x), a, 4x) d’'une
différentielle.

d . .
I (sinx + cosx, sin0,5), etc.

¢ Vous ne pouvez pas utiliser d’expression de calcul de résolution,
différentielle, différentielle quadratique, intégration, valeur maximale/minimale
ou de X a l'intérieur d’'un terme de calcul différentiel.

* Le fait d’appuyer sur pendant le calcul d’une différentielle (lorsque le
curseur n’est pas affiché a I'’écran) interrompt le calcul.

* Utilisez toujours le radian (mode Rad) comme unité d’angle pour effectuer
des différentielles trigonométriques.
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3-3 Calculs de différentielles quadratiques

[OPTN]-[CALC]-[¢%dx?]
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Apres avoir affiché le menu d’analyse de fonctions, vous pouvez entrer des
différentielles quadratiques en utilisant un des deux formats suivants.

B3 (d*dx?) f(x)BDalDn

Limite finale (n = 1 a 15)
Point de coefficient différentiel

L an =@

Les calculs de différentielles quadratiques produisent une valeur différentielle
approximative a partir de la formule de différentielle de second ordre suivante
qui est basée sur l'interprétation polynomiale de Newton.

—f(x=2h) + 16 f(x — h) = 30 f(x) + 16 f(x + h) — f(x + 2h)
12h*

Dans cette expression, les valeurs pour les “incréments suffisamment petits de
x" sont calculées en séquence a partir de la formule suivante, avec la valeur de
m substituée par m = 1, 2, 3, et ainsi de suite.

1

Sm
Le calcul est terminé quand la valeur de f"(x) basée sur la valeur de & calculée
en utilisant la derniére valeur de m, et la valeur de f"(x) basée sur la valeur de

h calculée en utilisant la valeur actuelle de m sont identiques avant que la limite
supérieure n soit atteinte.

fx) =

h=

* Normalement, vous n’avez pas a entrer de valeur pour n. |l est conseillé
d’entrer une valeur pour 7 si la précision des calculs I'exige.

¢ L’entrée d’une grande valeur pour n ne produit pas nécessairement une plus
grande précision.

ePour effectuer un calcul de différentielle quadratique

Exemple Déterminer le coefficient différentiel quadratique au point ou x
=3 pour lafonctiony =x3+4x2+x -6
Dans ce cas, entrez 6 pour n, qui est une limite finale.

Entrez la fonction f(x).
[F8 (CALC) [E3) (d*/dx?) E)
@ =606



Calculs de différentielles quadratiques m

Entrez 3 comme point a qui est un point de coefficient différentiel.

B®
Entrez 6 pour 1, qui est la limite finale.
(6] de dxe (A I+dHE+r—Ga 3,
()]
E&g 26

* Dans la fonction f(x), seule X peut étre utilisée comme variable dans des
expressions. Toutes les autres variables (A a Z, r, 6) sont traitées comme

constantes et la valeur actuelle attribuée a cette variable est utilisée pendant
le calcul.

¢ L'entrée de la limite finale n et la fermeture de parenthéses peuvent étre
omises.

* Des points ou des sections discontinus avec d'importantes fluctuations
peuvent affecter la précision, voire causer une erreur.

B Applications des calculs de différentielles quadratiques

¢ Les opérations arithmétiques peuvent étre effectuées en utilisant deux
différentielles quadratiques.

%.f(a) =f"(a, % g@=g"a
Par conséquent:
f(@) +g"(a), f"(a) x g"(a), etc.

e Le résultat d’un calcul de différentielle quadratique peut étre utilisé dans un
calcul ultérieur arithmétique ou de fonction.

2 xf"(a), log (f"(a)),etc.

* Les fonctions peuvent étre utilisées a I'intérieur des termes (f(x), a, n) d’'une
expression différentielle quadratique.

2

d
dx?

(sin x + cos x, sin 0,5), etc.

¢ Vous ne pouvez pas utiliser d’expression de calcul de résolution,
différentielle, différentielle quadratique, intégration, valeur maximale/minimale
ou de X a l'intérieur d’'un terme de calcul de différentielle quadratique.

¢ Utilisez uniquement des entiers de 1 a 15 comme valeur de limite finale n.
L'utilisation d'une valeur hors de cette plage produit une erreur.

¢ VVous pouvez interrompre un calcul de différentielle quadratique en cours en
appuyant sur la touche [ag.

* Utilisez toujours les radians (mode Rad) comme unité d’angle quand vous
effectuez des différentielles quadratiques trigonométriques.
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3-4 Calculs d’intégrations [OPTN]-[CALC]-[/dx]
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P.6

Pour effectuer des calculs d’intégrations, affichez d’abord le menu d’analyse de
fonctions, puis entrez les valeurs indiquées dans la formule suivante.

Régle de Gauss-Kronrod

E8(fdx) fx) ) a (3 b (] 10l

Tolérance
Point final
Point initial
f( f(x), a, b, tol) = f: f(dx
y
f(b) =
y=f(x)
fa)
Zone calculée parfbf(x)dx
of a b

Régle de Simpson

FA(dx) f) D a B b n
Nombre de divisions (valeur de n dans
N =2", n étant un entierde 1a9)
Point final

Point initial
f(f(x), a, b, n) = f ? foydx, N = 27

Comme indiqué sur lillustration ci-dessus, les calculs d’intégration sont
exécutés en calculant les valeurs intégrales de a a b pour la fonction y = f (x)
quand asx=b et f(x)2 0* La surface de la zone ombrée sur l'illustration est
ainsi calculée.

* Quand f (x) < 0 dans a = x £ b, le calcul de I'aire produit des valeurs
négatives (aire sous I'axe x).

H Changement des méthodes de calcul d'intégration

Cette calculatrice peut utiliser la régle de Gauss-Kronrod ou la regle de Simpson
pour effectuer des calculs d'intégration. Pour sélectionner une méthode, affichez
I'écran de configuration et sélectionnez “Gaus” (pour la régle de Gauss-Kronrod)
ou "Simp" (pour la régle de Simpson) pour le paramétre Intégration.

Toutes les explications de ce mode d’emploi utilisent la régle de Gauss-Kronrod.



Calculs d’intégrations m

ePour effectuer un calcul d’intégration

Exemple Effectuer un calcul d’intégration pour la fonction indiquée
ci-dessous avec une tolérance de “tol” = 1e- 4

f: (2x% + 3x + 4) dx
Entrez la fonction f (x).

(&9) @M (F4) (CALC) () (fdx) (2 (6 (23 (B (3 (61 (B (@)

Entrez le point initial et le point final.

OOE®

Entrez la valeur de tolérance.

1 9 @ @0 & TLZRE+ oA+

?1?
134

* Dans la fonction f(x), seule X peut étre utilisée comme variable dans les
expressions. Les autres variables (A a Z, r, 6) sont traitées comme
constantes, et la valeur affectée a cette variable est utilisée au cours du
calcul.

* L'entrée de “tol” dans la régle de Gauss-Kronrod, “n” dans la regle de
Simpson et la fermeture de parentheses peuvent étre omises avec les deux
regles. Si vous omettez “tol”, la calculatrice utilisera automatiquement la
valeur de 1e- 5. Dans le cas de “n”, la calculatrice sélectionne
automatiquement la valeur mieux appropriée.

¢ Les calculs d'intégration peuvent prendre un certain temps.

B Application des calculs d’intégration

¢ Les intégrales peuvent étre utilisées dans les additions, soustractions,
multiplications ou divisions.

fhf(x) dx +fdg(x) dx, etc.

¢ Les résultats d’intégration peuvent étre utilisés dans les additions,
soustractions, multiplications, divisions et dans les fonctions.

2 xfbf(x) dx, etc. log (fbf(x) dx), etc.

* Les fonctions peuvent étre utilisées dans chacun des termes ( f(x), a, b, n)
d’une intégrale.

cos 0,5
f (sin x + cos x) dx =f(sin X+ cos x, sin 0,5, cos 0,5, 5)
sin 0,5

¢ Vous ne pouvez pas utiliser d’expression de calcul de résolution,
différentielle, différentielle quadratique, intégration, valeur maximale/minimale
ou de X a l'intérieur d’un terme de calcul d’intégration.

61



m Calculs d’intégrations
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2

e Le fait d’appuyer sur pendant le calcul d’'une intégrale (lorsque le
curseur n’est pas affiché a I'écran) interrompt le calcul.

* Utilisez toujours le radian (mode Rad) comme unité d’angle pour effectuer
des intégrations trigonométriques.

* Les facteurs comme le type de fonction utilisés, les valeurs positives et
négatives dans les divisions et la division ou I'intégration est effectuée
peuvent causer une erreur importante dans les valeurs d’'intégration et des
résultats de calculs erronés.

Notez les points suivants pour garantir de bonnes valeurs d’intégration.

(1) Lorsque les valeurs d’intégration de fonctions cycliques deviennent positives
ou négatives pour différentes divisions, effectuez le calcul pour des cycles
uniques ou divisez entre négatif et positif, puis ajoutez les résultats.

f(x)

Partie
positive (S)

0 ‘ a c Partie négative (S) b

s = [ feods + (< fd

\ \
Partie positive (S)  Partie négative (S)

(2) Lorsque des changements minimes dans les divisions d’intégration donnent
des changements importants dans les valeurs d’intégration, calculez
séparément les divisions d’intégration (divisez les larges zones de
changement en zones plus petites), puis ajoutez les résultats.

f(x)

°|



3-5 Calculs de valeurs maximale/minimale
[OPTN]-[CALC]-[FMin]/[FMax]

Apres avoir affiché le menu d’analyse de fonctions, vous pouvez effectuer des
calculs de valeurs maximale/minimale en utilisant les formats suivants et trouver
le maximum et le minimum d’une fonction dans un intervalle tel que a = x < b.

eValeur minimale
E(>)ED(FMin) fx) B a ) b B
Précision (n=1a9)

Point final de l'intervalle

Point initial de l'intervalle
eValeur maximale
E(>)E(FMax) f) ] a B b B n

Précision (n=1a9)
Point final de l'intervalle

Point initial de l'intervalle

oPour effectuer des calculs de valeurs maximale et minimale

Exemple 1 Déterminer la valeur minimale pour I'intervalle défini
par le point initial @ = 0 et le point final b = 3, avec une
précision de n = 6 pour la fonctiony =x2-4x + 9

Entrez f(x).
(4 (CALC) (F8) (>) ED) (FMin) =@ Ea

Entrez l'intervalle a = 0, b = 3.

O8OEO

Entrez la précision n = 6.

@O

EXE| An=
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Exemple 2 Déterminer la valeur maximale pour I'intervalle défini par le point

initial @ = 0 et le point final b = 3, avec une précision den = 6
pour la fonction y = —x2 + 2x + 2
Entrez f(x).
(F49) (CALC) [F8) (™) (F3 (FMax) @ @26

Entrez l'intervalle a = 0, b = 3.

O8OEO

Entrez la précision n = 6.

@O

EXE| Ans

* Dans la fonction f(x), seule X peut étre utilisée comme variable dans les
expressions. Les autres variables (A a Z, r, 6) sont traitées comme
constantes, et la valeur affectée a cette variable est appliquée au cours du
calcul.

L'entrée de n et la fermeture de parentheses suivant la valeur de précision
peuvent étre omises.

Les points ou sections discontinus soumis a un changement important
peuvent affecter la précision du calcul ou méme provoquer une erreur.

Vous ne pouvez pas utiliser d’expression de calcul de résolution,
différentielle, différentielle quadratique, intégration, valeur maximale/minimale
ou de X a l'intérieur d’'un terme de calcul de valeurs maximale et minimale.

L’entrée d’une valeur supérieure pour n augmente la précision du calcul,
mais aussi le temps de calcul requis.

e La valeur entrée pour le point final de I'intervalle (b) doit étre supérieure a
la valeur entrée pour le point initial (@), sinon une erreur se produira.

* Vous pouvez interrompre un calcul de valeurs maximale/minimale en cours
en appuyant sur la touche (Ad.

* Vous pouvez entrer un entier de 1 a 9 comme valeur de n. L'utilisation
d’une valeur hors de cette plage cause une erreur.



3-6 Calculs de sommes (X)

[OPTN]-[CALCI-[=(]

Pour effectuer des calculs de X, affichez d’abord le menu d’analyse de
fonctions, puis entrez les valeurs indiquées dans la formule suivante.

(D)(E()ak@k@a@ﬁ@_rll_

Distance entre les partitions

Terme final de la séquence ax
Terme initial de la séquence ax
Variable utilisée par la séquence ax

B
Z (ak, k, a, B, n) :>Z ak
k=a

Le calcul de X est le calcul de la somme partielle d’'une séquence ax avec la
formule suivante.

S =da+ Aa+l +........ +ll,‘3=zdk

B Exemple de calcul de =
_Exemple  Effectuer le calcul suivant
6
> (k*-3k+5)
k=2

Utilisez n = 1 comme distance entre les partitions.
Entrez la séquence ax.

(ad ey F4) (CALC) E8) (&) E3) (=() () (K] (23 (=) (3) (ol (K) () (B8] (&

Entrez la variable utilisée par la séquence ax.

®K
Entrez le terme initial de la séquence ax et le terme final de la séquence ax.
BlaiaIn
Entrez n.
D)
EXE BUKE-3K+5. K. 226212
)
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* VVous pouvez utiliser seulement une variable dans cette fonction comme
séquence d’entrée ax.

¢ Entrez les nombres entiers seulement pour le terme initial de la séquence ax
et pour le terme final de la séquence ax.

¢ L'entrée de n et la fermeture de parenthéses peuvent étre omises. Sous vous
omettez n, la calculatrice utilise automatiquement n = 1.

B Applications des calculs de =

* Opérations arithmétiques utilisant des expressions avec calculs de =

Expressions: S, = 2 ak, Tn = 2 bk

k=1 k=1

Opérations possibles: S» + Tx, S» — T, etc.

» Opérations arithmétiques et de fonctions utilisant les résultats de calculs de =
2 x Su, log (Sn), etc.

* Opérations de fonctions utilisant des termes de calculs de = (ax, k)
3 (sink, k, 1, 5), etc.

¢ VVous ne pouvez pas utiliser d’expression de calcul de résolution,
différentielle, différentielle quadratique, intégration, valeur maximale/minimale
ou de X a l'intérieur d’'un terme de calcul de X.

¢ La valeur utilisée comme terme final 8 doit étre supérieure a la valeur
utilisée comme terme initial o, sinon une erreur se produira.

¢ Pour interrompre un calcul de = en cours (indiqué par I'absence de curseur
sur 'écran), appuyez sur la touche (Ad.



Chapitre

P

Nombres complexes

Avec les nombres complexes, cette calculatrice réalise les

opérations suivantes.

* Opérations arithmétiques (additions, soustractions, multiplica-
tions, divisions)

* Calcul de réciproques, de racines carrées et du carré d’'un nombre
complexe

e Calcul de la valeur absolue et de I'argument d’'un nombre
complexe

* Calcul des nombres complexes conjugués

e Extraction de la partie réelle

* Extraction de la partie imaginaire

4-1 Avant de commencer le calcul d’'un nombre complexe
4-2 Réalisation de calculs avec nombres complexes

O Choisir le menu RUN




4-1 Avant de commencer le calcul d’un nombre

complexe
[WEN) RUN Avant de commencer un calcul de nombres complexes, appuyez sur (F3) (CPLX)

68

pour afficher le menu de calcul de nombres complexes.

¢ {i} ... {entrée de I'unité imaginaire i}

* {Abs}/{Arg} ... obtention de {la valeur absolue}/{I'argument}
¢ {Conj} ... {calcul du conjugué}

* {ReP}/{ImP} ... extraction de la partie {réelle}/{imaginaire}



4-2 Réalisation de calculs avec nhombres
complexes

Les exemples suivants indiquent comment réaliser les calculs de nombres
complexes, disponibles sur cette calculatrice.

B Opérations arithmétiques [OPTN]-[CPLX]-[i]

Les opérations arithmétiques sont les mémes que celles que vous utilisez dans
les calculs manuels. Vous pouvez méme utiliser les parenthéses et la mémoire.

Exemple 1 (1 +2i) + (2 + 3i)

(&) (i) (E3) (CPLX) CT+EE s+ (E+310
O®EEZEOD
DEEDENDE

J+5i

Exemple2 (2 +1i) x (2 —1i)

(&9 W [F3) (CPLX) (Z+1 19021 )
OE®EAEOO] 3
XO@EEOEY

B Réciproques, racines carrées et carrés

Exemple (3 +1)

[F3)(CPLX) T30
@ ®E 0. SBABAE AR

B Valeur absolue et argument [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

La machine considére un nombre complexe dans la forme a + bi comme
coordonnée sur un plan de Gauss et calcule la valeur absolue \Z \ et 'argument
(arg).

Exemple Calculer la valeur absolue (r) et 'argument (6) du nombre
complexe 3 + 4i, avec le degré comme unité d’angle

Axe imaginaire

)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
}
‘3 Axe réel
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(E3)(CPLX) E (Abs) |F|b5 T3+d17
BE@EEOD

(Calcul de la valeur absolue)

5|

(E3)(CPLX) (3] (Arg) |HP9 Ta+d1 0
BAEOEOD

(Calcul de 'argument)

a23. 1381@235|

* Le résultat du calcul de I'argument change selon 'unité d’angle (degré,
radian, grade) sélectionnée.

Bl Nombres complexes conjugués [OPTN]-[CPLX]-[Conj]

Un nombre complexe de forme a + bi devient un nombre complexe conjugué de
forme a — bi.

Exemple Calculer le nombre complexe conjugué pour le nombre
complexe 2 + 4i

(F3) (CPLX) (F4) (Conj) Conda (24412 adi
O@E@ENDEB '

B Extraction des parties réelle et imaginaire
[OPTN]-[CPLX]-[ReP)/[ImP]

Utilisez la méthode suivante pour extraire la partie réelle a et la partie imaginaire
b d’'un nombre complexe dont la forme est a+bi.

Exemple Extraire les parties réelle et imaginaire d’'un nombre complexe
2+50

(F3)(CPLX) F8) (ReP) |ReP CZ+o10
QHEEOD

(Extraction de la partie réelle)

2|

(@ (F3) (CPLX) [E€)(ImP) |ImF' TZ+510
AEEEODE

(Extraction de la partie imaginaire)
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Réalisation de calculs avec nombres complexes m

B Précautions pour le calcul de nombres complexes
¢ La plage d’entrée/sortie des nombres complexes est normalement de 10
chiffres pour la mantisse et de deux chiffres pour 'exposant.

¢ Lorsqu’un nombre complexe a plus de 21 chiffres, la partie réelle et la
partie imaginaire sont affichées sur deux lignes séparées.

* Lorsque la partie réelle ou la partie imaginaire égale zéro, cette partie n’est
pas affichée.

* Vous utilisez 20 octets de mémoire chaque fois que vous affectez un
nombre complexe a une variable.

* Les fonctions suivantes peuvent étre utilisées avec les nombres com-
plexes.

NP
Int, Frac, Rnd, Intg, Fix, Sci, ENG, ENG, °’”, °’”, a+’/, dlc, F&D
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Chapitre

Calculs binaires, octaux,
décimaux ou hexadéci-
maux

La calculatrice peut effectuer les opérations suivantes qui
impliquent différents systémes numériques.

¢ Conversion de systemes numériques
¢ Opérations arithmétiques

* Valeurs négatives

e Opérations a un bit

5-1 Avant de commencer un calcul binaire, octal,
décimal ou hexadécimal avec entiers

5-2 Sélection du systéme numérique
5-3 Opérations arithmétiques
5-4 Valeurs négatives et opérations a un bit

5



5-1 Avant de commencer un calcul binaire, octal,
décimal ou hexadécimal avec entiers

Vous pouvez utiliser le mode RUN et les réglages de systeme binaire, octal,
décimal et hexadécimal pour effectuer des calculs qui contiennent des valeurs
binaires, octales, décimales et hexadécimales.

Vous pouvez aussi convertir les systemes numériques entre eux et effectuer des
opérations a un bit.

* VVous ne pouvez pas utiliser de fonctions scientifiques dans les calculs
binaires, octaux, décimaux et hexadécimaux.

* VVous ne pouvez utiliser que des entiers dans les calculs binaires, octaux,
décimaux et hexadécimaux, ce qui signifie que les valeurs fractionnaires ne
sont pas admises. Si vous entrez une valeur qui comprend une partie
décimale, la machine élime automatiquement la partie décimale.

* Si vous essayez d’entrer une valeur invalide pour le systéme de notation
(binaire, octale, décimale, hexadécimale) utilisé, la calculatrice affiche un
message d’erreur. Voici les chiffres qui peuvent étre utilisés dans chaque
systeme de notation.

Binaire : 0, 1

Octale:0,1,2,3,4,5,6,7
Décimale:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Hexadécimale: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E, F

¢ Les caracteres alphabétiques utilisés dans la notation hexadécimale
apparaissent différemment sur I'écran pour les distinguer des caracteres de

texte.
Texte normal A B C D E F
Valeurs hexadécimales | /A 1B C D E F

A | 10xB ([ ex c | AsnD | AcsE | Atn F

Touches X6T (n] | (sin)

* Les valeurs binaires, octales et hexadécimales négatives sont exprimées en
utilisant le complément de deux de la valeur d’origine.

* La capacité d’affichage de chacun des systemes de notation est la suivante.

Systéme de notation | Capacité d’affichage
Binaire 16 chiffres
Octale 11 chiffres
Décimale 10 chiffres
Hexadécimale 8 chiffres
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Avant de commencer un calcul binaire, octal, décimal ou hexadécimal avec entiers m

P.5

¢ Les plages de calcul pour chacun des systemes de notation sont les
suivantes.

Valeurs binaires
Positive : 0 = x = 111111111111111
Négative : 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Valeurs octales
Positive : 0 s x = 17777777777
Négative : 20000000000 = x < 37777777777

Valeurs décimales
Positive : 0 = x £ 2147483647
Négative : —2147483648 = x = -1

Valeurs hexadécimales
Positive : 0 = x = 7FFFFFFF
Négative : 80000000 = x = FFFFFFFF

ePour effectuer un calcul binaire, octal, décimal ou hexadécimal

1. Sur le menu principal, sélectionnez RUN.

2. Appuyez sur (W, puis définissez le systéme numérique par défaut en

appuyant sur [F2) (Dec), (F3) (Hex), (Bin), ou (F§ (Oct).

3. Appuyez sur pour changer d'écran pour la saisie du calcul. Un menu de
fonctions apparait alors avec les parameétres suivants.

* {d~0}/{LOG} ... menu de {désignation du systéme numérique}/{opération a un
bit}
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5-2 Sélection du systéeme numérique

Vous pouvez désigner le systeme décimal, hexadécimal, binaire ou octal sur
I'écran de configuration. Une fois que vous avez appuyé sur la touche de
fonction qui correspond au systéme que vous voulez utiliser, appuyez sur Exg.

* Les résultats seront convertis dans le systéme choisi sur I'écran de configuration.

ePour convertir une valeur affichée d’un systéme numérique dans
un autre

Exemple  Convertir 2210 (systéme numérique de I’écran de configuration)
dans sa valeur binaire ou octale correspondante

(F2) (Dec) &M (Ed) (d~0) EF) (d) |d22

22'

22 e

SHIFT) (SETUP) Bin) (EXIT) (exE

) T F4) (i) D) 9 | EEIBEIEEIBEIEEIEIIEIIIEI|
SHIFT) (SETUP Oct) [EXIT

B(C)EmEe | AARERRBRE 26 |

®Pour définir un systéme numérique pour I’entrée d’une valeur
seulement

Vous pouvez définir un systéme numérique pour chaque valeur que vous entrez.
Quand le systéme numérique par défaut est binaire, octal, décimal ou
hexadécimal, appuyez sur [F1) (d~o) pour afficher un menu de symboles
représentant les systemes numériques. Appuyez sur la touche de fonction
correspondant au symbole que vous voulez sélectionner et entrez la valeur
souhaitée.

« {d}/{h}/{b}/{0} ... {décimal}/{hexadécimal}/{binaire}/{octal}

ePour entrer des valeurs de différents systémes numériques

Exemple  Entrer 12310 ou 10102 quand le systéme numérique de configura-
tion est le systéeme hexadécimal

(sur) (1) (F3) (Hex) (XM |d123

BEEEEETE |

(d FE1(d~o) Fi)(d) (1 2] (3] &
b
E) (b)) @ @ @ B9 |b1a1|a aaaaaaan|
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5-3 Opérations arithmétiques

P.74

Exemple 1 Calculer 101112 + 110102

i 613 €9 (Bin) e i b0anan1 10001
O@OaOO
OO0 OE

Exemple 2 Entrer et exécuter 123s x ABC1s, quand le systéme numérique

de configuration est décimal ou hexadécimal

@) @& (F2) (Dec) [BXm |-:.123th|3|:
FE(d~o)[Fa) (o) (1) @D B X
F(h)@& E&g

228884 |

(D) (1) (F3) (Hex) BXD) (9
| aaa3?ﬂr4|
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5-4 Valeurs négatives et opérations a un bit

P.74

P.74
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Quand le systéme numérique par défaut est binaire, octal, décimal ou
hexadécimal, appuyez sur [f2) (LOG) pour afficher un menu de négations ou
d’opérateurs a un bit.

¢ {Neg} ... {négation}*
¢ {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... (NOT}*?/{AND}/{OR}/{XOR}{XNOR}*

B Valeurs négatives

Exemple Déterminer la valeur négative de 1100102

(sur) (W) (F4) (Bin) (EXT) Hes 11618
&9 (F2) (LOG) Fi) (Neg) 11111
000000 e

11111@E111A

Bl Opérations a un bit

Exemple 1 Entrer et exécuter “1201s and AD1s”

(F3) (Hex) (Exm) T56andfDb
1 2 @ FJ(LOG) ARAREE2E
() (and)(@) (@) @9

Exemple 2 Afficher le résultat de “36s or 11102” par une valeur octale

(strT) (Ere) (F) (Oct) (EX) (EXIT) 3Eorblll|

@ &) [F3(LOG) BEREERREETE
(F4) (or) (1) () (d~0) (E3) (b)

OOOMO

Exemple 3 Mettre en négation 2FFFED1s

() W) (F3) (Hex) EXT) EXT) Mot ZFFFED
F2(LOG) [F2) (Not) FFDEGEE12

EEHEEDE

*1 complément de deux
*2 complément de un (complément a un bit)
*3 AND a un bit, OR a un bit, XOR a un bit, XNOR a un bit



Chapitre

Calculs matriciels

Vous pouvez effectuer les opérations suivantes grace aux 26
mémoires matricielles (Mat A a Mat Z) et a la mémoire
matricielle de dernier résultat (MatAns).

¢ Addition, soustraction, multiplication

e Calculs de produits scalaires

e Déterminant

e Transposition d’'une matrice

* Inversion d’'une matrice

« Elévation d’une matrice au carré

« Elévation d’une matrice & une puissance

e Calculs de valeur absolue, extraction de la partie entiére,
extraction de la partie fractionnaire d’'un nombre, nombre entier
maximal

* Modification de matrices a 'aide des commandes de matrice

6-1 Avant d’effectuer des calculs matriciels
6-2 Opérations sur les éléments d’une matrice

6-3 Modification de matrices a I’aide des
commandes de matrice

6-4 Calculs matriciels



6-1 Avant d’effectuer des calculs matriciels

80

P.92

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole MAT pour entrer dans le mode de
matrice et afficher I'écran initial de ce mode.

Matrice a 2 lignes x 2 colonnes

Dimension non préréglée

¢ {DEL}/{DEL-A} ... suppression {d'une matrice particuliére}/{de toutes les
matrices}

* Le nombre maximal de lignes pouvant étre spécifiées pour une matrice est 255
et le nombre maximal de colonnes est également 255.

B Au sujet de la mémoire matricielle de dernier résultat
(MatAns)

La calculatrice stocke automatiquement les résultats de calculs matriciels dans la
mémoire matricielle. Il faut noter les points suivants concernant la mémoire
matricielle de dernier résultat.
¢ Quand vous effectuez un calcul avec matrice, le contenu de la mémoire
matricielle est remplacé par le nouveau résultat. Le contenu précédent est
effacé et ne peut pas étre récupéré.
* L’enregistrement de valeurs dans une matrice n’affecte pas le contenu de la
mémoire matricielle de dernier résultat.

Bl Création d’une matrice

Pour créer une matrice, vous devez définir ses dimensions (sa taille) dans la liste de
matrices (MATRIX). Vous pouvez ensuite entrer des valeurs dans la matrice.

e®Pour définir les dimensions d’une matrice

Exemple Créer une matrice de 2 lignes x 3 colonnes dans la zone
nommée Mat B

Mettez Mat B en surbrillance.

@ Matriz
Mat. A HE-E
M=t B tHoke |



Avant d’effectuer des calculs matriciels m

Spécifiez le nombre de lignes.

@ Matrix
BUE O fogs?
Spécifiez le nombre de colonnes. = ) -
@]
g E ] g 3
|[- o [
2 i o u]

* Tous les éléments de la nouvelle matrice contiennent la valeur 0.

* Si “Mem ERROR” reste a c6té du nom de la zone de matrice aprés que vous
avez entré les dimensions, c’est que la mémoire n’est pas suffisante pour créer
la matrice souhaitée.

oPour entrer des valeurs dans la matrice

Exemple Entrer les données suivantes dans la matrice B:

12 3
4 5 6
Sélectionnez Mat B.
O] Matriz
Mat. A =
Mat B = Uk
Elément en surbrillance (en tout
six chiffres peuvent étre affichés)
Exg E 1 F 3
1 1 2 3
DEDEGEE L ¢ sl
@ E E 6 (6 B
(La donnée est introduite dans &
I'élément en surbrillance. A chaque [R-OPJRan JCoL )

pression sur [Exg, 'élément suivant de

droite est mis en surbrillance.) Valeur dans I'élément actuelle-

ment en surbrillance

¢ Les valeurs affichées des éléments indiquent des nombres entiers de six
chiffres au maximum et des nombres"R.tiers négatifs de cinq chiffres (un
chiffre est utilisé pour le signe négatif). Les valeurs exponentielles sont
indiquées avec au plus deux chiffres pour I'exposant. Les valeurs
fractionnaires ne sont pas affichées.

¢ VVous pouvez voir la valeur compléete affectée a un élément en utilisant les
touches de curseur pour déplacer la surbrillance sur I'élément dont vous voulez
voir la valeur.

» Chaque élément d’'une matrice nécessite 10 octets de mémoire. Cela signifie
qu’une matrice de 3 x 3 exige une mémoire de 90 octets (3 x 3 x 10 = 90).
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m Avant d’effectuer des calculs matriciels
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B Suppression d’une matrice

Vous pouvez supprimer une matrice particuliere ou toutes les matrices en
mémoire.

ePour supprimer une matrice particuliére

1. Quand la liste MATRIX est a I'écran, utilisez @ et (® pour mettre la matrice
que vous voulez supprimer en surbrillance.

2. Appuyez sur [F1) (DEL).

3. Appuyez sur [F1) (YES) pour effacer la matrice ou sur (NO) pour
abandonner I'opération en cours sans rien supprimer.

e Lindicateur “None” apparait a la place des dimensions de la matrice que vous
avez supprimée.

ePour supprimer toutes les matrices
1. Quand la liste MATRIX est a I'écran, appuyez sur (F2) (DEL-A).

2. Appuyez sur ([F1) (YES) pour supprimer toutes les matrices en mémoire ou sur
(NO) pour abandonner I'opération en cours sans rien supprimer.

¢ Lindicateur “None” apparait pour toutes les matrices.



6-2 Opérations sur les éléments d’'une matrice

Procédez de la maniére suivante pour préparer une matrice avant d’effectuer une
opération.

1. Quand la liste MATRIX est a I'écran, utilisez @ et ® pour mettre le nom de
la matrice que vous voulez utiliser en surbrillance.

2. Appuyez sur (g pour faire apparaitre le menu de fonctions contenant les
parametres suivants.

* {R-OP} ... {menu de calculs sur les lignes}

* {ROW}/{COL} ... menu d'opérations sur les {lignes}/{colonnes}

Tous les exemples suivants utilisent la matrice A rappelée par I'opération
précédente.

H Calculs sur les lignes

Le menu suivant apparait si vous appuyez sur [Fi) (R-OP) quand une matrice que
vous avez rappelée est a I'écran.

* {Swap} ... {échange de lignes}

* {xRw} ... {produit scalaire d'une ligne donnée}

¢ {xRw+} ... {addition du produit scalaire d'une ligne donnée et d'une autre ligne}
* {Rw+} ... {addition d'une ligne désignée et d'une autre ligne}

ePour échanger deux lignes

Exemple Echanger les lignes 2 et 3 de la matrice suivante:

1 2
Matrice A =|: 3 4 :|
5 6

EJ(R-OP)E1) (Swap)

Entrez le numéro des lignes que vous voulez échanger.

D@EOE

A L ___E_ ‘

Ll
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m Opérations sur les éléments d’une matrice
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ePour calculer le produit scalaire d’une ligne

Exemple Calculer le produit scalaire de la ligne 2 de la matrice

suivante en multipliant par 4:

1 2
Matrice A =|: 3 4 :|
5 6

(F1)(R-OP) [F2) (xRw)

Entrez la valeur du multiplicateur.

ofe

Désignez le numéro de la ligne.

e

A L _E

[

ePour calculer le produit scalaire d’une ligne et ajouter le résultat a
une autre ligne

Exemple Calculer le produit scalaire de la ligne 2 de la matrice

suivante en multipliant par 4 et ajouter le résultat a ligne 3:

1 2
Matrice A =|: 3 4 :|
5 6

(F1) (R-OP) [F3) (xRw+)

Entrez la valeur du multiplicateur.

@D p——

Désignez le numéro de la ligne dont é[ ; E|
le produit scalaire doit étre calculé. 3 1

e

Désignez le numéro de la ligne dont le résultat doit étre ajouté.

&fe

ePour additionner deux lignes

Exemple Ajouter la ligne 2 a la ligne 3 de la matrice suivante:

1 2
Matrice A =|: 3 4 :|
5 6

(F1)(R-OP) [F4) (Rw+)

Désignez le numéro de la ligne que vous ajoutez.

e

Désignez le numéro de la ligne a laquelle vous
ajoutez la premiére ligne.

@D

A L _E

=

L ]



Opérations sur les éléments d’une matrice m

B Opérations sur les lignes

Le menu suivant apparait si vous appuyez sur [F2) (ROW) quand une matrice que
vous avez rappelée est a I'écran.

* {DEL} ... {suppression d’une ligne}
* {INS} ... {insertion d’une ligne}
* {ADD} ... {addition d’'une ligne}

ePour supprimer une ligne

Exemple Supprimer la ligne 2 de la matrice suivante:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

FJ(ROW)@® A 1 _ &
1 1 LEI]
-

(ED(DEL) R 1 =
(o E]

ePour insérer une ligne

Exemple Insérer une nouvelle ligne entre les lignes 1 et 2 de la
matrice suivante:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

FJ(ROW)® A 1 &

E2J(INS) A 1 &
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m Opérations sur les éléments d’une matrice
ePour ajouter une ligne

Exemple Ajouter une nouvelle ligne sous la ligne 3 de la matrice

suivante:
1 2
MatriceA=|: 3 4 :|
5 6
FPROW® @ A _1__®
1 1 2
z 3 u]
3 B
(F3)(ADD) A 1 F]
1 1 2
z 3 u]
3 5 E
y i o

B Opérations sur les colonnes

Le menu suivant apparait si vous appuyez sur (3] (COL) quand une matrice que
vous avez rappelée est a I'écran.

¢ {DEL} ... {suppression d’une colonne}
¢ {INS} ... {insertion d’'une colonne}
* {ADD} ... {addition d’'une colonne}

®Pour supprimer une colonne

Exemple Supprimer la colonne 2 de la matrice suivante:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

(FJ(CoOL) > A T 3

(E9(DEL) A |
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Opérations sur les éléments d’une matrice m
®Pour insérer une colonne

Exemple Insérer une nouvelle colonne entre les colonnes une et deux
de la matrice suivante:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

EJ(coL® AR _1_ _¢
é[ ] -a]
3 5 B
F2(INS) =] ] -a 3
é[ 3 E]
3 g a B

ePour ajouter une colonne

Exemple Ajouter une nouvelle colonne a droite de la colonne 2 de la
matrice suivante:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

FJ(CoL)®> A _1__®
é[ 2 -'5]
3 5 &
(F3)(ADD) =] 1 F] 3
é[ i -u]
3 5 & o
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6-3 Modification de matrices a I’aide des
commandes de matrice [OPTNJ-[MAT]

En plus du menu MAT qui vous permet de créer et de modifier une matrice, vous
pouvez aussi utiliser les commandes de matrice dans le menu RUN pour entrer des
données et créer une matrice sans avoir besoin de I'afficher.

ePour afficher les commandes de matrice

m 1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RUN et appuyez sur (Exg.
P.27 2. Appuyez sur pour afficher le menu d’options.

3. Appuyez sur [F2) (MAT) pour afficher le menu d’opérations matricielles.

Vous trouverez ici seulement les parametres du menu de commandes qui sont
utilisés pour la création d’'une matrice et pour I'enregistrement de données dans
cette matrice.

m ¢ {Mat} ... {commande Mat (désignation de la matrice)}
P.91 *{M—L} ... {commande Mat—List (affectation du contenu de la colonne sélectionnée
a une liste)}

* {Aug} ... {commande Augment (liaison de deux matrices)}
¢ {lden} ... {commande Identity (entrée de matrice unité)}

¢ {Dim} ... {commande Dim (contréle de dimensions)}

e {Fill} ... {commande Fill (valeurs d’éléments identiques)}

B Format d’entrée des données dans une matrice

Voici le format que vous devez utiliser quand vous entrez des données pour créer
une matrice a I'aide de la commande Mat du menu d’opérations matricielles.

an ar ... am
a2 a2 .. ax
ami  ame .o amn

=[[an, aw, ..., au] [@z1, @z, ..., @24 .... [@m1, Am2, ..., Qmn] ]
— Mat [lettre de A a Z]

¢ La valeur maximale de m et n est 255.

Exemple 1 Entrer les données suivantes comme matrice A:

1 3 5
2 4 6

(™ (F2) (MAT) |IE|E1=3,5]E2=4,6]]-}H5L
EHOEDODREOE -
@@ DR EEE

G (D @[ (D (&) F) (Mat) ([w (2)
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Modification de matrices a 'aide des commandes de matrice m

g Nom de la matrice —Jq ] ] 3

l[-] 3 5]

2 2 u B

* Une erreur se produit si la mémoire est pleine quand vous enregistrez des
données.

¢ Vous pouvez aussi utiliser le format précédent a I'intérieur d’un programme qui
entre des données matricielles.

ePour enregistrer une matrice unité

Utilisez la commande Identity sur le menu d’opérations matricielles ((F1)) pour créer
une matrice unité.

Exemple 2 Créer une matrice unité 3 x 3 comme matrice A

@ E2(MAT) {8 (>) ED (den)
@ B 6 () B (Ma) EBEE

Nombre de lignes et colonnes

ePour controler les dimensions d’'une matrice

Utilisez la commande Dimension sur le menu d’opérations matricielles ((F2)) pour
contrdler les dimensions d’une matrice existante.

Exemple 3 Contréler les dimensions de la matrice A qui a été enregistrée
dans I'’exemple 1

[F2)(MAT) (Fe) (>) (F2) (Dim) (F8) ()
(F1) (Mat) EE] [ Nombre de lignes

e

Nombre de colonnes

L'affichage indique que la matrice A comprend deux lignes et trois colonnes.
Vous pouvez aussi utiliser {Dim} pour définir les dimensions d'une matrice.

Exemple 4 Définir une matrice de 2 lignes et 3 colonnes

OO0 EE T 3
E2 (VAT) {8 (>) 3 (Dim) E8) (>) | L - ‘

ED (Mat) WP
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m Modification de matrices a 'aide des commandes de matrice
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B Modification d’'une matrice a I’'aide des commandes de
matrice

Vous pouvez aussi utiliser les commandes de matrice pour affecter des valeurs a
une matrice et rappeler des valeurs d’'une matrice existante, remplir tous les
éléments d’'une matrice existante par la méme valeur, combiner deux matrices en
une seule matrice et affecter le contenu d’'une matrice a une liste.

ePour affecter ou rappeler des valeurs dans une matrice existante

Utilisez le format suivant avec la commande Mat sur le menu d’opérations
matricielles ((F1)) pour désigner I'élément auquel ou duquel une valeur sera
affectée ou rappelée.

Mat X [m, n]
), T nom de la matrice (A a Z, ou Ans)
numeéro de la ligne

numéro de la colonne

Exemple 1 Affecter 10 a I’élément correspondant a la ligne 1 et a la
colonne 2 de la matrice suivante:

1 2
MatriceA=| 3 4
5 6

(1 (@ (=) e (F2) (MAT) (F1) (Mat) |1EI->HaL AL1-21]
MEE DD EE D e

Exemple 2 Multiplier la valeur de I’élément correspond a la ligne 2 et a la
colonne 2 de la matrice précédente par 5

@™ F2) (MAT) [FD (Mat) |HaL ALZ. 2175
MEE DD EE D 8
® B 69

ePour remplir une matrice par des valeurs identiques et combiner
deux matrices en une seule

Utilisez la commande Fill ((F3)) sur le menu d’opérations matricielles pour remplir
tous les éléments d’une matrice existante par une valeur identique ou la commande
Augment ((F§)) pour combiner deux matrices existantes en une seule.

Exemple 1 Remplir tous les éléments de la matrice A par la valeur 3

@ (2 (MAT) ) (>) E3) (Fill) Fill(3.Mal A
G B E(>) ED (Mat) [ (2) @9

Valeur de remplissage

Done



Modification de matrices a I’aide des commandes de matrice m

Exemple 2 Combiner les deux matrices suivantes:

=[] =-[d]

@ (2 (MAT) ) (Aug) FD) (Mat) TR
@8 @ [ F) (Mat) @3 (B 69 H b S

¢ Les deux matrices que vous combinez doivent avoir le méme nombre de
lignes. Une erreur se produit si vous essayez de combiner deux matrices qui
ont deux nombres de lignes différents.

ePour affecter le contenu d’une colonne a une liste

Utilisez le format suivant avec la commande Mat—List ([F2)) sur le menu
d’opérations matricielles pour affecter une matrice et une liste.

Mat — List (Mat X, m) — Listn
X = nom de la matrice (A a Z, ou Ans)
m = numéro de la colonne
n = numéro de la liste

Exemple Affecter le contenu de la colonne 2 de la matrice suivante a la

liste 1:
1 2
MatriceA=| 3 4
5 6
@m [F2) (MAT) (3 (M—L) [ (Mat) Mat+LisLiMal A.Z20+Lis
BECDEDOE vl Done
Numéro;Z colonne
ED(LIST) [ED (List) (D B

Vous pouvez utiliser la mémoire matricielle de dernier résultat pour affecter les
résultats de I'entrée précédente et effectuer des changements sur une variable
de matrice. Pour ce faire, utilisez la syntaxe suivante.

¢ Fill (n, Mat a) — Mat 8

* Augment (Mat «, Mat g) — Mat y

Ici, a, B, et y sont des noms de variables A a Z et n est une valeur
quelconque.

L'opération précédente n’affecte pas le contenu de la mémoire matricielle de
dernier résultat.
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6-4 Calculs matriciels [OPTNJ-[MAT]

Utilisez le menu de RUN pour effectuer des calculs matriciels.

oPour afficher les commandes de matrice

m 1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RUN et appuyez sur [Exg.
P.27 2. Appuyez sur pour afficher le menu d’options.

3. Appuyez sur [F2) (MAT) pour afficher le menu de commandes de matrice.

Seules les commandes de matrice qui sont utilisées pour les opérations
arithmétiques sont décrites ici.

¢ {Mat} ... {commande Mat (désignation de la matrice)}

¢ {Det} ... {commande Det (commande de déterminant)}

¢ {Trn} ... {commande Trn (commande de transposition de matrice)}
¢ {lden} ... {commande Identity (entrée de matrice unité)}

Tous les exemples suivants présupposent que les données matricielles sont déja
enregistrées dans la mémoire.

B Opérations arithmétiques sur une matrice

Matrice 1 Touche d’opérateur Matrice 2
arithmétique

Mat:A Mat:A
Mat Z % Mat Z BE
MatAns MatAns

Exemple 1 Additionner les deux matrices suivantes (Matrice A + Matrice

B):
A= |: 11 :I B= |: 2 3 :I
2 1 2 1
(1) (Mat) (i) (2) () Ans__1_ __ 2 _
E) (Mat) @B - ‘
Exemple 2 Multiplier les deux matrices de I’exemple 1 (matrice A x
matrice B)
(ED (Mat) (i) (A) (X) Ans__1_ __E
D (Vat) 8 (B) 68 L e ‘
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¢ Les deux matrices doivent avoir les mémes dimensions pour que vous puissiez
les additionner ou les soustraire. Une erreur se produit si vous essayez
d’additionner ou de soustraire des matrices de dimensions différentes.

¢ Le nombre de colonnes de la matrice A doit étre égal au nombre de lignes de
la matrice B.

format arithmétique. Utilisez la commande Identity (([F1)) sur le menu de

| * \Jous pouvez utiliser une matrice unité a la place de la matrice 1 ou 2 dans le
commandes de matrice pour entrer la matrice unité.

Exemple 3 Multiplier la matrice A (de I’exemple 1) par une matrice unité de
dimensions 2 x 2

(F1) (Mat) (i (&) (X) Ans__1|_ __ 2
9 (>) ) (Iden) (@) £9 -

Nombre de lignes et de colonnes

B Produit scalaire d’une matrice

Voici le format utilisé pour le calcul d’'un produit scalaire d’'une matrice, avec la
valeur de chaque élément de la matrice multipliée par la méme valeur.

Valeur scalaire Matrice
Mat A
K Mat Z Be
MatAns

Exemple Calculer le produit scalaire de la matrice suivante en
utilisant le multiplicateur 4:

MatriceA=|:1 Z:I
3 4

(a) ED) (Mat) (e (A) (B

Ans_—1_ 2
-

B Déterminant

Matrice
Mat A

(Det) Mat Z b
MatAns

93



m Calculs matriciels

94

Exemple  Obtenir le déterminant de la matrice suivante:

1 2 3
Matrice A = 4 5 6
-1 -2 0

(E3) (Det) (F) (Mat) (i) (A) B9 et Mat A

-9

¢ Les déterminants ne peuvent étre obtenus que pour les matrices carrées
(méme nombre de lignes et de colonnes). Si vous essayez d’obtenir un
déterminant pour une matrice qui n’est pas carrée, une erreur se produira.

¢ Le déterminant de la matrice 2 x 2 est calculé comme indiqué ci-dessous.

an ar
[Al= = anaz — aaz
a2t az2

¢ Le déterminant de la matrice 3 x 3 est calculé comme indiqué ci-dessous.
ait a2 ais
[Al=| a2 a2 a
ast as2 ass

= arnazeass + ai2az3ast + aisdzias2
— a11dzsas2 — di2d21as3 — a13a22ast

B Transposition de matrice

Une matrice est transposée quand ses lignes deviennent les colonnes et ses colonnes
deviennent les lignes. Voici le format utilisé pour transposer une matrice.

Matrice

Mat A

(Trn)

™
><
m

Mat Z
MatAns

Exemple Transposer la matrice suivante:

1 2
MatriceA=| 3 4
5 6
(F3)(Trn) D) (Mat) (k) (A) B9 Anz__1_ _ &8 _ 3




Calculs matriciels m

B Inversion d’'une matrice

Matrice

Mat A

™
><
m

Mat Z SHIFT
MatAns

Exemple Inverser la matrice suivante:

MatriceA=|:1 2:|
3 4

1) (Mat) (el (A (ar1) (o) (B Ans_1_ _ 8

L0 o]

* Seules les matrices carrées (méme nombre de lignes et de colonnes) peuvent
étre inversées. Sivous essayez d’inverser une matrice qui n'est pas carrée,
une erreur se produira.

* Une matrice dont la valeur est égale a zéro ne peut pas étre inversée. Si vous
essayez d'inverser une matrice dont la valeur est égale a zéro, une erreur se
produira.

e La précision du calcul est affectée pour les matrices dont la valeur est proche
de zéro.
¢ Une matrice inversée doit remplir les conditions suivantes.
10
AA'=A"A=E= |: :|
0 1

* Voici la formule utilisée pour inverser la matrice A en matrice inverse A-".

a b
A=|:
c d

Y 1 |: d -b :|
ad —bc - a Notez que ad — bc = 0.
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B Elévation d’une matrice au carré

Matrice
Mat A
Mat Z e
MatAns

Exemple Elever la matrice suivante au carré:

. 1 2
Matrice A = |: :I
3 4

D (Mat) @5 (&) 3 B

Ans___1_ 2

L0 ]

B Elévation d’'une matrice a une puissance

Matrice Entier naturel
Mat A
Mat Z k =
MatAns

Exemple Elever la matrice suivante a la puissance 3:

. 1 2
Matrice A = |: :I
3 4

F(Ma) BER @ &

Ars_—L_ 2

-

Hl Détermination de la valeur absolue, de la partie entiére, de
la partie fractionnaire et de I’entier maximal d’'une matrice

Commande de fonction Matrice

Abs Mat A

Frac : o
Int Mat Z

Intg MatAns




Calculs matriciels m

Exemple  Déterminer la valeur absolue de la matrice suivante:

. 1 -2
Matrice A = |: :I
-3 4

E9(>) B8 (NUM) ED (Abs) e ——
EB (MAT) D (Mat) i) (&) 62 -

aboutir au résultat.

+1 au chiffre le moins significatif.

matricielle de dernier résultat, une erreur se produit.

MatAns — Mat a

le contenu de la mémoire matricielle de dernier résultat.

¢ Les déterminants et les matrices inverses sont calculés par la méthode
d’élimination, si bien que des erreurs peuvent se produire (chiffres éliminés).

¢ Les opérations sur une matrice sont effectuées séparément pour chaque
élément, si bien que les calculs peuvent prendre un temps considérable pour

* Si le résultat d’un calcul matriciel est trop long pour entrer dans la mémoire

* Vous pouvez utiliser I'opération suivante pour transférer le contenu de la
mémoire matricielle de dernier résultat dans une autre matrice (ou quand la
mémoire de réponse matricielle contient un déterminant pour une variable).

Ici, a est un nom de variable de A a Z. L'opération précédente n’affecte pas

* La précision de calcul des résultats affichés pour les calculs matriciels est de
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Chapitre

Calcul d’équations

Votre calculatrice graphique peut aussi effectuer les trois types
de calcul suivants :

J Equations linéaires de 2 a 6 inconnues
* Equations de haut degré (quadratique, cubique)
* Calculs avec résolution

7-1 Avant de commencer le calcul d’une équation
7-2 Equations linéaires de 2 a 6 inconnues

7-3 Equations quadratiques et cubiques

7-4 Calculs avec résolution

7-5 Que faire quand une erreur se produit?




7-1 Avant de commencer le calcul d'une équation

100

Avant de commencer le calcul d’'une équation, vous devez d’abord entrer dans le
mode correct et vider les mémoires d’équations de toutes les données qui
pourraient étre restées a la suite d’un calcul précédent.

B Pour entrer dans le mode de calcul d’équations

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole EQUA pour entrer en mode
d'équation.

Select Trre

FliSimultanesous
F2iPolxnomial
F3:5

* {SIML} ... {équation linéaire de 2 a 6 inconnues}
¢ {POLY} ... {équation quadratique ou cubique}
* {SOLV} ... {calcul avec résolution}

B Pour vider les mémoires d’équations
1. Entrez dans le mode de calcul d'équation (SIML ou POLY) que vous voulez
utiliser et effectuez I'opération de touches nécessaires pour ce mode.

* Dans le cas du mode SIML ((F1)), utilisez les touches de fonction [F1) (2) a (F5)
(6) pour désigner le nombre d'inconnues.

* Dans le cas du mode POLY ((F2), utilisez les touches de fonction (2) ou
(F2) (3) pour désigner le degré du polynéme.

* Si vous appuyez sur (SOLV), passez directement al’étape 2.
2. Appuyez sur (F2 (DEL).

3. Appuyez sur (YES) pour vider les mémoires d'équation approprié ou
(NO) pour quitter I'opération sans rien effacer.



7-2 Equations linéaires de 2 a 6 inconnues

Vous pouvez utiliser les opérations suivantes pour résoudre les équations
linéaires avec inconnues correspondant aux formats suivants :

Deux inconnues aix + b1y = c1

azx + b2y = c2

Six inconnues ax + b1.y + c1z + dit + ewu + fiv = g1
azx + b2y + c2z + dot + ea2u + fov = g2
asx + bsy + caz + dst + esu + f3v = gs
asx + bay + caz + dat + eau + fav = ga
asx + bsy + csz + dst + esu + f5v = gs
aex + bey + cez + dst + esu + fov = go

¢ Vous pouvez aussi résoudre des équations linéaires a trois, quatre ou cing
inconnues. Dans ce cas, le format est similaire a ceux indiqués ci-dessus.

B Désignation du nombre d'inconnues

Dans le mode d’équation, appuyez sur (SIML) pour désigner le nombre
d'inconnues.

SimultLaneous
Ho Data In Memory

« {2)/{3}/{4}/{5}/{6} ... équation linéaire a {2)/{3}/{4}/{5})/{6} inconnues
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Equations linéaires de 2 a 6 inconnues
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B Pour résoudre des équations linéaires a trois inconnues

Exemple Résoudre les équations linéaires suivantes pour x, y et z:
4 + y -2z = -1
X +6y + 3z 1
=5x +4y + z =7

1. Lorsque vous étes dans le mode d’équations linéaires (SIML), appuyez sur (F2)
(3), parce que les équations linéaires a résoudre ont trois inconnues.

Eléments pour l'entrée

2. Entrez chaque coefficient. des coefficients

@es@ @ @ A B+ CnZ=dn

OFEEFRGEDE I u 1T 2

PIEIEDEODE S[ -
e DEL JW

@ l
Valeur entrée dans I'élément éclairé

Chaque fois que vous appuyez sur [Exg, la valeur entrée est enregistrée dans
I'élément éclairé. Chaque pression sur (&g entre les valeurs dans I'ordre suivant :

coefficient a1 — coefficient b1 — coefficient ¢1 — coefficient di —

coefficient a. — coefficient b, — coefficient ¢, — coefficient d. (n=2a6)

* VVous pouvez entrer des fractions et le contenu de variables comme coeffi-
cients.

3. Aprés avoir entré les coefficients, vous devez résoudre les équations.

(F1(SOLV) andtbrY+CnZ=dn
il

¥ -1

2 2

[FEFT
ED

Valeur dans I'élément éclairé indiquant la solution

| — —




Equations linéaires de 2 a 6 inconnues

e Les calculs internes sont exécutés avec une mantisse a 15 chiffres, mais les
résultats sont affichés avec une mantisse a 10 chiffres et un exposant a 2
chiffres.

¢ La machine réalise simultanément des équations linéaires en mettant les
coefficients dans une matrice. De ce fait, quand la matrice de coefficients se
rapproche de zéro, la précision de la matrice inverse est réduite et, par
conséquent, la précision des résultats diminue aussi. Par exemple, la solution
d’'une équation linéaire a trois inconnues sera calculée comme indiqué
ci-dessous.

X ar b1 c17! di
y = a b2 c2 d-
z as bz 3 ds

¢ Une erreur se produit quand la calculatrice est incapable de résoudre les
équations.

* Appuyez sur [F1 (REPT) pour revenir a I'écran initial du mode d’équations
linéaires.

Selon les coefficients que vous utilisez, il faut parfois un temps considérable
pour que le résultat des calculs d’équations linéaires apparaisse sur I'écran.
Le fait que le résultat n’apparaisse pas immédiatement n’est pas le signe
d’un mauvais fonctionnement de la calculatrice.

B Pour changer un coefficient

Vous pouvez changer un coefficient avant ou apres I'avoir enregistré en appuyant
sur [Bxg.

ePour changer un coefficient avant de I’enregistrer avec

Appuyez sur la touche pour effacer la valeur actuelle et introduire la
suivante.

ePour changer un coefficient aprés I’avoir enregistré avec (Exg

Utilisez les touches de curseur pour mettre en surbrillance I'élément qui contient le
coefficient que vous voulez changer. Entrez ensuite la valeur qui doit le remplacer.

B Pour effacer tous les coefficients

Lorsque vous étes dans le mode d’équations linéaires, appuyez sur la touche de
fonction (CLR). Cette opération remet tous les coefficients a zéro.
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7-3 Equations quadratiques et cubiques

Cette calculatrice peut aussi résoudre les équations quadratiques et cubiques qui
correspondent aux formats suivants (quand a =F 0):

¢ Quadratique : ax?+bx +¢c =0
¢ Cubique : ax®+bx*+cx+d=0
B Désignation du degré d'une équation

Dans le mode d’équation, appuyez sur (F2) (POLY) pour désigner le degré de
I'équation.

Folxynomial
Ho Data In Memory

Leares’?
= Ey

* {2}/{8} ... équation {quadratique}/{cubique}
B Pour résoudre une équation quadratique ou cubique

Exemple Résoudre I’équation cubique suivante :
x3-2x2-x+2=0

1. Appuyez sur [F2) (3) pour entrer dans le mode d’équations cubiques.

2. Entrez chaque coefficient.
OEE @GOG E

« Chaque fois que vous appuyez sur B, la valeur entrée est enregistrée dans
I'élément éclairé. Chaque pression sur (Ex§ entre des valeurs dans I'ordre
suivant:

coefficient a — coefficient b — coefficient ¢ — coefficient d

L’entrée du coefficient d est nécessaire seulement pour les équations
cubiques.

* Vous pouvez entrer des fractions et le contenu de variables comme coeffi-
cients.

3. Apres avoir entré les coefficients, appuyez sur (F1 (SOLV) pour résoudre les
équations.

ari +be B+ca+d=0
1 =
2 |]
3 -1
2

REFT |
I
Valeur dans I'élément éclairé

indiquant la solution
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Equations quadratiques et cubiques

e Les calculs internes sont exécutés avec une mantisse de 15 chiffres, mais les
résultats sont affichés avec une mantisse de 10 chiffres et un exposant de 2

chiffres.

* Une erreur se produit quand la calculatrice est incapable de résoudre les
équations.

e Appuyez sur (REPT) pour revenir a I'écran initial du mode d’équations
cubiques.

B Solutions a racines multiples (1 ou 2) ou solutions avec
nombres imaginaires

Les exemples suivants illustrent la maniére dont les solutions a racines multiples et
les solutions & nombres imaginaires sont traitées.

ePour résoudre une équation cubique qui produit une solution a
valeurs multiples

Exemple Résoudre I’équation cubique suivante :
x:—-4x2+5x-2=0

OEOEEGEERO© R E SHTHERE LR =0
FD(SOLV) .[-]
g2 E]

REFT

ePour résoudre une équation cubique qui produit une solution avec
nombre imaginaire

Exemple  Résoudre I’équation cubique suivante :

x3+x2+x-3=0

D DD G R SHITBRE FCHF =0
FD(SOLV) |[-nmm—
g2 -I-I.HIHEi]
3 |
-1+1. 41421356241
REFT

Il faut parfois un temps considérable pour que le résultat des calculs
d’équations cubiques apparaisse a I'écran. Le fait que le résultat
n’apparaisse pas immédiatement n’est pas le signe d’'un mauvais
fonctionnement de la calculatrice.
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Bl Pour changer un coefficient

Vous pouvez changer un coefficient, avant ou aprés I'avoir enregistré, en appuyant
sur [Bxg.

ePour changer un coefficient avant de I’enregistrer avec

Appuyez sur la touche pour effacer la valeur actuelle et entrez-en une autre.

ePour changer un coefficient aprés I’avoir enregistré avec (Exg

Utilisez les touches de curseur pour éclairer I'élément qui contient le coefficient que
vous voulez changer. Entrez ensuite la valeur de remplacement.

B Pour effacer tous les coefficients

En mode d’équations quadratiques ou cubiques, appuyez sur la touche de fonction
(F3) (CLR). Cette opération remet tous les coefficients a zéro.



7-4 Calculs avec résolution

P.394

Vous pouvez déterminer la valeur de n'importe quelle variable utilisée sans avoir a
résoudre une équation.

Entrez I'équation, et une table de variables apparait a I'écran. Utilisez cette table
pour affecter des valeurs aux variables, puis exécutez le calcul pour obtenir une
solution et afficher la valeur de la variable inconnue.

* Vous ne pouvez pas utiliser la table de variables dans le mode de
programmation. Si vous voulez utiliser la fonction de résolution dans le mode
de programmation, vous devez utiliser les commandes de programmation pour
affecter des valeurs aux variables.

B Entrée dans le mode de calcul avec résolution

Dans le mode d’équation, appuyez sur ([F3) (SOLV). L'écran d'entrée apparait.

ol

Entrez I'expression. Vous pouvez saisir des nombres, caractéres alphabétiques et
des symboles d'opération. Si vous n'entrez pas de signe égal, la calculatrice sup-
pose que I'expression est a gauche du signe égal et qu'il y a un zéro a droite. Pour
désigner une valeur différente de zéro a droite du signe égal, vous devez entrer le
signe égal et la valeur.

ePour effectuer des calculs avec résolution

Exemple Calculer la vélocité initiale d’un objet lancé dans I'air et mettant
2 secondes a atteindre une hauteur de 14 métres quand
I'accélération gravitationnelle est de 9,8 m/s?

La formule suivante exprime la relation entre la hauteur H, la vitesse initiale V, le
temps T et I'accélération gravitationnelle G d'un objet qui tombe librement.

H=VT—%GT2

1. Appuyez sur (F2) (DEL) [F1) (YES) pour supprimer toute équation antérieure.

2. Entrez I'équation.

(o) (1) (e () fowl) (V) () (D) (=) (O (0 (32 &) O] (o) (&) (o) () (=3

EXE|
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3. Saisissez les valeurs.

(D @ Eg(H=14)

(@) @g(v=0)

2 pg(T=2)

B (G=9.8)

4. Appuyez sur @ pour mettre la surbrillance sur V = 0.

5. Appuyez sur (SOLV) pour
obtenir la solution. Equation
Solution

=

ESi LT (T=D0&T?

Lft=14"
Rat=14

REFT

* Une erreur se produit si vous entrez plus d'un signe égal.

* “Lft” et “Rgt” indiquent les c6tés gauche et droit qui sont calculés a I'aide de la
valeur approximative. La précision du résultat est d’autant plus grande que la
différence entre ces deux valeurs se rapprochent de zéro.

Calculs avec résolution

On utilise la méthode de Newton pour obtenir la solution approximative de la

fonction.

eMéthode de Newton

Cette méthode repose sur '’hypothése que
I'on peut calculer la valeur approchée de
fix) par une expression linéaire dans une
plage tres étroite.

On part d’une valeur initiale (valeur prédite)
Xo donnée. En prenant cette valeur initiale
comme base, on obtient la valeur
approchée x1, puis on compare les résultats
des calculs de gauche et de droite. Ensuite,
la valeur approchée de x: est utilisée
comme valeur initiale pour calculer la valeur
approchée suivante x:. Cette opération se
répéte jusqu’a ce que la différence entre les
valeurs calculées pour la gauche et la
droite soit inférieure a une valeur minime.

y=f(x)

Sp---mmaeaaalD

¢ Les solutions obtenues a partir de la méthode de Newton peuvent contenir des

erreurs.

* Pour vérifier les résultats, insérez-les dans I'expression originale et effectuez le

calcul.



Calculs avec résolution

¢ La résolution utilise la méthode de Newton pour obtenir des estimations. Les

problémes suivants peuvent se présenter quand vous utilisez cette méthode.

—II peut étre impossible d'obtenir des solutions pour certaines valeurs
initiales estimées. Dans ce cas, essayez d'entrer une autre valeur que
vous supposez étre plus proche de la solution et exécutez une nouvelle
fois le calcul.

—La calculatrice peut parfois étre incapable de trouver une solution bien
qgu'elle existe.

A cause de certaines caractéristiques de la méthode de Newton, les

solutions pour les types de fonctions suivantes sont souvent difficiles a

calculer.

—Fonctions périodiques (ex. y = sinx — a)

—~Fonctions dont le graphe produit des pentes accentuées (ex. y = ¢*,
y="x

—Expressions de proportions inverses et autres fonctions discontinues.
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7-5 Que faire quand une erreur se produit ?
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oErreur pendant I’entrée d’une valeur de coefficient

Appuyez sur la touche pour effacer I'erreur et revenir a la valeur enregistrée
comme coefficient avant que 'erreur ne se produise. Essayez d’entrer une nouvelle
valeur.

oErreur pendant un calcul

Appuyez sur la touche pour effacer I'erreur et afficher le coefficient a. Essayez
d’entrer de nouvelles valeurs de coefficients.



Chapitre

Graphisme

Tout un éventail d’outils graphiques et un grand écran de 127 x
63 points permettent de dessiner rapidement et facilement toute
une variété de graphes de fonctions. Cette calculatrice est
capable de produire les graphes suivants.

* Graphes de coordonnées rectangulaires (Y =)

* Graphes de coordonnées polaires (r =)

e Graphes paramétriques

e Graphes avec X = constante

e Graphes d’inéquation

* Graphes d’intégration (en mode RUN seulement)
Différentes commandes de graphes permettent aussi
d’incorporer le graphisme a la programmation.

8-1 Avant de tracer un graphe

8-2 Réglages de la fenétre d’affichage (V-Window)
8-3 Opérations avec fonctions graphiques

8-4 Meémoire de “Menus” de fonctions graphiques
8-5 Tracé de graphes manuel

8-6 Autres fonctions graphiques

8-7 Mémoire de graphes

8-8 Arriere-plan de graphe



8-1 Avant de tracer un graphe

2
M

P.5a7

<

couleur
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B Réglage de la configuration

Avant de commencer un tracé de graphe, vérifiez le réglage de I'écran de con-
figuration du menu GRAPH: Set Up.

B Entrée dans le mode graphique

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole GRAPH et appuyez sur Exg. Le
menu de fonctions graphiques apparait a ce moment a I'écran. Vous pouvez
utiliser ce menu pour stocker, éditer, rappeler des fonctions et produire les
graphes correspondants.

Grarh Func &%=

Zone de mémoire

Utilisez @ et @ pour changer de
sélection

pi=H
i 0EL JTYPEJCOL et T
&
* {SEL} ... {statut avec tracé/sans tracé}

¢ {DEL} ... {effacement de fonction}

* {TYPE} ... {menu de types de graphes}

* {COLR} ... {couleur de graphe}

* {GMEM} ... {sauvegarde/rappel de graphe}
* {DRAW} ... {tracé de graphe}




8-2 Réglages de la fenétre d’affichage (V-Window)
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Utilisez la fenétre d’affichage pour définir les axes x et y et régler les incréments
de I'échelle de chaque axe. Vous devez toujours régler les parametres de fenétre
d’affichage que vous voulez utiliser avant de tracer un graphe.

1. Appuyez sur (F3) (V-Window)
pour afficher la fenétre.

LIisy Window

max_ fh.
scalell

scale!

2
IHIT [TRIG[ETD

Xmin .o Abscisse minimale
Xmax ........... Abscisse maximale
X scale ......... Echelle en x

Y min ............ Ordonnée minimale
Y max ........... Ordonnée maximale
Y scale.......... Echelle en y

* {INIT}/{TRIG}/{STD} ... {réglages initiaux}/{réglages initiaux en utilisant 'unité
d’angle désignée}/{réglages standardisés} de la fenétre d’affichage

* {STOY/{RCL)} ... {sauvegarde}/{rappel} des réglages de la fenétre d’affichage

L'illustration ci-contre indique la signification ™'y max
de chacun de ces paramétres. /X min . coae L (x, y)
[ 4 Y scale /
Y min | X max
N

2. Entrez une valeur pour un parameétre et appuyez sur Exg. La calculatrice
sélectionne automatiquement le parametre suivant pour I'entrée.
* Vous pouvez aussi sélectionner un parameétre avec les touches @ et @.
* |l y a donc neuf parametres de fenétre d'affichage mais les trois derniers
parametres apparaissent a I'écran quand vous déplacez la surbrillance vers le
bas apres le paramétre d’échelle en Y en entrant des valeurs puis appuyant

sur ™®.

Uiew Window

]

max e,
Fitch: @, 802831585

IHIT [TRIG[ETD

T, 6 min.......... Valeurs minimales de T, 6
T, 6 max......... Valeurs maximales de T, 6
T, 6 pitch ........ PasdeT, 6
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Lillustration ci-contre indique la signification

min
(r, 6) ou

de chacun de ces paramétres. pitch //«/

(XY)

A

max

3. Pour sortir de la fenétre d’affichage, appuyez sur ou (qum).

« Si vous appuyez sur [Ex§ sans entrer aucune valeur, la fenétre d’affichage
disparait.

* La plage d’entrée des parametres de fenétre d’affichage va de —9,9999E+97
a 9,99999E+97.

* Vous pouvez entrer des valeurs de 14 chiffres au maximum. Les valeurs
supérieures a 107 ou inférieures a 102, sont automatiquement converties en
mantisse de 7 chiffres (signe négatif compris) plus un exposant de 2 chiffres.

¢ Les seules touches valides quand la fenétre d’affichage est a I'écran sont:
@Ma@ 0K, ® @ @ 6, 3H G X, &H 4 0, @1
@, B9, (@m. Vous pouvez utiliser ou (=] pour entrer des valeurs
négatives.

 La valeur ne change pas si vous entrez une valeur hors de la plage permise
ou si I'entrée n’est pas possible (signe négatif seulement sans valeur).

* Lors de I'entrée d’une plage pour la fenétre d’affichage avec une valeur
minimale supérieure a la valeur maximale, I'axe est inversé.

* Vous pouvez entrer des expressions (par ex. 2x) comme paramétres de
fenétre d’affichage.

* Quand le réglage de fenétre d’affichage ne permet pas I'affichage des axes,
I’échelle de I'axe y est indiquée sur le c6té gauche ou droit de I'écran, tandis
que celle de I'axe x est indiquée en haut ou en bas de I'écran.

* Quand les valeurs de la fenétre d’affichage sont changées, I'affichage de
graphe disparait et les nouveaux axes apparaissent.

* Les réglages de la fenétre d’affichage peuvent produire un espacement
irrégulier de I'échelle.

e Le réglage de valeurs maximales et minimales qui créent une plage de
fenétre d’'affichage trop grande peut produire un graphe fait de lignes
discontinues (car certaines parties du graphe sont en dehors de I'écran), ou
des graphes inexacts.

¢ Le point de inflexion dépasse parfois les capacités de I'écran avec les
graphes qui changent considérablement lorsqu’ils approchent du point de
inflexion.

* Le réglage de valeurs maximales et minimales qui créent une plage de
fenétre d’affichage trop petite peut produire une erreur.




Réglages de la fenétre d’affichage (V-Window) m

B Initialisation et normalisation de la fenétre d’affichage

ePour initialiser la fenétre d’affichage

Pour pouvez utiliser les deux méthodes suivantes pour initialiser la fenétre
d'affichage.

Initialisation normale

Appuyez sur (V-Window) (F1) (INIT) pour initialiser la fenétre d’affichage
aux réglages suivants.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

Initialisation trigonométrique

Appuyez sur (V-Window) ([F2) (TRIG) pour initialiser la fenétre d’affichage
aux réglages suivants.

Mode Deg
Xmin =-540 Ymin =-1.6
Xmax = 540 Ymax = 1.6
Xscale = 90 Yscale = 0.5
Mode Rad

Xmin =-9.4247779
Xmax = 9.42477796
Xscale = 1.57079632

Mode Gra
Xmin =-600
Xmax = 600
Xscale = 100

* Les réglages de Y min, Y max, Y pitch, T/6 min, T/6 max et T/0 pitch ne
changent pas quand vous appuyez sur [2) (TRIG).

ePour normaliser la fenétre d’affichage

Appuyez sur (F3) (V-Window) (F3) (STD) pour normaliser la fenétre d’affichage
aux réglages suivants.

Xmin  =-10 Ymin =-10
Xmax = 10 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 1
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B Mémorisation de fenétres d’affichage

Vous pouvez sauvegarder six fenétres d’affichage dans la mémoire de fenétres
pour les rappeler quand vous en avez besoin.

ePour sauvegarder les réglages d’une fenétre d’affichage

Il faut entrer les valeurs de la fenétre d’affichage puis appuyer sur (STO) (F)
(V-W1) pour sauvegarder le contenu de la fenétre dans la mémoire V-W1.

* |l y a six mémoires de fenétre d’affichage numérotées de V-W1 a V-We6.
* La sauvegarde des réglages d’une fenétre d’affichage dans une zone de

mémoire contenant déja des réglages remplace les réglages existants par les
nouveaux.

ePour rappeler les réglages d’une fenétre d’affichage

Il faut appuyer par exemple sur (RCL) (F1) (V-W1) pour rappeler le contenu de
la mémoire V-W1.

¢ Le rappel des réglages d’une fenétre d’affichage supprime automatiquement
les réglages actuellement a I'écran.

¢ Vous pouvez changer les réglages de fenétre dans un programme en
utilisant la syntaxe suivante.

View Window Abscisse minimale, Abscisse maximale, Echelle en X,
Ordonnée minimale, Ordonnée maximale, Echelle en Y,
Valeur minimale de T,6, Valeur maximale de T,6, Valeur
du pas deT,0



8-3 Opérations avec fonctions graphiques

Vous pouvez stocker 20 fonctions graphiques en mémoire. Les fonctions
mémorisées peuvent étre éditées, rappelées et reproduites sous forme de
graphes.

B Définition du type de graphe
Avant de stocker une fonction graphique dans la mémoire, vous devez définir le
type de graphe.

1. Quand le menu de fonctions graphiques est a I'écran, appuyez sur (F3)(TYPE)
pour afficher un menu de types de graphes, qui contient les parametres
suivants.

* {Y=}/{r=}/{Parm}/{X=c} ... graphe a {coordonnées rectangulaires}/{coordonnées
polaires}/{paramétrique}/{X = constante}
* {Y>J{Y<}{Y2}/{Y<} ... graphe d'inégalité {Y>f(x)J{Y <) {YZf(x)}/{Y=fx)}

2. Appuyez sur la touche de fonction qui correspond au type de graphe que vous
voulez définir.

B Stockage de fonctions graphiques

ePour stocker une fonction avec coordonnées rectangulaires (Y =)

Exemple  Stocker I’expression suivante dans la zone de mémoire Y1:
y=2x2-5

E)(TYPE)[ED(Y =)
(Spécifie I'expression avec coordonnées rectangulaires.)
@ (=) (B) (Entre I'expression.)

[Exg (Stocke I'expression.) Eri

aFrh_Func Y=
BzHe-5

¢ Vous ne pourrez pas stocker I'expression dans une zone qui contient déja une
fonction paramétrique. Sélectionnez une autre zone pour stocker votre
expression ou effacez d’abord I'expression paramétrique existante. Ceci est
également valable pour des expressions telles que r =, X = constante et
inéquations.

ePour stocker une fonction avec coordonnées polaires (r =)

Exemple  Stocker I’expression suivante dans la zone de mémoire r2:
r=5sin36
(F3)(TYPE) [F2) (r =) (Spécifie I'expression avec coordonnées polaires.)
(8] (sin) (3] (&7 (Entre 'expression.)

[Exg (Stocke I'expression.) GBrarh Func fr=
rZ283=in 38
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ePour stocker une fonction paramétrique

Exemple  Stocker I’'expression suivante dans les zones de mémoire Xt3 et

Yt3:

x=3sinT
y=3cosT

(F3)(TYPE) (F3) (Parm) (Spécifie 'expression paramétrique.)
(3) i) [Exg (Entre et stocke I'expression x.)
@ [ (Entre et stocke I'expression y.)

Grarh Func fFaram
ALIB3=in T
VYLEB3Cos T

* Vous ne pourrez pas stocker I'expression dans une zone qui contient déja une
expression avec coordonnées rectangulaires ou coordonnées polaires, une
expression avec X = constante ou une inéquation. Sélectionnez une autre
zone pour stocker votre expression ou effacez d’abord I'expression existante.

oPour stocker I’expression X = constante

Exemple  Stocker I’expression suivante dans la zone de mémoire X4:

X=3

[F3(TYPE)[F4) (X = c) (Spécifie 'expression avec X = constante.)
(3] (Entre I'expression.)

[ (Stocke 'expression.) Grazrh Func X=const
RARE

¢ On peut utiliser des valeurs de A, B, C... comme constante, sauf X, Y, T, rou 6
qui provoquent une erreur.

ePour stocker une inéquation

Exemple  Stocker I'inéquation suivante dans la zone de mémoire Y5:

y>x2-2x-6

(F3)(TYPE) [Fe) () F) (Y>)(Spécifie 'inéquation.)
=@ (=) (6] (Entre I'expression.)

(g (Stocke I'expression.) rarh Func %>
VSEHE 265
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couleur

Opérations avec fonctions graphiques m

B Edition des fonctions mémorisées

®Pour éditer une fonction mémorisée

Exemple  Remplacer I’expression y = 2x2— 5 par y = 2x>— 3, stockée dans la

zone de mémoire Y1

® (Fait apparaitre le curseur.)

® ® ® ® (3] (Change le contenu.)
[ (Stocke la nouvelle fonction graphique.)

Grarh Func %=
W1EZEE =3

ePour supprimer une fonction mémorisée

1. Quand le menu de fonctions graphiques est a I'écran, appuyez sur @ ou ®
pour faire apparaitre le curseur et amener la surbrillance sur la zone qui
contient la fonction que vous voulez supprimer.

2. Appuyez sur (F2 (DEL).

3. Appuyez sur (1) (YES) pour supprimer la fonction ou sur (NO) pour
abandonner I'opération sans rien supprimer.

Les fonctions paramétriques sont couplées (Xt et Yt).
Lors de I'édition d’'une fonction paramétrique, supprimez les fonctions graphiques
et enregistrez-les a nouveau depuis le début.

B Tracé d’un graphe

ePour définir la couleur du graphe

La couleur par défaut du tracé graphique est le bleu, mais vous pouvez aussi
choisir 'orange ou le vert.

1. Quand le menu de fonctions graphiques est a I'écran, appuyez sur @ ou ®
pour faire apparaitre le curseur et amener la surbrillance sur la zone contenant
la fonction dont vous voulez changer la couleur de graphe.

2. Appuyez sur (COLR) pour afficher le menu de couleurs qui contient les
parametres suivants.

* {Blue}/{Orng}/{Grn} ... {bleu}/{orange}/{vert}

3. Appuyez sur la touche de fonction correspondant a la couleur que vous voulez
utiliser.
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m Opérations avec fonctions graphiques
ePour définir le statut avec tracé/sans tracé de graphe

Exemple Sélectionner les fonctions suivantes pour le tracé:
Y1=2x2-5 r2=5sin36
Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
®® Grarh Func Y=
- R o |V 1E2EE-5
(Sélectionnez la zone de mémoire qui  |-ZBS=zin 3@

contient une fonction que vous ne
voulez pas tracer.)

(F(SEL) Grarh Func &Y=
P . Yi82nE-5
(Définissez sans tracé.) rz85=in 38
=icos

@ @ FI(SEL) ETEEh anc V=

@ [F)(SEL) F2BSzin 38
AL3=3=sin T
VL3§3GDS T

(F§) (DRAW) ou [
(Trace les graphes.) /‘}LL—::;;

* Une pression sur (G<T)ou fait revenir au menu de fonctions
graphiques.
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* Vous pouvez utiliser les réglages d’écran de configuration pour modifier
I'aspect de I'écran graphique, comme indiqué ci-dessous.

* Grid : On (Axes : On Label : Off)

Ce réglage fait apparaitre des points aux intersections de la trame sur
I'écran.

* Axes : Off (Label : Off Grid : Off)
Ce réglage supprime les lignes des axes de I'écran.

e Label : On (Axes : On Girid : Off)
Ce réglage affiche les noms des axes x et y.

¢ Les coordonnées polaires (r =) ou les graphes paramétriques seront
grossiers si les réglages effectués sur la fenétre d’affichage donnent une
valeur de pas T, 6 trop grande par rapport a la différence entre les réglages
minimum et maximum de T,0 . Mais d’autre part, si les réglages effectués
donnent une valeur de pas T, 6 trop petite par rapport a la différence entre les
réglages minimum et maximum de T, 6, il faudra beaucoup de temps pour
obtenir le tracé du graphe.
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ok

couleur

La mémoire de “Menus” de fonctions graphiques vous permet de stocker les
données de six menus de fonctions graphiques pour les rappeler quand vous en
avez besoin.

Une seule opération de sauvegarde permet de stocker les données suivantes
dans la mémoire de “Menus” de fonctions graphiques. Vous pouvez sauvegarder
20 graphes dans chacune des 6 zones de mémoire.

* Toutes les fonctions graphiques sur le menu de fonctions graphiques actuel (au
maximum 20)

* Types de graphes

* Couleurs de graphes

* Statut avec tracé/sans tracé

* Réglages de la fenétre d’affichage (1 ensemble)

ePour stocker un “Menu” de fonctions graphiques
Il faut appuyer par exemple sur 5 (GMEM) [F1)(STO) [F1)(GM1) pour stocker la
fonction graphique sélectionnée dans la mémoire graphique GM1.

* |l y a six mémoires graphiques numérotées de GM1 a GM6.

* La sauvegarde d’'une fonction dans une zone de mémoire contenant déja une
fonction remplace la fonction existante par la nouvelle.

¢ Si les données dépassent la capacité de mémoire restante de la calculatrice,
une erreur se produira.

ePour rappeler “Menus” de fonctions graphiques
Il faut appuyer par exemple sur [F5§) (GMEM) [F2) (RCL) (F1) (GM1) pour rappeler
le contenu de la mémoire de fonctions graphiques GM1.

¢ Le rappel de données de la mémoire de fonctions graphiques supprime toutes
les données actuellement affichées sur le menu de fonctions graphiques.



8-5 Tracé de graphes manuel

Aprés avoir sélectionné le symbole RUN sur le menu principal et étre entré dans
le mode RUN, vous pouvez tracer des graphes manuellement. Tout d’abord
choisir I'écran de configuration correspondant au graphe que vous souhaitez
tracer. Appuyez d’abord sur (Sketch) (GRPH) pour rappeler le menu
de commandes de graphe, puis entrez la fonction graphique.

 {Y=}{r=}/{Parm}/{X=c}/{G[dx} ... graphe {a coordonnées rectangulaires}/{a
coordonnées polaires}/{paramétrique}/{X = constante}/{d’'intégration}

o {Y>Y{Y<M{Y=}{Y<} ... graphe d'inégalité {Y>fx) Y <Ax) Y2 YSAx)}
@ | * Attention: La touche affichera la variable définie dans la configuration.

ePour représenter graphiquement une fonction avec coordonnées
rectangulaires (Y =) [Sketch]-[GRPH]-[Y=]

Vous pouvez représenter graphiquement les fonctions qui peuvent étre exprimées
sous la forme y = f(x).
Exemple Représenter graphiquement y = 2x2 + 3x — 4

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 2 Yscale= 5

1. Sur I'écran de configuration, désignez “Y=" pour le type de fonction, puis
appuyez sur [ExX.

2. Entrez I'expression avec coordonnées rectangulaires (Y =).

(st (F3) (Sketch) (F1)(Cls) B9
(F8)(GRPH)[ED(Y =) @ BN @

3. Appuyez sur (g pour tracer le graphe. \ /

N

* Vous pouvez tracer les graphes des fonctions scientifiques intégrées
suivantes.
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* sin ® COS e tan *Asn *Acs
* Atn * sinh * cosh e tanh e sinh™’
® cosh™’ * tanh™' * X °x2 * log
eln 10" o et o x! LAY

Les réglages de fenétre d’affichage sont automatiques pour les graphes intégrés.

Exemple GraphY =sin

ePour représenter graphiquement une fonction avec coordonnées
polaires (r =) [Sketch]-[GRPH]-[r=]
Vous pouvez représenter graphiquement les fonctions pouvant étre exprimées

sous la forme r = f(6).

Exemple Représenter graphiquement r = 2 sin360

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin = -3 Ymin =-2 T,0min =0
Xmax = 3 Ymax = 2 T,O0max =x
Xscale = 1 Yscale = 1 T, 6 pitch = 7+36

1. Sur I'écran de configuration, désignez “r=" pour le type de fonction.
2. Désignez “Rad” comme unité d’angle, puis appuyez sur (EXT).

3. Entrez I'expression des coordonnées polaires (r =).

(F4) (Sketch) [F1) (Cls) (g
(F8)(GRPH) [ (r =) (2 i) (3]

4. Appuyez sur pour tracer le graphe.

* Vous pouvez tracer les graphes des fonctions scientifiques intégrées

suivantes.
e sin ® COS e tan * Asn * Acs
¢ Atn ¢ sinh e cosh e tanh e sinh™’
e cosh™ * tanh™' o . 02 * log
*In * 10 o . G o3

Les réglages de fenétre d’affichage sont automatiques pour les graphes
intégrés.

Exemple Graph r =sin
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ePour représenter graphiquement une fonction paramétrique

[Sketch]-[GRPH]-[Parm]

Vous pouvez représenter graphiquement les fonctions paramétriques pouvant étre
exprimées sous la forme suivante.

X, Y)=(f(T), g(M)

Exemple

Représenter graphiquement les fonctions paramétriques
suivantes:

x=7cosT-2cos 3,5T y=7sinT-2sin 3,5T
Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-20 Ymin =-12 T,0min =0
Xmax = 20 Ymax = 12 T, Omax = 4x
Xscale= 5 Yscale= 5 T, 6 pitch = 7+36

1. Sur I'écran de configuration, désignez “Parm” pour le type de fonction.

2. Désignez “Rad” (radian) comme unité d’angle, puis appuyez sur [EXT).

3. Entrez les fonctions paramétriques.

) (F4) (Sketch) (F1) (Cls) B9

(F5) (GRPH) F3) (Parm)

B @ kd 3 (B Fen ]
(@ in) (e (B (2 Gin) (B (I (8] (ke I

4. Appuyez sur [Exg pour tracer le graphe.

Al
L

ePour représenter graphiquement X = constante

[Sketch]-[GRPH]-[X=c]

Vous pouvez représenter graphiquement les fonctions pouvant étre exprimées

sous la forme de X = constante.
Exemple Représenter graphiquement X =3

Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Sur I'écran de configuration, désignez “X=c” pour le type de fonction, puis

appuyez sur .



m Tracé de graphes manuel

2. Entrez I'expression.

(F4) (Sketch) [F1) (Cls) (g
(F8)(GRPH)[F3)(X = ¢) (3)

3. Appuyez sur [Exg pour tracer le graphe.

ePour représenter graphiquement une inéquation
[Sketch]-[GRPHI[Y>]/[Y<V[Y=)[Y<]

Vous pouvez représenter graphiqguement des inéquations pouvant étre exprimées
sous les quatre formes suivantes.

cy>flx) ey<fl) eyzflx) e*ysflx)
Exemple Représenter graphiquementy >x2—-2x -6

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-6 Ymin =-10
Xmax = 6 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale= 5

1. Sur I'écran de configuration, désignez “Y>" pour le type de fonction, puis
appuyez sur [EXT).

2. Entrez I'inéquation.

(st (F3) (Sketch) (F1)(Cls) B9
(F8)(GRPH)[E8)(>) ED(Y>) (e (3 (5] (2] (ke (=) ()

3. Appuyez sur (g pour tracer le graphe.
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ePour représenter graphiquement un calcul d’intégration
[Sketch]-[GRPH]-[G/dXx]

Vous pouvez représenter graphiquement un calcul d’intégration effectué a partir
de la fonction y = f{x).

Exemple Représenter graphiquement le calcul suivant avec une
tolérance “tol” = 1e- 4:

f_;(x+2)(x—1)(x—3)dx

Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.

Xmin =-4 Ymin =-8
Xmax = 4 Ymax =12
Xscale = 1 Yscale = 5

1. Sur I'écran de configuration, désignez “Y=" pour le type de fonction, puis
appuyez sur .

2. Entrez I'expression du graphe d’'intégration.

(st (F3) (Sketch) (F1)(Cls) B9
(F8)(GRPH)[E)(G/dx) A Ea B @D D DN EF @D D
QraEIE0HEeEREO0OE0DEI @@

3. Appuyez sur [ pour tracer le graphe.

Tdx=15.75

¢ Avant de tracer un graphe d’'intégration, veillez toujours a appuyer sur
(Sketch) (F1) (Cls) pour vider I'écran.

* Vous pouvez aussi insérer une commande de graphe d’intégration dans un
programme.
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P.5

Les fonctions décrites dans ce paragraphe vous indiquent comment lire les
coordonnées x et y d’'un point donné, et comment agrandir ou réduire un graphe.

* Ces fonctions peuvent étre utilisées avec les graphes a coordonnées

rectangulaires et polaires, les graphes paramétriques, avec X = constante et
les graphes d’inéquations.

B Tracé par points connectés et par points séparés (Type de
tracé)

Vous pouvez définir sur I'écran de configuration un des deux types de tracés
suivants avec le réglage Draw Type.

* Points connectés

Les points sont connectés et forment une ligne pour créer une courbe.

¢ Points séparés

Les points ne sont pas connectés.

Bl Coordonnées d’un point

Avec cette fonction, vous pouvez, apres avoir activé la fonction TRACE, déplacer
un pointeur clignotant le long d’'un graphe avec les touches de curseur pour
obtenir les coordonnées de chaque point. Les exemples suivants montrent les
différents types de coordonnées que vous pouvez obtenir.

* Graphe a coordonnées rectangulaires ¢ Graphe a coordonnées polaires

|H=-3.ﬂ!523!ﬂ!5 ‘¥=5. B15283ULuY | F'=1.1320508015 #%=0. 34306585035

» Graphe de fonction paramétrique * Graphe de X = constante

T=0.785398 16338
%=6."1915065333 ‘=U. |BYIB0E0IS

#=3 v=0 |

* Graphe d’inéquation

|x=-5.a <3069 |

ePour obtenir les coordonnées d’un point

Exemple Déterminer les points d’intersection des graphes représentant
les fonctions suivantes:

Y1=x2-3 Y2=-x+2

Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2

¢ Choisir le menu GRAPH et [Exg
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1. Apres avoir tracé les graphes, appuyez sur (Trace) pour faire apparaitre le
pointeur au centre du graphe.

Y1=ne=3

I
¢ Le pointeur peut ne pas étre visible sur le [
graphe quand vous appuyez sur (F1) (Trace). |x=n ¥

2. Utilisez @ pour amener le pointeur a la premiére intersection.

@®~@® Yi=pxE-3

valeurs des coordonnées X/y ——4=-2« 1117171711717 ¥=U. 7160433821

* Sivous appuyez sur @ et ® le pointeur se déplace le long du graphe. Une
pression continue sur ces touches déplace plus rapidement le pointeur.

3. Utilisez @ et ® pour déplacer le pointeur entre les deux graphes.

4. Utilisez ® pour amener le pointeur a I'autre intersection.

®-~-® Ti=Hi-3

#=1."UE031T4E  Y¥=0. 0UBE2EBSE |

¢ Pour abandonner la lecture de coordonnées, appuyez sur (F1 (Trace).
* Ne pas appuyer sur la touche pendant la lecture de coordonnées.

oPour afficher la dérivée

Si le paramétre de la dérivée sur I'écran de configuration a été activé, la dérivée
apparait a I'écran avec les coordonnées.

Y1=xe=3

l

dY/dH==5. 555
w==2. TT1117177177_¥=U. 71160US3821
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¢ Les exemples suivants montrent comment I'affichage des coordonnées et la
dérivée changent selon le réglage du type de graphe.

» Graphe a coordonnées rectangulaires » Graphe a coordonnées polaires

d¥/dH=-5. 555 dF fdé=l. BUEE d¥/dii=0. EE02
H=-d« 1111771717717 ¥=U. 7160433821 F=l.UlU2|135683 ©=0.2617993871178

¢ Graphe de fonction paramétrique ¢ Graphe de X = constante

|dH."dT=3 41/ 4T=0 |

dY dH=ERRORK
T=0 41/ di=0

|H=! 1=

* Graphe d’inéquation

di/di==18.6
HW=-b.3 Y<3H.E9

 La dérivée n’est pas affichée quand vous utilisez la fonction Trace avec une
fonction scientifique intégrée.

I * La mise hors service du parameétre de coordonnées sur I'écran de configura-
tion supprime I'affichage des coordonnées a I'emplacement du pointeur.

B Défilement pendant la fonction TRACE

Si le graphe que vous étes en train de tracer sort de I'écran le long de I'axe x ou y,
appuyez sur la touche de curseur ® ou @ pour faire défiler de huit points
I'écran sur I'axe correspondant.

¢ Vous ne pouvez faire défiler que les graphes a coordonnées rectangulaires ou
les graphes d’'inéquations pendant la lecture de coordonnées.
Vous ne pouvez pas faire défiler les graphes a coordonnées polaires, les
graphes de fonctions paramétriques ou les représentations graphiques de X =
constante.

Le graphe sur I'écran ne défile pas si le mode de double écran est réglé sur
“Graph” ou “Gto T".

¢ La lecture des coordonnées n’est possible qu'immédiatement aprés le tracé
du graphe. Elle est impossible aprés le changement de réglages d'un
graphe.

* |'abscisse et 'ordonnée au bas de I'écran sont affichées avec une mantisse
de 12 chiffres ou une mantisse de 7 chiffres et un exposant de 2 chiffres. La
dérivée est affichée avec une mantisse de 6 chiffres.

¢ ous ne pouvez pas insérer l'indication de coordonnées dans un pro-
gramme.

¢ Vous pouvez lire les coordonnées d’un graphe qui a été tracé aprés une
commande de sortie (), ce qui est indiqué par “-Disp-" a I'écran.

B Défilement sans la fonction TRACE

Vous pouvez faire défiler un graphe le long de I'axe x ou y. A chaque pression sur
@, @, @ ou ® le graphe défile de 12 points sur I'axe correspondant.
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B Représentation graphique dans une plage donnée
Vous pouvez utiliser la syntaxe suivante quand vous entrez un graphe pour définir
un point initial et un point final.
<fonction> (3] (D <point initial> (] <point final> @
Exemple Représenter graphiquement y = x? + 3x — 5 dans la plage de
-2sxs4

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-3 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 30
Xscale = 1 Yscale= 5

E)(TYPE)[ED(Y =)

(Définit le type de graphe.)

B =606
D@ EIm
(Stocke I'expression.)

(F§) (DRAW) ou [exg(Trace le graphe.)

¢ Vous pouvez définir une plage pour les graphes a coordonnées rectangulaires
et polaires, paramétriques et d'inéquations.

B Surécriture

Quand vous utilisez la syntaxe suivante pour entrer un graphe, des versions
multiples de ce graphe sont tracées a partir des valeurs définies. Toutes les
versions du graphe apparaissent en méme temps a I'écran.

<fonction avec une variable> (3] () <nom de la variable> =
<valeur> (3] <valeur> (3] .... <valeur> @

Exemple Représenter graphiquement y = Ax2 -3, en substituant la valeur

Apar3,1et-1

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-5 Ymin =-10

Xmax = 5 Ymax = 10

Xscale = 1 Yscale = 2

[F)(TYPE)[FI(Y =) (Définit le type de graphe.)
(i) (&) (x6) (23 (=) (3] (5] o) () (hce) (&) strn) (S
AO0O0O0eM (@) B (Stocke I'expression.)
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P.7

P.135

P.136
P.136
P.137

P.138

(Fe) (DRAW) (Trace le graphe.) \ /

N\

N4

P

* La fonction entrée a 'aide de la syntaxe précédente ne peut avoir qu’une seule
variable.

* VVous ne pouvez pas utiliser X, Y, r, 6, ou T comme nom de variable de la
fonction.

¢ Vous ne pouvez pas affecter une variable a la variable de la fonction.

* Quand le paramétre de graphe simultané sur I'écran de configuration est
activé, les graphes de toutes les variables sont tracés simultanément.

* Vous pouvez superposer des graphes a coordonnées rectangulaires et
polaires, paramétriques et d'inéquations.

B Zoom

Le zoom vous permet d’agrandir ou de réduire un graphe affiché.

eAvant d’utiliser le zoom

Immédiatement aprés le tracé d’un graphe, appuyez sur [F2) (Zoom) pour afficher
le menu de zoom.

* {BOX} ... {agrandissement sur cadre d’un graphe}
* {FACT} ... {affichage de I'écran de définition des facteurs de zoom}

* {IN}/{OUT} ... {agrandissement}/{réduction}du graphe en utilisant les facteurs
de zoom

* {AUTO} ... {ajustment automatique du graphe dans I'écran le long de I'axe y}
* {ORIG} ... {taille originale}

* {SQR} ... {ajustement des plages de sorte que la plage x soit égale a la plage y}
* {RND} ... {arrondissement des coordonnées a I'emplacement du pointeur}

*{INTG} ... {conversion des valeurs des axes x et y de la fenétre d'affichage en
entiers}

¢ {PRE} ... {retour aux parametres de fenétre d’affichage précédents aprés un
zoom}
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eoPour utiliser le zoom sur cadre [Zoom]-[BOX]
Le zoom sur cadre permet d’encadrer la partie du graphe que vous voulez
agrandir.
Exemple  Utiliser le zoom sur cadre pour agrandir une partie du graphe
y=(x+5)(x+4)(x+3)

Utilisez les paramétres de fenétre suivants.

Xmin =-8 Ymin =-4
Xmax = 8 Ymax = 2
Xscale = 2 Yscale = 1

1. Apres avoir représenté graphiquement la
fonction, appuyez sur [F2) (Zoom).

|

-
Eox [P IH [o0T [AuTo|

2. Appuyez sur (F1) (BOX) et utilisez les touches de curseur pour amener le
pointeur a I'endroit ou doit se trouver un des angles du cadre que vous voulez
obtenir. Appuyez sur pour valider 'emplacement de I'angle.

N

+

w=-2. 031 UE03 1T V==

3. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a I'endroit ou I'angle
opposé diagonalement a I'angle précédent doit se trouver.

il

W=-5.96B25396A2 Y'=|.03225A0EUS

4. Appuyez sur (g pour valider 'emplacement du second angle. La partie du
graphe qui se trouve dans le cadre est automatiquement agrandie et remplit
tout I'écran.

~ ]
/”‘x_/’
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« Pour revenir au graphe original, appuyez sur (F2) (Zoom) (>) D (ORIG).

§ * Rien ne se passe si vous essayez de localiser le second angle au méme
endroit que le premier ou directement au-dessus.

* Vous pouvez utiliser I'agrandissement sur cadre avec n’importe quel type de
graphe.

ePour utiliser le zoom avec réglages des facteurs
[Zoom]-[FACT]-[IN}/[OUT]

Cette fonction permet d’agrandir ou de réduire I'affichage d’un graphe pour obtenir
un affichage dont le centre est a 'emplacement du pointeur.

e Utilisez les touches de curseur pour déplacer le pointeur sur I'écran.

Exemple  Représenter graphiquement les deux fonctions suivantes et les
agrandir cinq fois pour savoir si elles sont ou non tangentes

Yi=(x+4)(x+1)(x-3) Y2 =3x +22

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-8 Ymin =-30
Xmax = 8 Ymax = 30
Xscale = 5 Yscale = 10

1. Aprés avoir tracé les graphes de ces fonctions, appuyez sur (F2) (Zoom). Le

pointeur apparait a I'écran.

WIQIW ouT [AUTe ¢

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a I'endroit qui doit étre

le centre du nouvel affichage.

WQW I L
F2

3. Appuyez sur [F2) (FACT) pour afficher I'écran de définition des facteurs et
entrez le facteur pour les axes x et y.

(F2J(FACT)
BEEE
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4. Appuyez sur pour revenir aux graphes, puis sur (F3) (IN) pour les agrandir.

B IH [0UT [AUTS

L'écran agrandi indique clairement que les graphes des deux expressions ne sont
pas tangents.

Les mémes opérations peuvent étre utilisées pour réduire la taille d’un graphe
(réduction de graphe). A I'étape 4, appuyez sur (OUT).

* Cette opération convertit automatiquement les valeurs des plages x et y sur la
fenétre d’affichage a 1/5éme des réglages originaux. Une pression sur >)
(PRE) fait revenir les plages aux réglages originaux.

¢ Vous pouvez utiliser plusieurs fois de suite le zoom pour agrandir ou réduire
encore plus le zoom.

ePour initialiser le facteur de zoom

Appuyez sur [F2) (Zoom) (F2) (FACT) (F1) (INIT) pour initialiser le facteur de zoom

aux réglages suivants.

Xfact=2 Yfact=2

* Vous pouvez utiliser la syntaxe suivante pour insérer une opération avec
facteur de zoom dans un programme.
Factor <Facteur X>, <Facteur Y>

¢ Vous ne pouvez définir gu’une valeur positive de 14 chiffres au maximum
comme facteur de zoom.

* Vous pouvez utiliser le zoom avec facteur pour n'importe quel type de
graphe.

B Fonction d’ajustement automatique de la fenétre
d’affichage [Zoom]-[AUTO]

La fenétre d’affichage automatique ajuste les valeurs de la plage y de sorte que le
graphe remplisse I'écran le long de I'axe y.

Exemple Représenter graphiquement y = x> — 5 avec Xmin = -3 et
Xmax = 5, puis utiliser la fenétre d’affichage automatique pour
ajuster les valeurs de la plage y

1. Aprés avoir tracé le graphe de la fonction, appuyez sur [f2 (Zoom).

2. Appuyez sur (AUTO).
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B Fonction d’ajustement des plages d’un graphe [Zoom]-[SQR]

Avec cette fonction, la valeur de la plage x et celle de la plage y de la fenétre
d’affichage deviennent identiques. Cette fonction est pratique pour tracer des
graphes circulaires.

Exemple

Représenter graphiquement r = 5sin 6 puis ajuster le graphe

Utilisez les paramétres d'affichage suivants.

Xmin =-8 Ymin =-1
Xmax = 8 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Aprés avoir tracé le graphe, appuyez sur [F2) (Zoom) (>).

[oFiG [E6R [RHD TRTG [FRE] T
@)

2. Appuyez sur [F2) (SQR) pour que le graphe devienne un cercle.

B Fonction d’arrondissement des coordonnées du pointeur

[Zoom]-[RND]

Cette fonction sert a arrondir les valeurs des coordonnées a I'emplacement du
pointeur au nombre optimal de chiffres significatifs. L'arrondissement des
coordonnées est utile pour lire les coordonnées d’un graphe ou pour placer un

point.

Exemple

Arrondir les coordonnées aux points d’intersection des deux
graphes tracés dans I’exemple de la page 128

Utilisez les paramétres de fenétre d'affichage indiqués dans
'exemple de la page 128.

1. Aprés avoir représenté les fonctions, appuyez sur [F1) (Trace) et amener le
pointeur a la premiere intersection.

W1=KE=3

w==2. TT1117177177_¥=U. 71160US3821
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2. Appuyez sur [F2) (Zoom) (>).

3. Appuyez sur (F3) (RND) puis sur (1) (Trace). Utilisez @ pour amener le
pointeur a I'autre intersection. Les valeurs arrondies de coordonnées a
I'emplacement du pointeur apparaissent a I'écran.

Yi=1E-3

H=-2. 88 ¥=U. 112344

B Fonction de conversion en nombres entiers  [Zoom]-[INTG]

Cette fonction affecte a la largeur de point la valeur 1, convertit les valeurs des
axes en entiers et retrace le graphe.
Si un point de 'axe x est Ax et un point de 'axe y 4y:

_ Xmax — Xmin
126

_ Ymax — Ymin

A
" 62

Ay
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B Remarques concernant les fonctions d’ajustement
automatique de la fenétre d’affichage, d’ajustement des
plages d’un graphe, d’arrondissement des coordonnées
et de conversion en nombres entiers ainsi que les

fonctions de zoom

§ * Ces fonctions peuvent étre utilisées avec tous les graphes.
* Ces fonctions ne peuvent pas étre intégrées a un programme.

* Ces fonctions peuvent étre utilisées avec un graphe produit par des
instructions multiples reliées par “”, méme si les instructions multiples
contiennent des opérations sans graphe.

* Quand une de ces fonctions est utilisée dans une instruction qui se termine
avec une commande d’affichage de résultat { 4} pour tracer un graphe, ces
fonctions affectent le graphe jusqu’a la commande d’affichage de résultat
{ 4} seulement. Tous les graphes tracés apres cette commande sont tracés
selon les régles normales de surécriture de graphe.

B Retour aux réglages précédents de la fenétre d’affichage
[Zoom]-[PRE]

L'opération suivante raméne les parametres de fenétre d’affichage a leurs
réglages d’origine aprés un zoom.

(>) €3 (PRE)

¢ Vous pouvez utiliser PRE quel que soit le type d’opération de zoom employé
pour changer le graphe.
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8-7 Mémoire de graphes

Vous pouvez stocker jusqu’a six représentations graphiques dans la mémoire de
graphes pour un rappel ultérieur. Vous pouvez superposer un graphe a I'écran
avec un autre stocké dans la mémoire de graphes.

ePour stocker un graphe dans la mémoire de graphes
* Tracer tout d’abord les graphes a partir

Dans le mode GRAPH, appuyez sur (FO(PICT) (F1)(STO) [F1) (Pic1) pour
stocker le graphe tracé sur I'écran dans la mémoire de graphes Pic1.
* |l y a six mémoires de graphes numérotées de Pic1 a Pic6.

* Le stockage d’un graphe dans une zone de mémoire contenant déja des
données remplace les données existantes par les nouvelles.

ePour rappeler un graphe de la mémoire
* Dans le mode RUN:
(PICT) (2 (Re) (D B9

Dans le mode GRAPH, appuyez sur (FI(PICT) (F3)(RCL) [F1) (Pic1) pour
rappeler le contenu de la mémoire de graphes Pic1.

* Les écrans avec double graphe ou tout autre type de graphe utilisant un écran
divisé ne peuvent pas étre stockés dans la mémoire des graphes.
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AR

P.6

P.193
P.181

Vous pouvez utiliser 'écran de configuration pour définir le contenu de n’importe
quelle zone de la mémoire de graphes (Pict 1 a Pict 6) comme arriére-plan.
Le contenu de la zone de mémoire correspondante est utilisé comme fond sur
I'écran graphique.
¢ Vous pouvez utiliser un arriere-plan dans les modes RUN, STAT, GRAPH,
DYNA, TABLE, RECUR, CONICS.

Exemple 1 Avec le graphe circulaire X2 + Y2 = 1 comme arriére-plan,

stocké par exemple dans Pict 2, utiliser le graphe dynamique
pour représenter Y = X2 + A avec la variable A changeant de -1 a
1 par incréments de 1

Rappelez le graphe d’arriere-plan.

(X2 + Y2 =1)
(sHFT) W) ® ~ ® (Background)
2 (PICT) 3 (Pic2) B (}

Tracez le graphe dynamique.

(Y=X2-1) V2=HE+H\/\/
WA
A=-1
{1
(Y=X?) WZ=HE+A >/
w1
A=
{1
(Y=X2+1) WE=HE+H <
LR I
A=1

* Voir “14. Graphes de sections coniques” pour les détails sur le tracé d’'un
graphe circulaire et “13. Graphe dynamique” pour les détails sur le graphe
dynamique.



Arriére-plan de graphe

Exemple 2 Avec un histogramme statistique comme arriére-plan,
représenter graphiquement une répartition normale

il

Rappelez le graphe d’arriere-plan.
(Histogramme)

Représentez le graphe de répartition
normale.

P.249 * Voir “18. Graphes et calculs statistiques” pour les détails sur le tracé des
graphes statistiques.
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Chapitre

y n u
Resolution graphique
Vous pouvez utiliser chacune des méthodes suivantes pour
analyser des graphes de fonctions et obtenir les résultats.

e Calcul de la racine

* Détermination des valeurs maximales locales et valeurs
minimales locales

* Détermination des l'intersection en y

* Détermination des points d'intersection de deux graphes

* Détermination des coordonnées (x pour une y donnée/y pour
une x donnée)

* Détermination l'intégrale pour une plage quelconque

9-1 Avant de résoudre un graphe
9-2 Analyse d’un graphe de fonction




9-1 Avant de résoudre un graphe

144

Apres avoir utilisé le mode GRAPH pour tracer le graphe, appuyez sur (F3
(G-Solv) pour afficher le menu de fonctions contenant les parameétres suivants.

* {ROOTY{MAX}/{MIN}{Y-ICPT}{ISCT} ... {racine}/{valeur maximale locale}/
{valeur minimale locale}/{intersection de y}/{intersections de deux
graphes}

* {Y-CAL}/{X-CAL}/{/dx} ... {coordonnée y pour une coordonnée x donnée}/
{coordonnée x pour une coordonnée y donnée}/{intégrale pour une plage
donnée}



9-2 Analyse d’un graphe de fonction

Les deux graphes suivants sont utilisés pour tous les exemples de ce paragraphe,
sauf pour 'exemple ou il s’agit de déterminer les points d’intersection de deux
graphes.

Mémoire Y1 =x+1 Y2 =x(x+2)(x—2)
Utilisez la fenétre d’affichage pour définir les parametres suivants.

(A) (B)

Xmin = -5 Ymin = -5 Xmin = -6.3 Ymin = -3.1
Xmax = 5 Ymax = 5 Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale= 1 Yscale= 1 Xscale = 1 Yscale = 1

B Détermination des racines

Exemple Déterminer les racines de y = x(x + 2)(x — 2)
Fenétre d’affichage: (B)

(F5)(G-Solv) Vi=H+1
(F1(ROOT) J( j }

(La calculatrice entre en attente pour
la sélection d'un graphe.) /}f/ U
R

* Un curseur “ B ” apparait sur le graphe qui a le numéro de mémoire le plus
bas.

Spécifiez le graphe que vous voulez utiliser.

@ T T R

« Utilisez @ et & pour amener le curseur
sur le graphe dont vous voulez trouver les
racines. k00T

Déterminez la racine.

g WS (At 2 LH—21

¢ Les racines sont obtrenues a partir de la )'Jh/ }I

gauche. }
R

n=-a =0
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Cherchez la racine suivante a droite.

®

* Rien ne se produit lorsque vous appuyez sur
® s'il n'y a pas de racine a droite.

YaSHOE+ZD (20

AT

w=0 Y=0

W2=H I EF2 (H=20

e

 Vous pouvez utiliser @ pour revenir vers la gauche.

« S'il N’y a qu’un graphe, appuyez sur [F1)(ROOT) pour afficher directement la

racine (la sélection du graphe est inutile).

* Notez que I'opération précédente peut étre effectuée uniquement sur les
graphes a coordonnées rectangulaires (Y =) et sur les graphes d’'inéquations.

B Détermination des valeurs maximales locales et valeurs

minimales locales

localedey =x (x +2) (x - 2)
Fenétre d’affichage: (A)

(F5) (G-Solv)
(F2) (MAX)

(La calculatrice entre en attente pour
la sélection d'un graphe.)

Exemple  Déterminer la valeur maximale locale et la valeur minimale

Yi=H+1

a

MAR

1

Spécifiez le graphe et déterminez la valeur maximale locale.

e

YasHOE+EI (20

T

TN

W=-1. 1541005358 Y=3. 0192014356
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Spécifiez le graphe et déterminez la valeur minimale locale.

[5)(G-Solv) VISR 2T (20
EJ(MIN) @

MIN
W=1. 1541005263 ¥=-3.0792014356

« S’il y a plus d’'une valeur maximale/minimale locale, utilisez @ et ® pour
passer de I'un a l'autre.

« S’il N’y a qu’un graphe, appuyez sur [F2) (MAX) / [F3) (MIN) pour afficher
directement la valeur maximale/minimale locale (la sélection du graphe est
inutile).

* Notez que I'opération précédente peut étre effectuée uniquement sur les
graphes a coordonnées rectangulaires (Y =) et sur les graphes d’'inéquations.

B Détermination des intersections en y

Exemple Pour déterminer I'intersection eny poury =x + 1
Fenétre d’affichage: (B)

5 (G-Solv) VI=n+l

E@)(Y-ICPT) J( )« }
(La calculatrice entre en attente pour
la sélection d'un graphe.) /f/ \j

Y-ICFT

Déterminez I'intersection en y.

g V1=w+1

Y]
AV

w=0

* Les intersections en y sont les points ou le graphe coupe 'axe y.

 S’il N’y a qu’'un graphe, appuyez sur (Y-ICPT) pour afficher directement les
intersections en y (la sélection du graphe est inutile).

* Notez que I'opération précédente peut étre effectuée uniquement sur les
graphes a coordonnées rectangulaires (Y =) et sur les graphes d’'inéquations.
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B Détermination des points d’intersection de deux graphes

Exemple Aprés avoir tracé les trois graphes suivants, déterminer les

points d’intersection du graphe Y1 et du graphe Y3

Fenétre d’affichage: (A)
Yi=x+1
Y2=x(x+2)(x-2)
Y3 =x2

(F5) (G-Solv)
(ISCT)

(La calculatrice entre en attente pour
la sélection d'un graphe.)

Spécifiez le graphe Y1.
)

* Chaque pression sur fait passer de “ B ”

a “ @ ” pour la spécification du premier
graphe.

Y1=k+1

—T

X

IZECT

V2R EE 20 (H=20

—T

vl
\J

IZECT

Spécifiez le deuxiéme graphe (ici, le graphe Y3) pour déterminer les points

d’intersection.

@9

« Utilisez @ et ® pour déplacer “ B ” sur le
deuxiéme graphe.

¢ Les intersections sont obtenues a partir de
la gauche.

®

* intersection suivante a droite est obtenue.
S’il n’y a pas d’intersection a droite, rien ne
se produit lorsque vous réalisez cette
opération.

-7 |

\‘—’/ ISECT

¥=0. 381836601 125

vl

w=1.6 180338881

\/}‘ IZECT

V=g 6180338881

* Vous pouvez utiliser @ pour revenir vers la gauche.

« S'il n’y a que deux graphes, appuyez sur (F5 (ISCT) pour afficher directement
les intersections (la sélection du graphe est inutile).

* Notez que I'opération précédente peut étre effectuée uniquement sur les
graphes a coordonnées rectangulaires (Y =) et sur les graphes d'inéquations.
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B Détermination d‘une coordonnée (x pour une y donnée/
y pour une x donnée)

Exemple Déterminer la coordonnée y pour x = 0,5 et la coordonnée x
poury = 3,2 dans le graphey =x (x + 2) (x - 2)

Fenétre d’affichage: (B)

{5 (G-Solv) 78 () D) (Y-CAL) VI=R+1

/f/ U s
Spécifiez un graphe.

ou q

¢ La calculatrice attend que vous entriez une /{/ 5\
w=

e

valeur de coordonnée x. W-CAL

Entrez la valeur de coordonnée x.

O&BE

Déterminez la valeur de la coordonnée y correspondante.

g TR At E ) 2 )

/{/ /J ¥-CAL
Spécifiez un graphe.

(F8)(G-Solv) [Fe) (>)
F2(X-CAL) @ B9 M
* La calculatrice attend que vous entriez une /{/ h /I W-CAL

valeur pour la coordonnée y. M=_

Entrez la valeur de coordonnée y.

BO®

Déterminez la valeur de la coordonnée x correspondante.

E&g e e T )

D
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* S’ily a plus d’une valeur de coordonnée x pour une valeur de coordonnée y
donnée ou plus d’une valeur de coordonnée y pour une valeur de coordonnée
x donnée, utilisez ® et @ pour passer de l'une a 'autre.

« affichage utilisé pour les valeurs de coordonnées dépend du type de graphe
comme indiqué ci-dessous.

e Graphe a coordonnées polaires
r=1.71320508075  %=0. JUI0E5E5039

» Graphe paramétrique T=0. 185398 16339
#=E. 915065333 Y=\, |BY3E0E03S

¢ Graphe d’inéquation | |
%=1 W=

* Vous ne pouvez pas déterminer une coordonnée y pour une coordonnée x
donnée avec un graphe paramétrique.

« S'il n’y a qu'un graphe, appuyez sur [F1) (Y-CAL) / (F2) (X-CAL) pour afficher
directement la coordonnée x ou la coordonnée y (la sélection du graphe est
inutile).

B Détermination de l'intégrale pour une plage quelconque

Exemple f_105 x (x +2) (x—2)dx

Fenétre d’affichage: (A)

3 (G-Solv) {8 (™) TI=A+1
(F3) (Jdx)

a

(attente de sélection de graphe) //V

Sélectionnez le graphe.

@ B R R 2

* L’affichage indique I'entrée de la limite //FV [\/ LOLIEF:
%=0 v=0

inférieure de la plage d’intégration.

Déplacez le pointeur et entrez la limite inférieure.

@-~-@Eg WE=H (H+E D CH—2 0

DT
N

w=-1.58M301KA13 Y=&.3498562018
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Entrez la limite supérieure et déterminez l'intégrale.
® ~® (Limite supérieure; x = 0)
)

=3 4528494274

* La valeur de la limite inférieure doit étre inférieure a celle de la limite
supérieure pour pouvoir définir la plage d’intégration.

* Notez que I'opération précédente ne peut étre effectuée que sur les graphes a
coordonnées rectangulaires (Y =).

B Précautions concernant la résolution graphique
* En fonction des réglages des parametres de fenétre d'affichage, il peut se
produire des erreurs dans les solutions obtenues par la résolution graphique.

* Si aucune solution n’est trouvée pour aucune des opérations mentionnées ci-
dessus, le message “Not Found” (aucune solution) apparait sur I'affichage.

¢ Les conditions suivantes peuvent influencer la précision des calculs et
empécher d’obtenir une solution.

— Lorsque la solution est un point de tangence a 'axe x.

— Lorsque la solution est un point de tangence entre deux graphes.
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Chapitre

Fonction de dessin

Cette fonction vous permet de dessiner des lignes et des

graphes sur un graphe préexistant.

* Les opérations possibles avec la fonction de dessin sont
différentes dans les modes STAT, GRAPH, TABLE, RECUR et
CONICS des opérations dans les modes RUN et PRGM.

10-1 Avant d’utiliser la fonction de dessin

10-2 Représentation graphique avec la fonction de
dessin



10-1

Avant d’utiliser la fonction de dessin

154

[

P.166

P.155
~P.157

P.158
P.160
P.162
P.163
P.164

P.165
P.166

Appuyez sur (Sketch) pour afficher le menu de dessin.
Modes STAT, GRAPH, TABLE, RECUR, CONICS (aprés avoir tracé un graphe)

* {Cls} ... {effacement des lignes et points tracés}
* {Tang}/{Norm}/{Inv} ... {tangente}/{normale a une courbe}/{graphe inverse}

* Les menus {Tang}/{Norm}/{Inv} n’apparaissent que lorsque vous affichez le
menu de dessin dans les modes GRAPH et TABLE.

¢ {PLOT} ... {menu de point}

¢ {LINE} ... {menu de ligne}

e {Crcl}/{Vert}/{Hztl} ... {cercle}/{ligne verticale}/{ligne horizontale}
* {PEN} ... {dessin a main levée}

¢ {Text} ... {commentaire}

Modes RUN, PRGM

* {GRPH} ... {menu de commandes de graphes}
¢ {PIXL} ... {menu de pixel}
¢ {Test} ... {test du statut en/hors service des pixels}

¢ Les autres parametres des menus sont identiques aux menus des modes
STAT, GRAPH, TABLE, RECUR et CONICS.



10-2 Représentation graphique avec la fonction
de dessin

A

P.112

La fonction de dessin sert a dessiner des lignes et a marquer des points sur un
graphe qui se trouve déja a I'écran.

Pour tous les exemples d’opérations indiqués dans ce paragraphe, on suppose que
la fonction suivante a déja été représentée dans le mode GRAPH.

Mémoire Y1 = x(x + 2)(x — 2)

Voici les parametres de fenétre d’affichage utilisés pendant le tracé du graphe.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
Bl Tangente [Sketch]-[Tang]

Cette fonction vous permet de dessiner une ligne tangente a un point d’un graphe.

ePour dessiner une tangente dans le mode GRAPH ou TABLE

Exemple Dessiner une ligne qui est tangente au point (x =2,y =0)dey =
X(x + 2)(x - 2)

1. Apres avoir représenté graphiquement la fonction, affichez le menu de dessin
et appuyez sur (2 (Tang).

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur au point ol vous
voulez tracer la ligne.

M =R+ (R=20

n=l. 384 I 26984]  Y=-DOa 125464 10U

3. Appuyez sur [Eg pour tracer la ligne.

WisHOu+2(8-20

w=1.984I26984]  Y=-O. 1254764 10U
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ePour dessiner une tangente dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour dessiner une tangente dans ces
modes.

Tangent <fonction graphique>, <coordonnée x>
P.30 * Utilisez le menu de variables (VARS) pour définir la fonction a représenter.

Exemple Dessiner la ligne qui est tangente au point (x =2, y = 0) de
y=x(x+2)(x-2)

1. Dans le mode RUN, affichez le menu de dessin, appuyez sur [F2)(Tang) et
effectuez I'opération suivante.

(rg) (F4) (GRPH)FE)(Y) @D ) @ |Tan9e-nt. V1.2 |
2. Appuyez sur (g pour dessiner la tangente. /_\l f
#=a v=0
Bl Normale a une courbe [Sketch]-[Norm]

Avec cette fonction vous pouvez tracer la normale a la courbe a un point précis.

¢ La normale a une courbe a un point donné est une droite qui est
perpendiculaire a la tangente a ce point.

ePour tracer la normale a une courbe dans le mode GRAPH ou
TABLE

Exemple Tracer la normale a la courbe au point (x =2, y = 0)
dey=x(x +2)(x-2)

1. Apres avoir représenté graphiquement la fonction, affichez le menu de dessin
et appuyez sur (Norm).

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur au point ol vous
voulez tracer la droite.

MI=MOE+Z (=20

n=l. 384 I 26984]  Y=-DOa 125464 10U
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A

P.136

P.30

B

P.30

@

Représentation graphique avec la fonction de dessin

3. Appuyez sur [ pour tracer la droite. =K EE20 (H=-20

n=l. 384 I 26984]  Y=-DOa 125464 10U

¢ Attention: La droite ne parait pas normale a la courbe. Il faudrait pour cela avoir
réalisé un zoom SQR.

ePour tracer la normale a une courbe dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour tracer la normale a une courbe
dans ces modes.

Normal <fonction graphique>, <coordonnée x>
* Utilisez le menu de variables (VARS) pour définir la fonction a tracer.

B Représentation graphique d’une fonction inverse
[Sketch]-[Inv]

Avec cette fonction vous pouvez représenter I'inverse de la fonction utilisée pour
produire le graphe d’origine.

ePour tracer le graphe d’une fonction inverse dans le mode GRAPH
ou TABLE

Exemple Tracer I'inverse de y = x(x + 2)(x — 2)

Aprés avoir représenté la fonction, affichez le menu de dessin et appuyez sur

o o
I

* Pour tracer le graphe d’une fonction inverse quand plusieurs fonctions
graphiques sont stockées dans la mémoire, sélectionnez une des fonctions,
puis appuyez sur [Exg.

®Pour tracer le graphe d’une fonction inverse dans le mode RUN ou
PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour représenter une fonction inverse
dans ces modes.

Inverse <fonction graphique>

* Utilisez le menu de variables (VARS) pour définir la fonction a tracer.

¢ Vous ne pouvez représenter graphiquement que l'inverse d’une fonction dont
le graphe a été défini comme graphe a coordonnées rectangulaires.
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B Placement de points [Sketch]-[PLOT]

Lorsque vous placez des points sur un graphe, affichez d’abord le menu de
dessin, puis appuyez sur (>) D (PLOT) pour afficher le menu de point.

* {Plot} ... {placement d’un point}

¢ {PI-On} ... {placement d'un point a des coordonnées données}

* {PI-Off} ... {effacement d’un point & des coordonnées données}

* {PI-Chg} ... {changement de statut d’un point a des coordonnées données}

®Pour placer un point dans les modes STAT, GRAPH, TABLE,
RECUR et CONICS [Sketch]-[PLOTI-[Plot]

Exemple Placer un point sur le graphe représentant y = x(x + 2)(x — 2)

1. Apres avoir tracé le graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur >)
(F1) (PLOT) (F1) (Plot) pour faire apparaitre le pointeur au centre de I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a la position ou vous
voulez placer un point et appuyez sur pour marquer le point.

¢ Vous pouvez placer autant de points que nécessaire.

%=1.031M4E0317  ¥=I.935UB38109

I * Les valeurs actuelles des coordonnées x et y sont affectées respectivement
aux variables X et Y.

®Pour placer un point dans le mode RUN ou PRGM
[Sketch]-[PLOTI-[Plot]

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour placer des points dans ces
modes.

Plot <coordonnée x>, <coordonnée y>

Exemple  Placer un point a (2, 2)

Utilisez les parameétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 2
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1. Apres étre entré dans le mode RUN, affichez le menu de dessin et effectuez
I'opération suivante.

s (F4) (Sketch) [E8) (&) Flot =-2-
E)(PLOT)E)(Plot) @2 (] 2

2. Appuyez sur (g pour faire apparaitre le pointeur sur I'écran graphique.
Appuyez une nouvelle fois sur Eg pour placer un point.

+

Y=
¢ Vous pouvez utiliser les touches de curseur pour amener le pointeur ou vous
voulez sur 'écran.

w=1.984I 26984 |. 935UB3B708

* Si vous ne définissez pas de coordonnées, le pointeur apparait au centre de
I’écran graphique.

* Si les coordonnées que vous définissez sont hors de la plage de définition
des parametres de fenétre d’affichage, le pointeur n’apparaitra pas sur
I’écran graphique.

*Les valeurs des coordonnées x et y sont affectées respectivement aux va-
riables X et Y.

B Affichage ou non de certains points
[Sketch]-[PLOT]-[PI-On]/[PI-Off)/[PI-Chg]

Procédez de la fagon suivante pour afficher ou non certains points marqués.

ePour afficher ou non des points dans les modes STAT, GRAPH,
TABLE, RECUR et CONICS

¢ Pour afficher un point

1. Apres avoir tracé le graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur (>)
(F) (PLOT) [F2) (PI-On) pour faire apparaitre le pointeur au centre de I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a I'endroit ol vous
voulez afficher un point, puis appuyez sur [Exg.

¢ Pour ne pas afficher un point, ou effacer un point existant

Effectuez les opérations décrites dans “Pour afficher un point”, mais appuyez sur
(P1-Off) a la place de (F2) (PI-On).

* Pour changer le statut d'un point
Effectuez les opérations décrites dans “Pour afficher un point”, mais appuyez sur

(PI1-Chg) a la place de (2] (PI-On).
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ePour afficher ou non des points dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour afficher ou ne pas afficher des
points dans ces modes.

¢ Pour afficher un point
PlotOn <coordonnée x>, <coordonnée y>

¢ Pour ne pas afficher un point ou effacer un point existant
PlotOff <coordonnée x>, <coordonnée y>

* Pour changer le statut d’un point

PlotChg <coordonnée x>, <coordonnée y>

B Tracé d’une droite [Sketch]-[LINE]

Pour tracer une droite sur un graphe, affichez d’abord le menu de dessin, puis
appuyez sur (>) (F2) (LINE) pour afficher le menu de droite.

¢ {Line} ...{trace une droite entre deux points marqués}
¢ {F-Line} ... {trace une droite}

oPour relier deux points par une droite dans les modes STAT,
GRAPH, TABLE, RECUR et CONICS [Sketch]-[LINE]-[Line]

Exemple Tracer une droite entre la valeur maximale locale et la valeur
minimale locale sur le graphe de y = x(x + 2)(x — 2)

Utilisez les paramétres de fenétre d'affichage indiqués dans
I'exemple de la page 155.

1. Apres avoir tracé le graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur (>)
(F1) (PLOT) (F1) (Plot) pour faire apparaitre le pointeur au centre de I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a la valeur maximale

locale, puis appuyez sur [Ex§ pour marquer ce point.

we=la LI ¥=3.06US 16129

3. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a la valeur minimale
locale.
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4. Affichez le menu de dessin et appuyez sur (>) (F23 (LINE) [F1) (Line) pour

tracer une droite jusqu’au second point.

wela LN ¥=-3.06U51E129

ePour tracer une droite entre deux points quelconques dans les
modes STAT, GRAPH, TABLE, RECUR et CONICS
[Sketch]-[LINE]-[F-Line]

Exemple Tracer une droite entre la valeur maximale locale et la valeur
minimale locale sur le graphe représentant y = x(x + 2)(x— 2)

1. Apres avoir tracé un graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur
(™>) [F23) (LINE) ([F2) (F-Line) pour faire apparaitre le pointeur au centre de
I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a la valeur maximale

locale, puis appuyez sur [xg.

w==la LLINLNITTD Y¥=3.06USIRI23

3. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a la valeur minimale

locale et appuyez sur pour tracer la droite.

A=l LLLINNNTTT Y¥=-3.0BUSIEI2E

ePour tracer une droite dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour tracer des droites dans ces
modes.

F-Line <coordonnée 1 de x>, <coordonnée 1 de y>, <coordonnée 2 de x>,
<coordonnée 2 de y>
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B Tracé d’un cercle [Sketch]-[Crcl]

Vous pouvez procéder de la fagon suivante pour tracer un cercle sur un graphe.

ePour tracer un cercle dans les modes STAT, GRAPH, TABLE,
RECUR et CONICS

Exemple  Tracer un cercle dont le rayon est R = 1 et le centre au point (1, 0)
sur le graphe représentant y = x(x + 2)(x — 2)

1. Apres avoir tracé un graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur
(>) (F3) (Crcl) pour faire apparaitre le pointeur au centre de I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur au centre du cercle
que vous voulez tracer et appuyez sur pour marquer le centre.

N

w=1.031TUE03 1T Y¥=0

3. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a un point de la
circonférence du cercle (dans notre exemple, le point x = 0) et appuyez sur

pour tracer le cercle.

w=0 Y=0

ePour tracer un cercle dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour tracer un cercle dans ces modes.
Circle <coordonnée x du centre>, <coordonnée y du centre>, <valeur R du rayon>

I * Certains paramétres de fenétre d'affichage peuvent rendre un cercle ovale.
Pour le rendre rond, utilisez zoom SQR.
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B Tracé de verticales et horizontales [Sketch]-[Vert])/[Hztl]

La méthode présentée ici permet de tracer les verticales et horizontales passant
par des coordonnées données.

ePour tracer des verticales et horizontales dans les modes STAT,
GRAPH, TABLE, RECUR et CONICS

Exemple  Tracer une verticale sur le graphe y = x(x + 2)(x — 2)

1. Apres avoir tracé un graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur
™>) (Vert) pour faire apparaitre le pointeur avec une verticale au centre de
I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur @ et ® pour déplacer la droite vers la
gauche ou la droite, puis appuyez sur pour tracer la droite a la position
choisie.

.

w=1.984I 269841 Y¥=0

Pour tracer une horizontale, appuyez simplement sur (5 (Hztl) au lieu de(F4)
(Vert), et utilisez les touches @ et & pour déplacer I'horizontale sur I'écran.

ePour tracer des verticales et horizontales dans le mode RUN ou
PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour tracer des verticales et
horizontales dans ces modes.

¢ Pour tracer une verticale
Vertical <coordonnée x>

¢ Pour tracer une horizontale
Horizontal <coordonnée y>

Bl Tracé a main levée [Sketch]-[PEN]

Cette fonction vous permet de dessiner sur un graphe comme vous le feriez avec
un crayon.

¢ Vous pouvez dessiner a main levée dans les modes STAT, GRAPH, TABLE,
RECUR et CONICS.
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Exemple Tracer le graphe représentant y = x(x + 2)(x — 2)

1. Apres avoir tracé un graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur
(™) (™) (F1) (PEN) pour faire apparaitre le pointeur au centre de I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a I'endroit ol vous
voulez commencer a dessiner et appuyez sur [ pour marquer ce point.

3. Utilisez les touches de curseur pour déplacer le pointeur et dessiner une droite.
Appuyez sur Exg pour arréter le mouvement du curseur.

Ao
Sy

w=-2. 11117171711 _Y¥=-1.935U838708

* Appuyez sur pour abandonner le tracé a main levée.

B Commentaire [Sketch]-[Text]

Procédez de la fagon suivante pour insérer un commentaire et des titres a un
graphe.

®Pour insérer un texte dans les modes STAT, GRAPH, TABLE,
RECUR et CONICS

Exemple Insérer la fonction graphique comme texte de commentaire sur
le graphe représentant y = x(x + 2)(x — 2)

1. Apres avoir tracé un graphe, affichez le menu de dessin et appuyez sur
(™) (>) (F2) (Text) pour faire apparaitre le pointeur au centre de I'écran.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener le pointeur a I'endroit ol vous
voulez insérer le texte de commentaire et entrez le texte.

®-0®-@
= /\l T:HEiE]EH -art
N@EXIDOMEEE 0 / Rj

%=4.1619041619  Y¥=2. 09611741935
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ePour insérer un texte dans le mode RUN ou PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour insérer un texte dans ces modes.
Text <numéro de ligne>, <numéro de colonne>, “<texte>"

* Le numéro de ligne peut étre défini entre 1 & 63, et le numéro de colonne entre
1a127.

* Voici les caractéres qui peuvent étre utilisés pour inscrire un commentaire
dans les modes STAT, GRAPH, TABLE, RECUR et CONICS.
A~Z,r, 6, espace, 0~9, ., +, -, x, +, (=), x10%, m, Ans, 1, (,), [, |, {, }, virgule,
=, x2, N\ log, In, v, %, 105 €5, 3%, x, sin, cos, tan, Asn, Acs, Atn

¢ Vous ne pouvez pas passer a la ligne suivante quand vous insérez un texte.
Pour entrer un texte de plusieurs lignes, vous devez exécuter plusieurs fois
de suite I'opération précédente.

Bl Mise en et hors service de pixels [Sketch]-[PIXL]

Les opérations suivantes vous permettent de mettre chaque pixel de I'écran en ou
hors service. Vous pouvez définir n'importe quel pixel a partir du coin supérieur
gauche (1, 1) jusqu’au coin inférieur droit (63, 127) de I'écran.

Nombre de lignes : 1 a 63
Nombre de colonnes : 1 4 127

* VVous pouvez mettre les pixels en ou hors service seulement dans les modes
RUN et PRGM.

Pour mettre en ou hors service des pixels, affichez d’abord le menu de dessin puis
appuyez sur (™) (*>) (PIXL) pour afficher le menu de pixel.

* {On} ... {mise en service d'un pixel donné}
* {Off} ... {mise hors service d’un pixel donné}
* {Chg} ... {changement de statut d’un pixel donné}

®Pour mettre des pixels en et hors service
[Sketch]-[PIXL]-[On)/[Off}/[Chg]

¢ Pour mettre un pixel en service
PxIOn <numéro de ligne>, <numéro de colonne>

¢ Pour mettre un pixel hors service
PxIOff <numéro de ligne>, <numéro de colonne>

¢ Pour changer le statut d’un pixel
PxIChg <numéro de ligne>, <numéro de colonne>
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ePour controler le statut d’un pixel [Sketch]-[Test]

Quand le menu de dessin est a I'écran, appuyez sur (>) >) (Test),
puis entrez la commande indiquée ci-dessous pour vérifier le statut du pixel
désigné. 1 est affiché quand le pixel est en service et 0 quand le pixel est hors
service.

PxITest <numéro de ligne>, <numéro de colonne>

» Définissez une ligne comprise entre 1 a 63 et une colonne entre 1 a 127.

* Si vous essayez d’effectuer une des opérations précédentes sans définir de
ligne ni de colonne, une erreur se produira.

* Les opérations sur les pixels ne sont possibles que dans les plages
disponibles.

B Suppression de lignes et de points [Sketch]-[Cls]

L'opération suivante efface toutes les lignes et tous les points de I'écran.

ePour supprimer des lignes et des points dans les modes STAT,
GRAPH, TABLE, RECUR et CONICS

Les lignes et les points tracés avec les fonctions du menu de dessin sont
provisoires. Affichez le menu de dessin et appuyez sur (F1) (Cls) pour effacer les
lignes et les points que vous avez tracés et ne laisser que le graphe original.

ePour effacer les lignes et points tracés dans le mode RUN ou
PRGM

Voici la syntaxe de commande nécessaire pour supprimer les lignes et les points
ainsi que le graphe proprement dit.

Cls EXE
(&) (a1 (F4) (F1) 9



Chapitre

Graphe double

Le graphe double vous permet de diviser I'écran en deux écrans
différents que vous pouvez utiliser pour tracer des graphes
différents en méme temps. Le graphe double vous offre des
possibilités d’analyse de graphes tres intéressantes.

* Avant de lire ce chapitre, vous devez vous familiariser avec le
contenu de “8-3 Opérations avec fonctions graphiques”.

11-1
11-2

11-3
11-4

Avant d’utiliser le graphe double

Définition des paramétres gauche et droite de la
fenétre d’affichage

Tracé d’un graphe sur I’écran actif
Affichage d’un graphe sur I’écran inactif




11-1  Avant d’utiliser le graphe double

A

P.7

P.112
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1. Apartir du menu principal, entrez dans le mode GRAPH, puis affichez I'écran
de configuration et désignez “Graph” pour I'écran double.

2. Appuyez sur (EXT). GBrarh Func  tv=
et
Y
i
[FEC [EW i M F [oha

3

¢ Pour de plus amples détails sur le menu des touches de fonctions au bas de
I'affichage, voir “8-1 Avant de tracer un graphe”.

* 8 192 octets de mémoire sont utilisés chaque fois que vous réglez le double
écran sur “Graph”.

H A propos des types d’écrans de graphe double

L'écran sur le c6té gauche de I'affichage est appelé écran actif et le graphe qui
figure sur le cété gauche est appelé graphe actif. A l'inverse, le cété droit est
I'écran inactif qui contient le graphe inactif. Toute fonction réalisée avec le graphe
double s’applique toujours au graphe actif. Pour exécuter une fonction sur le
graphe inactif du c6té droit, vous devez d’abord le transférer sur I'écran actif.

Ecran actif ‘
Le tracé de graphe se produit ici. }

o
LY

Ecran inactif
Utilisez I'écran inactif pour faire des copies des graphes de I'écran actif et pour
afficher le résultat des opérations de zoom.

* Des témoins apparaitront, aprés le tracé des graphes, a droite des formules
dans la liste de mémoires de fonctions pour indiquer ou les graphes sont
tracés dans le graphe double.

ﬁ Indique le graphe inactif (sur le c6té droit de
R

I'écran)

indique un graphe tracé sur les deux cotés
de I'écran

Si un tracé de graphe est exécuté quand “[g]” est indiqué pour la fonction,
comme sur |'écran précédent, le graphe est tracé sur le coté droit de I'écran
(inactif).

La fonction indiquée par “[g]” est tracée sur les deux cotés de I'écran.

Une pression sur [F1) (SEL), quand une des fonctions est en surbrillance efface
le témoin “[R]” ou “[E]”. Une fonction sans témoin est tracé sur le cété gauche de
I'écran (graphe actif).



11-2 Définition des parameétres gauche et droite
de la fenétre d’affichage

P.115

P.116

P.113

Vous pouvez définir un paramétre différent pour les cétés gauche et droit de
I'écran graphique.

ePour définir les paramétres de fenétre d’affichage

Appuyez sur (F3) (V-Window) pour afficher I'écran de réglage des paramétres
de fenétre d’affichage pour le graphe actif (c6té gauche).

Llicw Window:lLeft

max H

max .
scaleil
IHIT [TRIG[ETD RIGHT

* {INIT}{TRIG}/{STD)} ... {initialisation normale}/{initialisation trigonométrique}/
{standardisation}

* {STO}{RCL} ... {sauvegarde}/{rappel} des réglages de la fenétre d’affichage

* {RIGHT}/{LEFT} ... échange de réglages de la fenétre d’affichage entre I'écran
{actif (gauche)}/{inactif (droit)}

* Suivez les procédures décrites sous “Réglages de la fenétre d’affichage (V-
Window)” pour entrer les valeurs des parametres.

» Utilisez les opérations de touches suivantes pour changer d’écrans pendant
I'entrée des paramétres de fenétre d’'affichage des écrans gauche et droit.

Pendant que I'écran de réglage de paramétres de fenétre d’affichage du
graphe actif est affiché:

. (RIGHT) ... Affiche I'écran de réglage de paramétres de fenétre d’affichage
du graphe inactif

Pendant que I'écran de réglage de paramétres de fenétre d’affichage du
graphe inactif est affiché:

. (LEFT) ...... Affiche I'écran de réglage de parametres de fenétre d’affichage
du graphe actif
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11-3 Tracé d’un graphe sur I’écran actif
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Vous pouvez tracer des graphes sur I'écran actif. Vous pouvez alors copier ou
déplacer le graphe vers I'écran inactif.

ePour tracer un graphe sur I’écran actif

Exemple Tracer le graphe de y =x (x + 1) (x — 1) sur I’écran actif

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin = -2 Ymin = -2
Xmax = 2 Ymax = 2
Xscale = 0.5 Yscale = 1

Entrez la fonction.

ENOrEONOEmEO0O

Stockez la fonction.

E5)

Tracez un graphe.

(DRAW) ou @8 /




11-4 Affichage d’un graphe sur I’écran inactif

P.139

Vous pouvez utiliser deux méthodes pour afficher un graphe sur I'écran inactif.
Vous pouvez copier le graphe de 'écran actif sur I'écran inactif ou vous pouvez
déplacer le graphe de I'écran actif vers I'écran inactif. Dans les deux cas, vous
devez d’abord tracer le graphe sur le c6té gauche de I'écran.

B Avant d’afficher un graphe sur I’écran inactif

Aprés avoir tracé un graphe sur I'écran actif, appuyez sur pour faire
apparaitre le menu de fonctions de graphe double au bas de I'écran.

* {COPY} ... {copie du graphe actif sur I'écran inactif}
* {SWAP} ... {permutation entre I'écran actif et I'écran inactif}
* {PICT} ... {mémorisation de graphe}

B Pour copier le graphe actif sur I'écran inactif

Exemple Tracer le graphe de y =x (x + 1) (x — 1) sur I’écran actif et
sur I’écran inactif

Utilisez les paramétres de fenétre d'affichage suivants.

Parametres de fenétre d’affichage Parametres de fenétre d’affichage
de I'écran actif (gauche) de I'écran inactif (droite)

Xmin = -2 Ymin = -2 Xmin = —4 Ymin = -3
Xmax = 2 Ymax = 2 Xmax = 4 Ymax = 3
Xscale = 0.5 Yscale= 1 Xscale= 1 Yscale= 1

On suppose que la fonction qui est tracée est stockée dans la mémoire Y1.
L] =
A

5F-aF

F L
v s+l a0

Tracez le graphe sur I'écran actif. Copiez le graphe sur I'écran
(Fe) (DRAW) inactif (de droite).
FD(COPY)

/ /1
/ [

* Le graphe est reproduit en fonction des paramétres de fenétre d’affichage de
I'écran inactif.
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m Affichage d’un graphe sur I’écran inactif

B Pour échanger le contenu des écrans actif et inactif
Echangez les écrans.

EJ(SWAP)

I * Notez que I'utilisation de (F2(SWAP) pour I'échange d’écrans change aussi
leurs paramétres de fenétre d’affichage.

B Pour tracer des graphes différents sur I’écran actif et sur
I’écran inactif

Exemple Tracer les graphes des fonctions suivantes sur les écrans
mentionnés:
Ecran actif: y=x (x + 1) (x — 1)

Ecran inactif : y = 2x2 -3

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Parametres de fenétre d’affichage Parametres de fenétre d’affichage
de I'écran actif (gauche) de I'écran inactif (droite)

Xmin = -4 Ymin =-5 Xmin = -2 Ymin = -2
Xmax = 4 Ymax = 5 Xmax = 2 Ymax = 2
Xscale = 1 Yscale= 1 Xscale= 0.5 Yscale= 1

On suppose que les fonctions qui sont tracées sont stockées dans les mémoires
Y1etY2.

Sélectionnez la fonction du graphe que vous voulez afficher sur I'écran inactif (de

droite). -
(SEL)

GraF
il =

h Fu
et

(=)

H Grarh Fu
K] T1=H0 A+

ne i

Tracez le graphe dans I'écran actif.

(DRAW) \ /
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Affichage d’un graphe sur I’écran inactif m

Echangez les écrans pour afficher le graphe sur 'écran inactif (droit).

[EJ(SWAP) \ /

Sélectionnez la fonction pour le graphe que vous voulez mettre sur I'écran actif
actuellement vide (écran de gauche).

(&d E)(SEL)

Tracez le graphe.

(DRAW) / \ /

/ W/

* Maintenant, vous pouvez faire une copie ou superposer le graphe actif sur le
graphe inactif.

core ]
LY

 Appuyez sur (G <= T) pour afficher alternativement les graphes actif et
inactif, en utilisant I'écran entier pour chacun d’eux.

F(G < T) Lert /

st (FE) (G < T) Fidht \ /

=

F(G < T) Grach Func

ALATL 0 H
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A

P.128

B Autres fonctions graphiques avec le graphe double

Aprés avoir tracé un graphe en utilisant le graphe double, vous pouvez utiliser les
fonctions Trace, Zoom, Sketch et G-Solv (sauf pour certaines fonctions d’intégration).
Cependant, ces fonctions ne sont disponibles que pour le graphe actif (celui de
gauche). Pour les détails sur I'utilisation de ces fonctions, voir “8-6 Autres fonctions
graphiques”.

 Pour réaliser 'une des opérations précédentes sur le graphe inactif, déplacez
d’abord le graphe inactif vers I'écran actif.

¢ ’écran graphique ne défile pas pendant la lecture de coordonnées sur I'écran
actif.

Voici quelques exemples de fonctionnement avec la fonction de zoom.
Exemple 1 Utiliser le zoom sur cadre pour agrandir le graphe de

y=xx+1)(x-1)
Utilisez les parametres de fenétre d’affichage suivants pour le graphe

actif.

Xmin = -2 Ymin = -2
Xmax = 2 Ymax = 2
Xscale = 0.5 Yscale = 1

On suppose que la fonction est déja stockée dans la mémoire Y1.

|Era Func =%=
v 1H a1 a0 ]

Appuyez sur (DRAW) ou [Exg pour tracer le graphe.

(2 (Zoom) E1) (BOX) /\’ / l

* Utilisez les touches de curseur pour amener
le pointeur sur un angle du cadre, puis
appuyez sur [Bxg.

%=0. 1935UB38T09 V=-0.38709614|

Utilisez les touches de curseur pour amener le curseur sur I'angle opposé du cadre,
puis appuyez sur [ pour agrandir le graphe.
1l /
/ L]

¢ | 'agrandissement du graphe change les parametres de fenétre d'affichage de
I'écran inactif, et le graphe tracé sur cet écran est effacé.




Chapitre

Graphe a table

Avec cette fonction, vous pouvez faire apparaitre un graphe ainsi

gu’une table a I'écran et déplacer le pointeur sur le graphe pour

stocker, au besoin, ses coordonnées dans la table. Cette fonction

est trés intéressante pour résumer les résultats de 'analyse d’un

graphe.

* Veuillez lire le “Chapitre 8 Graphisme” et le “Chapitre 9
Résolution graphique” avant d’essayer d’effectuer les
opérations décrites dans ce chapitre.

12-1 Avant d’utiliser la fonction graphe a table
12-2 Utilisation de la fonction graphe a table



12-1 Avant d’utiliser la fonction graphe a table

A

P.7

B

P.112
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1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole GRAPH et entrez dans le mode
GRAPH. Utilisez ensuite I'écran de configuration pour régler le paramétre de
double écran sur “G to T”.

2. Appuyez sur [EXT). Le menu graphe a table apparait.
Grarh to Takble:'=

Was
Wz

Y
ZEL oLk TRAL
&

* Pour connaitre la signification des parameétres du menu de fonctions au bas de
I'écran, voir “8-1 Avant de tracer un graphe”.

* Quand vous réglez le paramétre de double écran sur “G to T”, vous ne
pouvez stocker que des graphes a coordonnées rectangulaires (Y =),
polaires (r =) et des graphes paramétriques dans la mémoire.

* Vous ne pouvez pas utiliser la fonction graphe a table pour afficher des
écrans divisés avec des graphes ou X = constante et des graphes
d’'inéquations de fonctions stockées dans le mode GRAPH ou TABLE.




12-2 Utilisation de la fonction graphe a table

A

P.5

ePour stocker les coordonnées du pointeur dans une table

* Quand le paramétre de dérivée sur I'écran de configuration est défini par “On”,
la dérivée a la position du pointeur est stockée dans la table.

Exemple  Stocker les points d’intersection et les coordonnées des

graphes suivants quand X =0:

Y1=x2-3 Y2=-x+2

Utilisez les parametres de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-5 Ymin =-10

Xmax = 5 Ymax = 10

Xscale = 1 Yscale = 2

1. Entrez les deux fonctions.

2. Appuyez sur (DRAW)(ou [Exg) pour tracer
le graphe sur la partie gauche de I'écran.
* Seule la 1ére colonne Y1 du tableau
apparait, mais les autres valeurs
Y2... sont calculées.
Vous pouvez les visualiser a I'étape
6-7.

3. Appuyez sur [F1) (Trace) et utilisez @ pour
amener le pointeur sur la premiere intersection.

Grarh Lo Tableil=
W1RHE-3
-

H |

* |l est également possible d'utiliser [F5 (G-Solv) (sauf pour certaines fonctions

d’intégration).
4. Appuyez sur [ pour stocker les

coordonnées a la position du pointeur dans la
table sur la partie droite de I'écran.

Valeur des coordonnées x/y —

5. Utilisez ® pour amener le pointeur au point
ou X = 0, puis appuyez sur [exg.
Amenez ensuite le pointeur a l'intersection
suivante et appuyez une nouvelle fois sur [Exg.

Y1=xeE=3
i ¥l

[-2.141 uy.5182

[#=-2."U1935UB3E ¥=U.51B2101871

=HE-3
[ 2. '1u| u.s18m EIBE

la 11UI 0. |u11

n=1."T41935U83  Y=0. IUTIE2TUTIH
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m Utilisation de la fonction graphe a table

178

P.139

P.229

6. Une pression sur fait apparaitre la
surbrillance sur la table. Vous pouvez —f
ensuite utiliser les touches de curseur 'E'w,'J "'E'E:
pour déplacer la surbrillance sur la table 0. 1411
et vérifier ses valeurs. Appuyez une nouvelle
fois sur pour ramener le pointeur [TREE - LI HE R TCHY G 5L L
sur I'écran graphique.

|

7. Pour visualiser la totalité du tableau
Utilisez la séquence (G=T) qui affichera successivement:
le graphe, la table, la liste des fonctions, I'’écran double et les graphe et table.

¢ |l n’est pas possible d'utiliser la fonction SKTCH quand la fonction G <= T a été
utilisée.

ePour stocker les valeurs de la table numérique dans un fichier de
liste

Vous pouvez stocker des colonnes de valeurs dans des fichiers de listes. En tout
six colonnes peuvent étre sauvegardées dans six listes différentes.

* La surbrillance peut étre placée sur n'importe quelle ligne de la colonne dont
vous voulez sauvegarder les données dans la liste.

Exemple  Stocker les données des coordonnées x de I’exemple précédent
dans la liste 1

1. En partant de I'écran qui apparait a I'étape 6 de 'exemple précédent, appuyez
sur y). Le menu de fonctions suivant apparait.
* {CHNG} ... {change I'écran actif (gauche ou droit)}
* {LMEM; ... {stocke la colonne de la table dans un fichier de liste}
* {PICT} ... {stocke les données graphiques dans la mémoire de graphes}

2. Appuyez sur [F2) (LMEM).

3. Appuyez sur [F1) (List1) pour stocker dans la liste 1 les données qui se trouvent
dans la colonne des coordonnées x.

* Les données de table utilisent la méme mémoire que les données de table du
menu TABLE.

* N'oubliez jamais de stocker les données de table dans une liste.

¢ Les opérations suivantes suppriment automatiquement les données de table:
— Edition des données d’une expression
— Changement d’écran de configuration ou de réglages de fenétre d’affichage
— Sélection d’un autre mode

¢ Si vous stockez des données dans une liste qui contient déja des données, les
données précédentes seront remplacées par les nouvelles.

* Pour les détails sur le rappel de données numériques sauvegardées dans un
fichier de liste, voir “17. Listes”.



Utilisation de la fonction graphe a table

B Précautions a propos de la fonction graphe a table

* Les seules coordonnées qui peuvent étre stockées dans une table sont
celles ou le pointeur peut aller en utilisant la fonction Trace ou la résolution
graphique.

¢ Les seules fonctions graphiques qui peuvent étre utilisées avec un graphe
produit par la fonction graphe a table sont la lecture de coordonnées, le
défilement d’écran, le zoom et la résolution graphique (a I'exception des
calculs d'intégration).

* Les fonctions graphiques ne peuvent pas étre utilisées quand la surbrillance
clignote sur la table. Pour supprimer la surbrillance et rendre I'écran
graphique actif, appuyez sur (F) (CHNG).

¢ 'opération de touche est impossible quand un graphe et une table sont
tous les deux affichés, qu’il n’y a pas de données numériques dans la table
et que I'écran n’est pas divisé (ex. seul le graphe ou la table est a I'écran.)

* Une erreur se produit si un graphe pour lequel une plage est spécifiée ou un
graphe de surécriture est compris parmi les expressions graphiques.
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Chapitre

Graphe dynamique

Le mode de graphe dynamique de cette calculatrice permet de
représenter en temps réel les changements d’'un graphe quand
les coefficients et les termes changent. Il vous permet de voir ce
qui se passe quand ces changements sont effectués. Par
exemple, vous pouvez voir de quelle maniere le graphe change
quand la valeur du coefficient A change dans la formule y = Ax2.

y
y = 2x2 ———>
y = 3?
y = 4x?

lo >
13-1 Avant d’utiliser un graphe dynamique
13-2 Stockage, édition et sélection d’une fonction de
graphe dynamique
13-3 Tracé d’un graphe dynamique
13-4 Utilisation de la mémoire de graphe dynamique
13-5 Exemples de graphes dynamiques



13-1 Avant d’utiliser un graphe dynamique

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole DYNA et entrez dans le mode
DYNA. Une liste de fonctions dynamiques apparait a I'écran.

[enamic Funciy=

Mémoire sélectionnée
Appuyez sur @ ou @ pour changer de sélection.

ILr'5:
VE
EAWI0EL JTYPE ]\ AR JE-TH T

* {SEL} ... {tracé ou non de graphe dynamique}
¢ {DEL} ... {suppression de fonction}

¢ {TYPE} ... {définition du type de fonction}
m « (VAR} ... {menu de coefficients}

P.184 ¢ {B:IN} ... {menu de fonctions intégrées*}

P.190 * {RCL} ... {rappel et exécution des conditions posées pour le tracé d'un graphe
dynamique et des données d’écran}

* Le menu de fonctions intégrées contient les sept fonctions suivantes.
*Y=AX+B
*Y=A(X+B)*+C
*Y=AX?+BX+C
*Y=AX"3+BX?+CX+D
*Y=Asin(BX+C)
*Y=Acos(BX+C)
*Y=Atan(BX+C)
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13-2 Stockage, édition et sélection d’une
fonction de graphe dynamique

B

P.117

2

couleur

En plus des sept fonctions intégrées, vous pouvez entrer 20 fonctions
personnelles de graphes dynamiques. Quand une fonction est stockée en
mémoire, elle peut étre éditée et sélectionnée pour étre ensuite représentée
graphiquement.

Toutes les opérations nécessaires pour le stockage, I'édition et la sélection de
fonctions de graphes dynamiques sont identiques a celles utilisées dans le mode
GRAPH. Pour les détails, voir “8-3 Opérations avec fonctions graphiques”.

* Les graphes dynamiques doivent correspondre a un des trois types suivants:
graphes a coordonnées rectangulaires (Y =), coordonnées polaires (r =) et
graphes paramétriques.

* Vous ne pouvez pas utiliser de graphe dynamique avec les graphes a X =
constante ou les graphes d’inéquations de fonctions stockées dans le mode
GRAPH ou TABLE.

* Si vous essayez d'utiliser un graphe dynamique avec une fonction qui ne
contient pas de variable, une erreur se produira et le message “No Variable”
apparaitra. Le cas échéant, appuyez sur pour annuler I'erreur.

* Les graphes dynamiques sont toujours tracés en bleu. Vous ne pouvez pas
choisir une autre couleur.
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13-3 Tracé d’un graphe dynamique

184

Vous procédez de la fagon suivante pour tracer un graphe dynamique.
1. Sélectionnez ou entrez une fonction.

2. Définissez le coefficient dynamique.

* Ce coefficient a un valeur changeante, ce qui permet de produire différents
graphes.

* Si le coefficient dynamique a déja été défini au cours d’'une opération
précédente, vous pouvez omettre cette étape.
3. Affectez des valeurs a chacun des coefficients de la fonction.
4. Définissez la plage du coefficient dynamique.
* Si la plage de coefficient dynamique a déja été définie au cours d’une
opération précédente, vous pouvez omettre cette étape.
5. Définissez la vitesse de tracé.
* Si la vitesse de tracé a déja été définie au cours d’une opération précédente,

vous pouvez omettre cette étape.

6. Tracez le graphe dynamique.

ePour poser les conditions d’un graphe dynamique

Exemple Utiliser le graphe dynamique pour tracer y = A (x—1)2 -1 quand la

valeur de A change de 2 a 5 par incréments de 1

Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.

Xmin = -6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Entrez la fonction que vous voulez représenter graphiquement. Dans notre
exemple, nous allons éditer une fonction intégrée pour entrer notre fonction.

E3(B-IN)

+ +
HxE+

HH“3+BKE+DK+D
Es1h CER+CD
A

1]
m
x
l._.l

cos CBE+C)
tan CB=+C2
=

ED
@ [F)(SEL) hI;l‘:--'r'larnli: Funcs Y=

BH: s+E o+

o
II i

I_




Tracé d’un graphe dynamique

2. Affichez le menu de coefficients.
(F3) (VAR) ou

Fonction tracée Wi=ACHE+BE+C
Coefficient dont la valeur change —Dwriamic Mar fH .~ b

Coefficients de la fonction

C=H

[SEC (TN FFET [AUTA [OFHR

* {SEL} ... {sélectionne le coefficient dynamique}
* {RANG} ... {régle la plage du coefficient dynamique}
* {SPEED} ... {définit la vitesse du tracé}

* {AUTO} ... {regle automatiquement les valeurs de la limite finale et du pas en
fonction des valeurs du coefficient}
* {DYNA} ... {trace le graphe dynamique}

* La calculatrice prend automatiquement comme coefficient dynamique la
premiére variable qu’elle trouve. Pour sélectionner un autre coefficient, utilisez
Q@ et @ pour amener la surbrillance sur le coefficient souhaité, puis
appuyez sur (1) (SEL).

¢ Les lettres représentant chaque coefficient sont variables et les valeurs qui
apparaissent a I'écran sont celles qui sont affectées a chaque variable. Si un
nombre complexe est affecté a une variable, seule la partie entiere apparait.

* Toutes les variables contenues dans la fonction sélectionnée apparaissent a
I'écran dans 'ordre alphabétique.

* Si plus d’une fonction peut étre tracée avec le graphe dynamique, le message
“Too Many Functions” apparait a I'écran.

* Si la valeur de la variable dynamique est zéro et que vous appuyez sur (F5)
(AUTO), la variable dynamique devient automatiquement 1 et le graphe
dynamique est tracé.

3. Définissez la valeur de chaque coefficient.

DEOODECDE

* S'il'y a plus d'un coefficient, utilisez @ et ® pour amener la surbrillance sur
chaque coefficient et entrer sa valeur.

¢ Les valeurs de coefficient que vous entrez sont automatiquement affectées aux
variables correspondantes.

4. Rappelez le menu de réglage de plage du coefficient.

(F2(RANG) YI=RCA+Ey E+L
o ] Crrnamic Ranae
Coefficient dynamique —H

Valeur initiale —W
Valeur finale —

Fi H
Pas — Fitch:l

¢ La plage que vous avez réglée reste valide tant que vous ne la changez pas.
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m Tracé d’un graphe dynamique

5. Changez les réglages de la plage.

PA)CERET

* Si vous voulez changer la vitesse du graphe  [SFeed Control

dynamique, appuyez sur (F3) (SPEED). DEEEQ&ED?EEEI:’ ! F

S1lomw

as

ZEL

ED

Vous pouvez régler la vitesse du graphe dynamique sur un des paramétres

m suivants.

P.188 Stop & Go: Chaque étape du tracé de graphe dynamique est effectuée
seulement lorsque vous appuyez sur [exg.

Slow: 1/2 de la vitesse normale
Normal:  Vitesse par défaut
Fast: Deux fois la vitesse normale

1. Utilisez @ et ® pour amener la surbrillance sur la vitesse que vous voulez
utiliser.

2. Appuyez sur (SEL) pour valider la sélection.

ePour démarrer le tracé de graphe dynamique

Il'y a 4 variations possibles pour le tracé de graphe dynamique.

B 10 tracés continus

Sélectionnez “Stop” comme type de tracé (Dynamic Type) pour réaliser 10 fois ce
tracé continu. Avec ce type de tracé, 10 versions du graphe sont reproduites avant
que le tracé ne s’arréte automatiquement.

Exemple  Obtenir 10 fois le tracé continu du graphe tracé dans
I’exemple précédent (page 184)

m 1. Affichez le menu de coefficient. Affichez ensuite I'écran de configuration,
P.7 désignez “Stop” comme type de graphe dynamique, puis appuyez sur [EXT).

2. Commencez a tracer le graphe dynamique.

(DYNA)

One Moment Flease!

. 000
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P.6

P.7

Tracé d’un graphe dynamique m

@ [VI=RCFEFEITIC @[V I=ACH+EI T4
IU - lU
A=2 A=3
i1
@[VI=ACHFETTAC @ [FI=RACH+EIZ+0
I - Y
A=5 A=4

La séquence précédente D a @ se répéte.

Le graphe est tracé 10 fois.

* Lorsque le message “One Moment Please !” (un instant s’il vous plait) est
affiché a I'écran, vous pouvez appuyer sur pour interrompre le tracé du
graphe et revenir a I'affichage de réglage de la plage du coefficient.

* Appuyez sur pendant que le graphe dynamique est tracé pour passer a
I'affichage de réglage de la vitesse du tracé. Le tracé est suspendu a ce stade
et vous pouvez voir le graphe en appuyant sur (G<T).

* Si vous ne voulez pas que la fonction et les valeurs de coefficient apparaissent
a I'écran avec le graphe, utilisez I'’écran de configuration des fonctions
graphiques pour régler sur “Off” la fonction de graphe.

* Appuyez sur [F5 (AUTO) pour obtenir 11 versions du graphe dynamique en
commengant par la valeur initiale (Start) du coefficient dynamique.

B Tracé continu

Quand le type de tracé de graphe dynamique (Dynamic Type) est réglé sur “Cont”
(continu), le tracé du graphe dynamique se poursuit jusqu’a ce que vous appuyiez
sur [Ag).

Tracer en continu le graphe entré dans I’exemple précédent

(page 184)

1. Affichez le menu de coefficient. Affichez ensuite I'écran de configuration et
désignez “Cont” comme type de graphe dynamique, puis appuyez sur (EXT).

Exemple

2. Commencez a tracer le graphe dynamique.

8 (DYNA)

Yi=ACk+BaE+T

IU

Yi=AoH+BIE+C

ll'u'l
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m Tracé d’un graphe dynamique

* Appuyez sur pendant que le graphe dynamique est tracé pour passer a
I'affichage de réglage de la vitesse du tracé. Le tracé est suspendu a ce stade
et vous pouvez voir le graphe en appuyant sur (G<=T).

* Si vous sélectionnez “Cont” puis exécutez un graphe dynamique, le tracé de
graphe se répétera jusqu’a ce que vous appuyiez sur (Ad. Veillez a ne pas
oublier d’arréter le tracé de graphe dynamique quand vous avez terminé, pour
que les piles ne s’usent pas.

B Tracé avec arrét et reprise

En sélectionnant “STOP & GO (I1l:)” comme vitesse de tracé de graphe, vous
pouvez tracer des graphes un par un. Un graphe est tracé chaque fois que vous

appuyez sur [Exg.
Exemple Utiliser Stop & Go pour tracer le graphe de I’exemple
précédent (page 184)
1. Affichez I'écran de définition des valeurs du coefficient et appuyez sur (F3)
(SPEED).

2. Utilisez @ et ® pour sélectionner “STOP & GO (I11+)” et appuyez sur (F1)
(SEL) Exm).

W1=A{A+BE2+C |
Dxeriamic War fA AE

3. Commencez le tracé du graphe dynamique.

(DYNA)
VI=ACA+E E+L VI=HCA+EI E+0
EXE]
EXE]
f=2 A=5

* Appuyez sur pendant que le graphe dynamique est tracé pour passer a
I'affichage de réglage de la vitesse du tracé. Le tracé est suspendu a ce stade
et vous pouvez voir le graphe en appuyant sur (G<T).

B Superposition
couleur

En activant le réglage de localisation (Locus) de graphe dynamique, les graphes
sont tracés en séquence sur le méme affichage. Le graphe le plus récent est
facilement identifiable parce que sa couleur différe des graphes antérieurs.

Exemple Activer le réglage de localisation et tracer le graphe de
I’exemple précédent (page 184)

1. Affichez le menu de coefficient. Affichez ensuite I'écran de configuration et
désignez “On” pour le localisation (Locus), puis appuyez sur (EXT).
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couleur

P.190

P.190

Tracé d’un graphe dynamique

2. Commencez a tracer le graphe dynamique.

(DYNA)
VI=ACH+ED 240 VI=ACR+ED 240
EXE]
EXE]
fi=2 A=5

* Appuyez sur pendant que le graphe dynamique est tracé pour passer a
I'affichage de réglage de la vitesse du tracé. Le tracé est suspendu a ce stade
et vous pouvez voir le graphe en appuyant sur (G<T).

* Selon la complexité des graphes tracés, il faut parfois un certain temps avant
que les graphes apparaissent.

e Les fonctions Trace et Zoom ne peuvent pas étre utilisées sur I'écran de
graphe dynamique.

ePour ajuster la vitesse de graphe dynamique
Vous pouvez procéder de la fagon suivante pour ajuster la vitesse de graphe
dynamique quand le tracé est en cours.

1. Quand un graphe dynamique est en cours, appuyez sur pour changer le
menu de réglage de la vitesse.

Y1=AlH+B)2+C
Eyham ic Ranae

Starti2
Ernd
Fitchil
- [ = [ N ERNCEL )

* {I>>} ... {une étape du tracé de graphe dynamique est effectuée a chaque
pression sur [Exg}

o S>>} ... {lent (1/2 vitesse)}/{normal (vitesse par défaut)}/{rapide (vitesse
double)}

* {STO} ... {stocke les réglages du graphe et les données d’écran dans la
mémoire de graphes dynamiques}

* {DEL} ... {supprime les données d’écran du graphe dynamique}

2. Appuyez sur la touche (F1 a qui correspond a la vitesse que vous voulez.

¢ Pour quitter le menu de réglage de la vitesse sans rien changer, appuyez sur
EXEJ.

e Appuyez sur (G<T) pour revenir a I'écran graphique.
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13-4 Utilisation de la mémoire de graphe
dynamique

190

P.189

P.182

P.189

Vous pouvez stocker les conditions posées et les données d’écran du graphe
dynamique dans la mémoire de graphe dynamique pour les rappeler quand vous
en avez besoin. Vous gagnerez du temps, car vous pourrez rappeler
instantanément les données et commencer immédiatement un tracé. Vous ne
pouvez stocker qu’un ensemble de données a la fois.

Les données qui font partie d’'un ensemble sont les suivantes.
* Fonctions graphiques (20 au maximum)
» Conditions du graphe dynamique
* Réglages d’écran de configuration
» Contenu de la fenétre d’affichage
« Ecran du graphe dynamique

ePour stocker des données dans la mémoire de graphe dynamique

1. Quand un graphe dynamique est en train d’étre tracé, appuyez sur pour
afficher le menu de réglage de la vitesse.

2. Appuyez sur [F5 (STO) pour stocker les données.

* S’il existe déja des données dans la mémoire, elles seront remplacées par les
nouvelles.

ePour rappeler des données de la mémoire de graphe dynamique

1. Affichez la liste de fonctions de graphe dynamique.

2. Appuyez sur (RCL) pour rappeler toutes les données stockées dans la
mémoire de graphe dynamique.

¢ Les données rappelées remplacent les fonctions graphiques actuelles, les
conditions posées pour le tracé et les données d’écran. Les données
précédentes sont perdues quand elles sont remplacées.

ePour supprimer les données d’écran de graphe dynamique
1. Appuyez sur (DEL).

2. Appuyez sur ([F1) (YES) pour supprimer les données d’écran de graphe
dynamique, ou sur (NO) pour abandonner 'opération sans rien supprimer.



13-5 Exemples de graphes dynamiques

Exemple Utiliser la fonction de graphe dynamique pour tracer les
paraboles produites par des balles lancées en I’air a une
vitesse initiale de 20 m/seconde, a des angles de 30, 45 et 60
degrés (Angle: Deg)

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-1 Ymin =-1 TOmin =0
Xmax =42 Ymax =16 TOmax =6
Xscale = 5 Yscale = 2 pitch = 0.1

Etant donné la vitesse initiale V et I'angle 6, on obtient les paraboles
correspondantes en utilisant les expressions suivantes.

y
X=Vcos 6T U -
Y = Vsin 6T — (1/2)gT? AN
v
g = 9,8 métres par seconde A
X
ol

1. Entrez les fonctions en n’oubliant pas
de les définir comme fonctions de type
“Param” (paramétriques).

2. Affichez le menu de coefficients et définissez le coefficient dynamique.

F3)(VAR)B) @) 9

fl=0ZBcos H}T:{2851n
D:-'r‘uamln:. s IH [

3. Affichez le menu de réglage de plage du coefficient et définissez les plages.

[F2)(RANG) fl=(Z@cos A Tsi2dsin
E:—-namlc Ranae

Start:3a
End f&H

CAOUHE0O0MDEE

4. Démarrez le tracé de graphe dynamique.

[ExT) (Fg)(DYNA)
f1={2B8co=s AT {2B=in fl=0{2Bco=s RIT:{Z2B=in
=ZH A=5kE
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Chapitre

/

Graphes de sections
coniques

Vous pouvez représenter graphiquement tous les types de sections
coniques suivants en utilisant les fonctions intégrées de la
calculatrice.

* Graphe parabolique

* Graphe circulaire

* Graphe elliptique

* Graphe hyperbolique

14-1 Avant de représenter graphiquement une section
conique

14-2 Pour représenter graphiquement une section
conique

14-3 Analyse du graphe d’une section conique



14-1 Avant de représenter graphiquement une
section conique

B Entrée dans le mode CONICS

1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole CONICS pour entrer dans ce
mode. Le menu de fonctions intégrées suivant apparait a I'écran.

Select Equalt.ion
=
L]

H=EAYEHEN

-l
REIb

V=ROH-HIE+E

2. Utilisez la touche de curseur @ ou (® pour mettre la fonction intégrée
souhaitée en surbrillance, puis appuyez sur [Exg.

La calculatrice contient les neuf fonctions suivantes.

Type de graphe Fonction

Parabole X=A(Y-KZ+H
X=AY2+BY +C
Y=A(X-H)?+K
Y=AX2+BX+C

Cercle (X=H)2+ (Y - K)>2=R?
AX?+AY?+BX+CY+D=0
Ellipse (X=Hp (Y-K)?
A2 + B? =1
Hyperbole (X=HP __(Y=K? _,
Az T B2
(Y-KP (X-Hy -1
A2 B
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14-2 Pour représenter graphiquement une
section conique

Exemple 1 Représenter graphiquement le cercle (X — 1) + (Y —1)2 =22

Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.
(@) [E3) (V-WIN) [ED (INIT)

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1

1. Sélectionnez la fonction dont vous voulez tracer le graphe.

CICIGIG) Select Equation
V=ACK-HI2+K L
Y=RKE R+ I

CH—HaE+ Y

2. Appuyez sur (. L'écran d’entrée de variable apparait.

Fonction graphique CHE—HIE+ O K 2 E=RE E
L]
Variables de la fonction { =

R=@

DRAL

e Les valeurs qui apparaissent sont les valeurs actuellement affectées a chaque
variable, qui sont les variables générales utilisées par la calculatrice. Si les
valeurs comprennent un partie imaginaire, seule la partie réelle apparait a
I'écran.

3. Affectez des valeurs a chaque variable.

DD E 2 EE

 Vous pouvez utiliser @ ou (@ pour mettre une variable en surbrillance puis
entrer une valeur.

4. Appuyez sur (DRAW) pour tracer le
graphe. ( F\j

M"-\_:—"’-r.

» Certains paramétres de fenétre d’affichage peuvent donner a un cercle une
forme d’ellipse. Dans ce cas, vous pouvez utiliser la correction de graphe
(SQR) pour faire les corrections nécessaires et produire un cercle parfait.
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m Pour représenter graphiquement une section conique

Exemple 2 Représenter graphiquement I’hyperbole

(X-3) o-12 _,
2 2
Utiliser les parameétres de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-8 Ymin =-10
Xmax =12 Ymax = 10
Xscale = 1 Yscale = 1
1. Sélectionnez la fonction dont vous voulez Selecl Equatiohn
tracer le graphe. A2 4+AY 2B+ O D=8 T
®®®®®®® {:{_H}E_‘_{‘T'_E}E:l ﬂ:

e )

2. Appuyez sur (g pour faire apparaitre (H—H»2 _{Y¥—K>»2 =1
Iécran d’entrée de variables. .M

H=1
k=1

DRALI

3. Affectez une valeur a chaque variable.

2 e RGO R

4. Appuyez sur (DRAW) pour tracer le graphe.

I
/"

B Précautions lors de la représentation graphique d’une
section conique

» |'affectation des valeurs suivantes aux variables d’une fonction intégrée
produit une erreur.

(1) Graphe parabolique
A=0

(2) Graphe circulaire
R =0 pour (X —H)2+ (Y - K)?=R?
A=0pourAX?+AY2+BX+CY+D=0
(3) Graphe elliptique/hyperbolique
A=0ouB=0
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Pour représenter graphiquement une section conique

@ @ * Les graphes de sections coniques ne peuvent étre tracés qu’en bleu.
couleur * Vous ne pouvez pas superposer des graphes de sections coniques.

¢ La calculatrice vide automatiquement I'écran avant de tracer un nouveau
graphe de section conique.

* Vous pouvez utiliser les fonctions Trace, Scroll, Zoom ou Sketch apres la
représentation d’'une section conique. Mais un graphe de section conique ne
peut pas défiler pendant I'utilisation de la fonction Trace.

* Vous ne pouvez pas insérer le tracé de section conique dans un programme.

§  Une parabole est le lieu de points équidistants d’une droite fixe / et d’un point

fixe F ne se trouvant pas sur cette droite. Le point fixe F est le “foyer”, la
droite fixe [ est la directrice, I'norizontale qui passe par la directrice du foyer
est “F'axe de symétrie”, la longueur d’une droite qui coupe la parabole, passe
par le foyer et est paralléle a la droite fixe / est le “latus rectum” et le point A
ou la parabole coupe 'axe de symétrie est le “sommet”.

Directrice [
I
y
0|
Hi P(ry)
i ]
Latus rectum 1
! t A 2
Axe de symétriefp + So(r)rme ul
: Foyer F (p, 0)
I
I
I
1

* Une ellipse est le lieu de points dont la somme des distances de chacun
d’eux a deux points fixes F et F’ est constante. Les points F et F’ sont les
“foyers”, les points A, A, B et B’ d'intersection de I'ellipse et des axes x et y
sont les “sommets”, les coordonnées x des sommets A et A’ sont appelées
intersections de x, et les coordonnées y des sommets B et B’ intersections
dey.

Intersection de 'y B y
P(x.y)

Intersection de x A’ / Intersection de x A

FoyerF 0 FoyerF | *

Intersection de y B’
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m Pour représenter graphiquement une section conique

§ * Une hyperbole est le lieu de points par rapport & deux points donnés F et F’,
tels que la différence des distances de chaque point aux deux points donnés
est constante.
Les points F et F’ sont les “foyers”, les points A et A’ ou I'hyperbole coupe
I'axe x sont les “sommets”, les coordonnées x des sommets A et A’ sont
appelés intersections de x, les coordonnées y des sommets A et A’ sont
appelées intersections de y et les droites [ et [, qui se rapprochent de
I'hyperbole quand elles s’éloignent des foyers sont les “asymptotes”.

Asymptote |

Asymptote [’
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14-3 Analyse du graphe d’une section conique

Vous pouvez déterminer les valeurs approchées des résultats analytiques
suivants en utilisant les graphes de sections coniques.

* Calcul de foyer/sommet

* Calcul du latus rectum

* Calcul du centre/rayon

* Calcul des intersections de x/y

* Tracé et analyse de la directrice/axe de symétrie
* Tracé et analyse de 'asymptote

Apres avoir représenté graphiquement une section conique, appuyez sur
(F5) (G-Solv) pour afficher le menu d’analyse de graphe.

Analyse de graphe parabolique

* {FOCS} ... {détermine le foyer}

* {SYM}/{DIR} ... trace {I'axe de symétrie}/{la directrice}

¢ {VTX}/{LEN} ... détermine {le sommet}/{le latus rectum}

Analyse de graphe circulaire
* {CNTR}/{RADS} ... détermine {le centre}/{le rayon}

Analyse de graphe elliptique

* {FOCS}/{X-IN}/{Y-IN} ... détermine {le foyer}/{l'intersection de x}/{l'intersection
dy}

Analyse de graphe hyperbolique

o {(FOCS}/{X-IN}/{Y-IN}/{VTX} ... détermine {le foyer}/{I'intersection de x}/
{lintersection d’y}/{le sommet}

e {ASYM} ... {trace 'asymptote}

Les exemples suivants indiquent comment utiliser les menus précédents avec
différents types de graphes de sections coniques.

oPour calculer le foyer et le sommet [G-Solv]-[FOCS]/[VTX]

Exemple Déterminer le foyer et le sommet de la parabole

X=(Y-2)2+3

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-1 Ymin =-5

Xmax =10 Ymax = 5

Xscale = 1 Yscale = 1
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m Analyse du graphe d’une section conique

200

[ (G-Solv) M=ACY—K22+H

D (FOCS) t q‘x—___

==

(Calcule le foyer.)

n=3.25 =g

FOCLz

(G-Solv) M=FCY-KI2+H

(VTX) t 'E,_____“_

=

(Calcule le sommet.) |

n=3 Y=g

WERTEX

* Quand vous calculez deux foyers pour un graphe elliptique ou hyperbolique,
appuyez sur ® pour calculer le second foyer et appuyez sur @ pour revenir

au premier foyer.

* Quand vous calculez deux sommets pour un graphe hyperbolique, appuyez
sur ® pour calculer le second sommet et appuyez sur @ pour revenir au

premier sommet.

ePour calculer le latus rectum [G-Solv]-[LEN]

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Exemple  Déterminer le latus rectum de la parabole X =(Y-2)2+3

Xmin =-1 Ymin =-5
Xmax =10 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
(G-Solv) =R Y—K 32 +H =
(8 (LEN)
(Calcule le latus rectum.) i (;hh__—_
LEHGTH
L=1
ePour calculer le centre et le rayon [G-Solv]-[CNTR]/[RADS]

Exemple  Déterminer le centre et le rayon du cercle X2 +Y2-2X-2Y-3=0

Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.

Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1



Exemple

Analyse du graphe d’une section conique m

(F5) (G-Solv)
(F1 (CNTR)
(Calcule le centre.)

(G-Solv)
(F2 (RADS)
(Calcule le rayon.)

ePour calculer les intersections de x et y

Aea+Ave+ B+ Y+ D=
)

CENTER

n=l Y=l

Asa+AY2+ B+ -+ D=

RROIUE
F=2. 2360619115

[G-Solv]-[X-INJ/[Y-IN]

Déterminer les intersections de x ety de I’hyperbole

Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.

(X-=1)>  (Y-1)?
22 22
Xmin =-6.3
Xmax = 6.3
Xscale = 1
(G-Solv)
(F2) (X-IN)

(Calcule I'intersection de x.)

(G-Solv)
(3 (Y-IN)

(Calcule Tintersection de y.)

=-3.1

3.1
1

T

\H-IH
4=-1. 236067915 Y=0

ca—H»2  fN—KxE _
B B ke W = 1

|
N

Mot Found

 Appuyez sur ® pour calculer les secondes intersections de x/y. Appuyez sur
@ pour revenir aux premieres intersections.
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m Analyse du graphe d’une section conique
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ePour tracer et analyser I’axe de symétrie et la directrice
[G-Solv]-[SYMJ/[DIR]

Exemple Tracer I’axe de symétrie et la directrice de la parabole

X=2(Y-1)2+1
Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.
Xmin =-6.3 Ymin =-3.1
Xmax = 6.3 Ymax = 3.1
Xscale = 1 Yscale = 1
(G-Sol) R=R{Y—KI2+H =
(F2) (SYM)
(Trace I'axe de symétrie.)
SYMMETRY
=1
-Sol
B9 (G-Soly) R=A(Y-K 32 +H ==
(F3) (DIR)
(Trace la directrice.)
DIRECTRIA
n=0.815
oPour tracer et analyser les asymptotes [G-Solv]-[ASYM]
Exemple Tracer les asymptotes de I’hyperbole
X=1p  __(Y-1p
22 22
Utilisez les paramétres de fenétre d’'affichage suivants.
Xmin =-6.3 Ymin =-5
Xmax = 6.3 Ymax = 5
Xscale = 1 Yscale = 1
(G-Solv) CXHRE _(voRRE g
=H E2
(F5) (ASYM) 1 ) E
(Trace les asymptotes.)
ASYHFTOTES,




Analyse du graphe d’une section conique

* Certains paramétres de fenétre d'affichage peuvent produire des valeurs
erronées dans le résultats d’analyse de graphe.

* Le message “Not Found” apparait a I'écran quand I'analyse d’un graphe ne
peut pas produire de résultat.

* Dans les cas suivants, les résultats d’analyse peuvent étre imprécis, ou il
peut étre impossible d’obtenir une solution.

— Quand la solution est tangente a I'axe x.
— Quand la solution est un point de tangence entre deux graphes.
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Chapitre

Table et graphe

La fonction de table et graphe vous permet de créer des tables
de données discrétes de fonctions et de formules de récurrence
et d’utiliser ensuite les valeurs obtenues pour le graphisme.
Ainsi, la fonction de table et graphe permet de vite saisir la
nature de tables numériques et de formules de récurrence.

15-1 Avant d’utiliser la fonction de table et graphe

15-2 Stockage d’une fonction et génération d’une table
numérique

15-3 Edition et suppression de fonctions
15-4 Edition de tables et tracé de graphes
15-5 Copie d’une colonne d’une table dans une liste



15-1 Avant d’utiliser la fonction de table et
graphe

<

couleur

N
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Sélectionnez d’abord le symbole TABLE sur le menu principal, puis entrez dans le
mode TABLE. La liste de fonctions de table apparait a I'écran.

Table Func &%=

g
i
[EEMDEL JTVPEJCOLRJRAN TS

4
* {SEL} ... {génération ou non de table numérique}

¢ {DEL} ... {suppression d’une fonction}

* {TYPE} ... {définition du type de fonction}

* {COLR} ... {définition de la couleur du graphe}

* {RANG} ... {écran de définition de la plage d’une table}
¢ {TABL} ... {génération de la table numérique}

* Notez que le parametre {RANG} n’apparait pas quand un nom de liste est
désigné pour la variable sur I'écran de configuration.



15-2 Stockage d’une fonction et génération d’'une
table numérique

H Définition du type de fonction

Vous pouvez définir un des trois types suivants.
* Fonctions a coordonnées rectangulaires (Y=)
¢ Fonction a coordonnées polaires (r=)
¢ Fonctions paramétriques (Parm)

1. Pour afficher le menu de types de fonctions, appuyez sur (TYPE) quand la
liste de fonctions est a I'écran.

2. Appuyez sur la touche de fonction qui correspond au type de fonction que vous
voulez définir.

* Vous pouvez créer plusieurs tables en sélectionnant plusieurs fonctions ((F1) (SEL)).

* Seules les fonctions correspondant au type ((F3)) affiché a droite de “Table Func”
peuvent étre sélectionnées.

oPour stocker une fonction

Exemple  Stocker la fonction y = 3x2 -2 dans la mémoire Y1

Utilisez @ et ® pour mettre en surbrillance, dans la liste de fonctions du mode
TABLE, la mémoire ou vous voulez stocker la fonction. Entrez ensuite la fonction
et appuyez sur pour la stocker.

Bl Définition de la variable

Il existe deux méthodes pour définir la valeur de la variable x permettant de créer
une table numérique.

» Définition de la plage de variation
Avec cette méthode, vous posez les conditions du changement de la variable.

¢ Utilisation d’une liste

Avec cette méthode, vous substituez a la valeur de la variable par les valeurs
contenues dans une liste que vous avez créée au préalable.

B Ecran de configuration (voir 'exemple d’écran ci-dessous)

ePour créer une table en définissant la plage de variation

Exemple Créer une table quand la valeur de la variable x change de -3 a 3,
par incréments de 1
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Im Stockage d’une fonction et génération d’une table numérique
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FE1 (Rang) (B ﬁable Ranze
[F5 (RANG)
OEEDEDE gtart: -3

La plage de la table numérique définit les conditions dans lesquelles la valeur de
la variable x change pendant le calcul d’'une fonction.

Start..... ... Valeur initiale de la variable x
End...ccovies Valeur finale de la variable x
pitch ..o Changement de valeur de la variable x

Apres avoir défini la plage, appuyez sur pour revenir a la liste de fonctions.

ePour créer une table en utilisant une liste

1. Dans le mode TABLE, affichez I'écran de configuration.

2. Mettez la variable en surbrillance et appuyez sur (F2) (LIST) pour afficher le
menu de listes.

3. Sélectionnez la liste que vous voulez utiliser.

* Pour sélectionner la liste 6, par exemple, appuyez sur (List6). Le réglage
effectué pour la variable sur I'écran de configuration va dans la liste 6.

4. Apres avoir désigné la liste que vous voulez utiliser, appuyez sur pour
revenir a I'écran précédent.

* Notez que le parametre {RANG} dans la liste de fonctions du mode TABLE
n’apparait pas quand une liste est désignée pour la variable sur I'écran de
configuration.

e Les valeurs de la variable seront celles trouvées dans la liste 6.

B Génération d’une table

Exemple Créer une table de valeurs pour les fonctions stockées dans les
mémoires Y1 et Y3 de la liste de fonctions dans le mode TABLE

Utilisez @ et ® pour amener la surbrillance sur la fonction que vous voulez
sélectionner pour générer d’une table et appuyez sur (F1) (SEL) pour valider la
sélection.

Les signes “=" des fonctions sélectionnées sont mis en surbrillance a I'écran.
Pour annuler la sélection d’une fonction, amenez la surbrillance sur la fonction et
appuyez une nouvelle fois sur ([F1 (SEL).



P.5

Stockage d’une fonction et génération d’une table numérique

Ta@le Func Y=

=4+
YIEME
Nt
Yo
-

Appuyez sur (TABL) ou [(Exg pour créer une table numérique a partir des
fonctions que vous avez sélectionnées. La valeur de la variable x change en
fonction de la plage ou du contenu de la liste que vous avez désignée.

u | v3
a5 g
-2 10 y
-1 1 I
] -2 o -
FORM Rl EtoH[GFLT

Chaque élément de la table contient au maximum 6 chiffres, signe négatif
compris.

Vous pouvez utiliser les touches de curseur pour déplacer la surbrillance sur la
table pour les opérations suivantes.

* Afficher la valeur de I'élément sélectionné au bas de I'écran, avec le nombre
de décimales, le nombre de chiffres significatifs et la plage d’affichage
exponentiel définis.

* Faire défiler I'affichage et apparaitre les parties de la table qui ne rentrent pas
dans I'écran.

* Afficher en haut de I'écran la fonction scientifique qui produit la valeur de
I'élément sélectionné (dans les colonnes Y1, Y2, etc.).

* Changer les valeurs de la variable x en remplagant des valeurs dans la colonne
X.

Appuyez sur [F1) (FORM) pour revenir & la liste de fonctions dans le mode TABLE.

ePour créer une table numérique différentielle

La validation du réglage de la dérivée sur I'écran de configuration fait apparaitre
une table numérique contenant la dérivée lors de la génération d'une table
numeérique.

La localisation du curseur sur un coefficient b dxx " e ‘3
différentiel fait apparaitre "dy/dx" sur la — == BT 5
ligne supérieure pour indiquer la -2 1 -1 u
ALt -1 1 -B I
différentielle. 0 -a 0 . HE
ELRIDEL JRoL) E-CoH[GFLT

* Une erreur se produit si un graphe pour lequel une plage est spécifiée ou un
graphe de surécriture est compris parmi les expressions graphiques.
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e®Pour éditer une fonction

Exemple  Remplacer la fonction y = 3x2 — 2 dans la mémoire Y1 par

y=32-5

Utilisez @ et @ pour amener la surbrillance dans la liste en mode
TABLE sur la fonction que vous voulez changer.

|Tahle Func &Y=
Y18

Utilisez @ et ® pour amener le curseur a I'endroit ou le changement
doit étre effectué.

EEE®®(E H?Eéﬁafggc 1=

G5

[F8)(TABL)
H il | 3

3 d

-3
FORM [P ECoH[GFLT

¢ La mise en relation des fonctions permet de faire apparaitre inmédiatement
les changements exécutés dans la liste en mode TABLE et dans les listes en
mode GRAPH et DYNA.

ePour supprimer une fonction

1.

Utilisez @ et ® pour amener la surbrillance sur la fonction que vous voulez
supprimer, puis appuyez sur (F2) (DEL).

. Appuyez sur ([F1) (YES) pour supprimer la fonction ou sur (NO) pour

abandonner I'opération sans rien supprimer.



15-4 Edition de tables et tracé de graphes

Vous pouvez utiliser le menu de table pour effectuer les opérations suivantes,
apres avoir créé une table.

* Changer les valeurs de la variable x

* Editer (supprimer, insérer et ajouter) des lignes
* Supprimer une table

* Tracé un graphe a points connectés

* Tracé un graphe a points séparés

Quand le menu de table et graphe est a I'écran, appuyez sur (TABL) pour
afficher le menu de table.

* {FORM; ... {liste de fonctions}

¢ {DEL} ... {suppression d’une table}

* {ROW} ... {menu d’opérations sur lignes}
P.128 * {G-CON}/{G-PLT} ... tracé de graphe {a points connectés}/{a points séparés}

ePour changer les valeurs de la variable

Exemple  Remplacer par —2,5 la valeur —1 de la variable correspondant a la
colonne x et la ligne 3 de la table créée a la page 209
@ A6
H ¥l E| " i IE|
-3 25 g -3 a5 g
-a I y - n y
[-] I Il EEFE 5.5 5.251
[ -2 o 1 [ -2 o 2.5
|ETEICEL JRol.) G-CoH [G-FLT GEARIDEL JRal ) oo [wFLT

¢ Quand vous changez une valeur de variable dans la colonne x, toutes les
valeurs des colonnes de droite sont recalculées et affichées.

* Si vous essayez de remplacer une valeur en faisant une opération impossible
(ex. division par zéro), une erreur se produira et la valeur initiale ne sera pas

modifiée.

¢ Vous ne pouvez pas changer directement les valeurs des autres colonnes (non

x) de la table.
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m Edition de tables et tracé de graphes

B Opérations sur lignes

Le menu suivant apparait quand vous appuyez sur [F3) (ROW) et que le menu de
table est a I'écran.

* {DEL} ... {suppression d’une ligne}
* {INS} ... {insertion d’une ligne}
* {ADD} ... {addition d’'une ligne}

ePour supprimer une ligne

Exemple  Supprimer la ligne 2 de la table créée a la page 209

FBE(ROW)@ (ED(DEL)
" Tl 3 o Tl '3
-3 g5 ] -3 B85 g
| -3 o u} [ -] 1 W
=1 | | 1] -2 1]
1] -2 1] -2 | | | -1
|I:IEL IHZ |F|DI:I IDEL IH= |F|I:ll:l

ePour insérer une ligne

Exemple Insérer une nouvelle ligne entre les lignes 1 et 2 de la table créée

a la page 209
EBJ(ROW)@® F2 (INS)
n Tl 3 n Tl 3
-3 g5 ] -3 g5 ]
-3 o u} -3 1o u}
-1 | | -g 10 u
1] -2 1] -2 =1 1 | -
|I:IEL IHZ |F|I:ll:l |I:IEL IHZ |F|I:ll:l
()

ePour ajouter un ligne

Exemple  Ajouter une nouvelle ligne en dessous de la ligne 7 de la table
créée a la page 209

BRWOOLIOO®® (F3(ADD)
4 ¥l va 4 ¥l va
o -2 uJ I 1 |J
1 1 1 ! I u
a 10 u 3 25 g
a5 | - a5 g -
[oEL [THE [RDD [oEL [IH= [ROD
)
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Edition de tables et tracé de graphes

B Suppression d’une table

1. Affichez la table que vous voulez supprimer et appuyez sur (F2 (DEL).

2. Appuyez sur ([F1) (YES) pour supprimer la table ou sur (NO) pour
abandonner I'opération sans rien supprimer.

B Représentation graphique d’une fonction

Avant de tracer le graphe d’une fonction, vous devez définir les paramétres
suivants.

* Couleur du graphe (bleu, orange, vert)
» Statut avec ou sans tracé de graphe

ePour définir la couleur du graphe
La couleur par défaut du tracé graphique est le bleu, mais vous pouvez aussi
choisir 'orange ou le vert.

1. Affichez la liste de fonctions et utilisez @ et & pour mettre la fonction dont
vous voulez changer la couleur du graphe en surbrillance.

2. Appuyez sur (COLR).

3. Appuyez sur la touche de fonction correspondant a la couleur que vous voulez
utiliser.

¢ {Blue}/{Orng}/{Grn} .. {bleu}/{orange}/{vert}

ePour définir le statut avec ou sans tracé de graphe

Il existe deux options pour définir le statut avec ou sans tracé de graphe.
* Fonction sélectionnée seulement
* Superposition des graphes de toutes les fonctions

Pour définir le statut avec ou sans tracé, procédez de la méme fagon que pour
définir le statut de génération ou non de table.
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Edition de tables et tracé de graphes
ePour tracer le graphe de la fonction sélectionnée seulement

Exemple  Représenter graphiquement par points connectés y = 3x2 — 2, qui
est stockée dans la mémoire Y1

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin = 0 Ymin = -2
Xmax = 6 Ymax = 106
Xscale = 1 Yscale = 2
@ (F)(SEL) Table Func &%=
WiE3KE-2

(Définit le statut sans graphe.) WE=td
Sans surbrillance

(F) (TABL) (F5)(G-CON)
(Définit un graphe par points connectés.)

ePour tracer le graphe de toutes les fonctions

Exemple Utiliser les valeurs de la table numérique créée a partir de la plage
et des parameétres de fenétre d’affichage indiqués dans
I’exemple précédent pour représenter toutes les fonctions
stockées en mémoire sous forme de graphes a points séparés

Table Func %=
Y1gIKE-2
V2EH+

(Fg) (TABL) [Fg)(G-PLT)
(Définit un graphe par points séparés.)

* Lorsque la fonction a été représentée, vous pouvez appuyer sur
(G<>T) ou sur pour revenir & la table numérique de la fonction.

m * Apres la représentation graphique d’une fonction, vous pouvez utiliser les
P.128 fonctions Trace, Zoom et Sketch. Pour les détails, voir “8-6 Autres fonctions
graphiques”.
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Edition de tables et tracé de graphes

ePour tracer le graphe d’une fonction sur le double écran

Si vous sélectionnez “T+G” comme paramétre de double écran sur I'écran de
configuration, vous pourrez afficher le graphe et sa table numérique de valeurs.

Exemple

Utilisez les paramétres de fenétre d'affichage indiqués dans

I'exemple de la page 214.

Représenter graphiquement y = 3x2 — 2 stockée dans la mémoire
Y1 et afficher le graphe et la table

Affichez I'écran de configuration et désignez “T+G” pour I'écran double,

puis appuyez sur [EXT).

(TABL)
(Affiche la table.)

(F9(G-PLT)
(Trace un graphe a points séparés.)

"

2
El
y

i |
17
1]
25
UE

[Forti (AW (AP Fcon[GFLT

¥l

1
25
UB

* Vous pouvez agrandir la courbe ou la table en utilisant la totalité de I'écran.
Chaque appui sur (G<=T) fera apparaitre successivement le graphe, la

table et les graphe et table.

Notez que vous ne pouvez pas utiliser la fonction de dessin (Sketch) quand un

graphe a été affiché en utilisant (G<T).
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15-5 Copie d’'une colonne d’une table dans une
liste

Par une opération simple, vous pouvez copier le contenu d’une colonne d’'une
table numérique dans une liste.

ePour copier une table dans une liste

Exemple Copier le contenu de la colonne x dans la liste 1

FD(LIST) @ (LMEM)
H il | 3

BN

-3
izt [Lizt2 [Liz 13 [Lizty [List5 Lzt
)

¢ Vous pouvez sélectionner n'importe quelle colonne que vous voulez copier.

Appuyez sur la touche de fonction correspondant a la liste dans laquelle vous
voulez copier la colonne.

(F1)(List1)
LI o N -
25 5
-2 I u
-1 I |l
1 -2 ] .
List JIMEMIDim | Fill | Seq |
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Chapitre

/

Table de récurrence et
graphe

Vous pouvez entrer deux formules pour chacun des trois types de

récurrences, que vous pouvez utiliser pour créer une table et tracer

des graphes.

* Terme général de la séquence {a:}, constitué de a. et n

¢ Formules de récurrence linéaire entre deux termes constitués de
dn+1, dn, etn

¢ Formules de récurrence linéaire entre trois termes constitués de
an+2, dn+1, An, etn

16-1 Avant d’utiliser une table de récurrence et une fonction
graphique

16-2 Entrée d’une formule de récurrence et génération
d’une table

16-3 Edition d’une table et tracé de graphes



16-1 Avant d’utiliser une table de récurrence et
une fonction graphique

couleur |

GRAPH
35+

218

ePour entrer en mode RECUR

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RECUR et entrez dans le mode
RECUR. Le menu de récurrence apparait.

EeCurs1on

Zone de stockage sélectionnée

Appuyez sur @ et @ pour changer
de sélection.

[SEL-CIDEL JTYFEJH.in JRAHGITTTE

* Deux formules de récurrence peuvent étre stockées dans la mémoire et
apparaissent dans le menu de récurrence.

* {SEL+C} ... {menu pour le contrdle de la génération d’une table et la couleur du
graphe}
* {SEL} ... {génération/non génération de formule de récurrence}

¢ {DEL} ... {suppression d’'une formule de récurrence}

* {TYPE} ... {définition du type de formule de récurrence}

¢ {n, a»...} ... {menu pour I'entrée de la variable n et des termes généraux a»
et bn}

* {RANG} ... {écran de réglage de plage de la table}
* {TABL} ... {génération d’une table de formules de récurrence}

ePour définir le type de formule de récurrence

Avant d’entrer une formule de récurrence, vous devez en définir le type.

1. Sur le menu de récurrence, appuyez sur (TYPE).

Select Trre

Flian=An+E
FZ: an+1=Han+Br+C
F3:an+2=Han+1+Ban+- - -

ETN ET ETE

* Sur I'écran, “a» = An + B” est le terme général (a» = A x n + B) de {an}.

2. Appuyez sur la touche de fonction correspondant au type de formule de
récurrence que vous voulez.

o {an}l{an1}{ans2} ... {terme général de la séquence {ax}}/{récurrence linéaire entre
deux termes}/{récurrence linéaire entre trois termes}



16-2 Entrée d’une formule de récurrence et
génération d’une table

P.225

Exemple 1 Entrer a»1 = 2a. + 1 et créer une table de valeurs avec la valeur

de n changeantde 12 6
Définir a1 = 1.
1. Définissez une récurrence linéaire ((F2)) comme type de formule de récurrence
entre deux termes, puis entrez la formule.

@ F(n, an-) F(a) B D Recursion

an+1=Zan+l_

2. Appuyez sur (g (F5) (RANG) pour afficher 'écran de réglage de plage de table,
qui contient les parameétres suivants.

* {ao}/{a1} ... Réglage de la valeur pour {ao(bo)}/{a1(b1)}

Les réglages de plage définissent les conditions permettant de contréler la valeur
de la variable n dans la formule de récurrence et le terme initial de la table de
valeurs numériques. Vous devriez toujours définir aussi un point initial pour le
pointeur lorsque vous tracez un graphe de convergence/divergence (graphe
WEB) pour une formule de récurrence linéaire entre deux termes.

Start............... Valeur initiale de la variable n

End.....ccoeenis Valeur finale de la variable n

ao, bo ............... Valeur du 0éme terme ao/bo (a1, b1 .... Valeur du 1er terme
ai/b1)

anStr, baStr ...... Point initial du pointeur pour le graphe de convergence/

divergence (graphe WEB)
e La valeur de la variable n change par incréments de 1.

3. Définissez la plage de la table.

2 (a) Table Ranae n+l
Start:
DEE®BDE End e
a1 :

4. Affichez la table de la formule de récurrence. Un menu de fonctions apparait
au bas de I'écran.

(TABL)
n* 1 dAnsa
Elément actuellement sélectionné __| a ;
(six chiffres maximum) 3 I;
1
FETIZIOEL J WEE B-CoH E-PLTJ

Valeur de I'élément actuellement sélectionné
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P.7

¢ Les valeurs des éléments de la table indiquent des entiers positifs de six
chiffres au maximum, et des entiers négatifs de cing chiffres (un chiffre est
utilisé pour le signe négatif). L'affichage exponentiel peut utiliser jusqu’a trois
chiffres significatifs.

¢ Vous pouvez voir toute la valeur attribuée a un élément en utilisant les touches
de curseur pour mettre en surbrillance I'élément dont vous voulez voir la
valeur.

 Vous pouvez aussi afficher les sommes des termes (Za» ou =b») en activant
I'affichage =.

Ceci se fait sur I'écran de configuration:

. [T An+1 Edn+n
= Display: On ; |
g 3 y
3 1 11
u 15 2B

1
FORH WEE JNIY

Exemple 2 Entrer a.:2 = an+1 + an (Série Fibonacci) et créer une table de
valeurs avec la valeur de n changeant de 1 a 6

Définirai =1etaz=1.

1. Définissez une récurrence linéaire comme type de formule de récurrence entre
trois termes, puis entrez la formule.
E(TYPE) {3 (an2) FA (1, an-..) Fecursion
= +
(an+1) @(a") an+2=an+ 1 Tan—

2. Appuyez sur [ puis sur [F5 (RANG) pour afficher I'écran de réglage de
plage de table, qui contient les parametres suivants.

* {ao}f{a1} ... valeurs pour {ao (bo) et a1 (b1)}{a1 (b1) et az (b2)}

Les réglages de plage définissent les conditions permettant de contrbler la valeur
de la variable n dans la formule de récurrence et le terme initial de la table de
valeurs numériques.

Start ..o Valeur initiale de la variable n

End.....ccoeenis Valeur finale de la variable n

Valeurs du 0eme terme ao/bo, 1er terme ai/b1, et 2éme terme
az/be.

e La valeur de la variable n change par incréments de 1.

3. Définissez la plage de la table.

2 (a) TEEIEL_R?NEIE htz
DEEEDEEDE End e

a1 !

ag H |



Entrée d’'une formule de récurrence et génération d’une table

4. Affichez la table de la formule de récurrence. Un menu de fonctions apparait
au bas de I'écran.

(TABL) s
N+ x N+ x
| 1
Elément actuellement sélectionné — 2 1
(six chiffres maximum) a :
1
EEIDEL E-CoH[GFLT

L —

Valeur dans I'élément en surbrillance

Une seule table de récurrence peut étre stockée a la fois dans la mémoire.

Sauf pour I'expression linéaire n, toutes les expressions suivantes peuvent
étre entrées comme terme général {a.} pour créer une table: expressions
exponentielles (comme a» = 2" — 1), expressions fractionnaires (comme

an = (n + 1)/n), expressions irrationnelles (comme a» =vn -\ n—-1),
expressions trigonométriques (comme a» = sin 2nm).

Notez les points suivants lorsque vous définissez une table.

* Si une valeur négative est définie comme valeur initiale ou finale, la
calculatrice laisse tomber le signe négatif. Si une valeur décimale ou une
fraction est définie, la machine n’utilise que la partie entiére de la valeur.

e Lorsque Start = 0 et a1/b1 est sélectionné comme terme initial, la
calculatrice se régle sur Start = 1 et génére la table.

e Lorsque Start > End, la calculatrice échange les valeurs Start et End et
génére la table.

* Lorsque Start = End, la calculatrice génere une table pour les valeurs Start
seulement.

* Si la valeur initiale est tres grande, la machine mettra un temps
considérable a créer une table de récurrence linéaire entre deux termes et
entre trois termes.

Le changement de I'unité d’angle pendant que la table créée a partir d’'une
expression trigonométrique est a I'écran ne change pas les valeurs affichées.
Pour que les valeurs de la table soient mises a jour, affichez la table,
appuyez sur (F) (FORM), changez I'unité d’angle, puis appuyez sur

(TABL).
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ePour définir la génération ou non d’une table

Exemple  Définir la génération d’une table pour la formule de récurrence

an+1 = 2an+ 1 quand deux formules sont stockées

@

(F1) (SEL+CZ§)E] (SEL) ... F1)(SEL)

ﬂrq} Fecursion
S+ 102an+1

(Sélectionne la formule de récurrence
pour laquelle aucune table ne doit étre
générée et définit le statut sans Surbrillance annulée
génération.)

(TABL)
(Génére une table.)

nitl An+l

1
g 3
3 1
y 15

1
EEEIDEL EE RCoH [GFLT

I + Achaque pression de [Fi) (SEL), le statut de la table change.

ePour changer le contenu d’une formule de récurrence

Le changement du contenu d’une formule de récurrence met a jour les valeurs de
la table selon les réglages actuels de la plage.

Exemple Remplacer ar+1 = 2a. + 1 par an+1 =2a»— 3

® (Fait apparaitre le curseur.) Fecursion
>eEGE an+1B2an—3
(Change le contenu de la formule.)

(Fe) (TABL)

Nkl Ans

1
g -1
3 -5
y =13

1
FEAZIOFL ] WEE B-CoH [G-FLT

ePour supprimer une formule de récurrence

1. Utilisez @ et ® pour mettre la formule que vous voulez supprimer en
surbrillance, puis appuyez sur (F2) (DEL).

2. Appuyez sur (YES) pour supprimer la formule ou sur (NO) pour
abandonner I'opération sans rien supprimer.



16-3 Edition d’une table et tracé de graphes

P.225
P.128

couleur |

Vous avez le choix entre quatre options pour I'édition de tables et le tracé de
graphes.

¢ Suppression d’une table de formule de récurrence

 Tracé d’un graphe par points connectés

* Tracé d’un graphe par points séparés

* Tracé d’un graphe et analyse de convergence/divergence (WEB)

Vous avez acces a ces options a partir du menu de fonctions qui apparait au bas
de I'écran quand une table est affichée.

* {FORM} ... {retour au menu de récurrence}
e {DEL} ... {suppression de la table}
* {WEB} ... tracé d’'un graphe de {convergence/divergence (WEB)}

* {G-CON}/{G-PLT} ... tracé d'un graphe de récurrence {a points connectés}/{a
points raccordés}

* Le paramétre {WEB} est disponible quand une table créée a partir d’'une
formule de récurrence linéaire entre deux termes (an+1 =, bns1 =) est a I'écran.

ePour supprimer une table de récurrence
1. Affichez la table de récurrence que vous voulez effacer et appuyez sur la
touche (F2) (DEL).

2. Appuyez sur [F1) (YES) pour supprimer la table ou (NO) pour abandonner
I'opération sans rien supprimer.

B Avant de tracer le graphe d’une formule de récurrence

Vous devez définir les paramétres suivants.

* Couleurs de graphe (bleu, orange, vert) ........ccccceeveerneennen. {BLUE}{ORNG}/
{GRN}

* Statut avec tracé/sans tracé de la formule de récurrence ... {SEL}

* Type de données & MArqUET .........ccocveevueerieenieeeiiee e 2 Display
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couleur

P.222

ePour définir la couleur d’affichage ({BLUE}/{ORNG}/{GRN})

La couleur d’affichage d'un graphe est par défaut bleu. Procédez de la maniere
suivante pour changer la couleur d’'un graphe en orange ou vert.

1. Affichez le menu de récurrence, puis utilisez @ et @ pour mettre en
surbrillance la formule dont la couleur de graphe doit étre changée.

2. Appuyez sur [F1 (SEL+C).

3. Appuyez sur la touche de fonction qui correspond a la couleur que vous voulez
définir.

ePour définir le statut avec/sans tracé d’une formule ({SEL})
Vous avez le choix entre deux options pour le statut avec/sans tracé d’un graphe
de formule de récurrence.

* Tracé du graphe pour la formule de récurrence sélectionnée seulement

* Superposition des graphes pour les deux formules de récurrence

Pour définir le statut avec/sans tracé, procédez de méme que pour définir le statut
avec/sans génération de table.

ePour définir le type de données a marquer (= Display: On)

Vous pouvez définir deux types de données.
* a. sur 'axe vertical, n sur 'axe horizontal

* Sa, sur I'axe vertical, n sur I'axe horizontal

Dans le menu de fonctions qui apparait quand une table est a I'écran, appuyez
sur (Fg (G-CON) ou (G-PLT) pour afficher le menu de données de point.

o {an}l{Zan} ... {a:}/{Zax} sur 'axe vertical, n sur I'axe horizontal

Exemple 1 Tracé le graphe de a1 = 2a» + 1 avec a» sur I'axe vertical et n sur

I’axe horizontal et les points connectés

Réglez les parametres suivants sur la fenétre d’affichage.

Xmin = 0 Ymin = 0
Xmax = 6 Ymax =65
Xscale = 1 Yscale= 5
(Fe) (TABL) [F5) (G-CON)
(Sélectionne le type connecté.)
() (an)
(Trace le graphe avec a» sur 'axe
vertical.)




Edition d’une table et tracé de graphes

Exemple 2 Tracer le graphe de a1 = 2a» + 1 avec Za. sur I’axe
vertical et n sur I’axe horizontal avec des points déconnectés

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage de 'exemple 1.

(Fe) (TABL) [F8) (G-PLT)
(Sélectionne le type de points
séparés.)

(zan)

(Trace le graphe avec Za» sur I'axe
vertical.)

* Pour entrer une formule de récurrence différente apres le tracé du graphe,
appuyez sur (aum). Le menu de récurrence apparait et vous pouvez entrer
une nouvelle formule. Il est possible également d'utiliser (EXIT).

B Tracé d’un graphe de convergence/divergence (graphe
WEB)

Avec cette fonction, vous pouvez tracer le graphe de an+1 = f(an) avec an+1 et an
comme termes de récurrence linéaire entre deux termes, substitués
respectivement pour y et x dans la fonction y = f(x). Le graphe qui en résulte vous
permet ensuite de déterminer s'il est convergent ou divergent.

m Déterminer si la formule de récurrence a.+1 = —3a»? + 3ax est
convergente ou divergente
Utilisez la plage de table suivante.
Start = 0 End =6
ar = 0.01 a. Str = 0.01
bo =01 b, Str = 0.1

Utilisez les paramétres de fenétre d’affichage suivants.

Xmin = 0 Ymin = 0
Xmax = 1 Ymax = 1
Xscale = 1 Yscale = 1

Pour cette exemple, on suppose que les deux formules de récurrence suivantes
sont déja stockées dans la mémoire.

Fecursion ‘

ni+1 k.

1. Appuyez sur (Fe)(TABL) (WEB) pour tracer le graphe.
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2. Appuyez sur [Eg. Le pointeur apparait & son point initial (a.Str = 0,01).

an+i1=-Jant+3ian

e La valeur Y pour le point initial du pointeur
est toujours 0.

2=0.01 =0

3. A chaque pression sur une sorte de toile d’araignée est tracée.

& :
|

an+1=-Fan2+3an

%=0.2369384UT1  V=0. 236938441

& :
!

an+i=—3ang+3an

#=0. 60435313715 Y¥=0. 71133085224

Ce graphe indique que la formule de récurrence an+1 = —3a»? + 3an» est
convergente.

Exemple 2 Déterminer si la formule de récurrence b.+1 = 3b. + 0,2 est
convergente ou divergente
Utilisez la plage de table suivante.

Start = 0 End =6
bo = 0.02 b. Str = 0.02

Utilisez les paramétres de fenétre d'affichage de I'exemple 1.

Fecursion
an+1B-Zane+3an
EEntd,

1. Appuyez sur (TABL) (WEB) pour tracer le graphe.
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2. Appuyez sur puis sur @ ou ® pour faire apparaitre le pointeur a son
point initial (b»Str = 0,02).

bn+1=3bn+E. 2

4%=0. 02 y=0

e La valeur Y pour le point initial du pointeur est toujours 0.

3. A chaque pression sur g une sorte de toile d’araignée est tracée.

=,

b+ 1 =3bn+E, 2

w=0.26 ¥=0.26

=,

b+ 1 =3bn+E . 2 +

w=0.98 ¥=0.98

Ce graphe indique que la formule de récurrence b.+1 = 3bx» + 0,2 est divergente.

e L'entrée de b. ou n dans I'expression a.+1, ou I'entrée de a. ou n dans
I'expression bx+1 pour la récurrence linéaire entre deux termes cause une
erreur.
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A

P.7

P.224

B Tracé du graphe d’'une formule de récurrence en utilisant
I’écran double

La sélection de “T+G” comme paramétre d’écran double sur le menu de configura-

tion permet d’afficher le graphe et sa table de valeurs numériques en méme
temps.

Exemple Tracer le graphe de a».1 = 2a. + 1 de I'’exemple 1, en affichant le

graphe et sa table

Affichez I'écran de configuration et désignez “T+G” pour I'écran double,
puis appuyez sur ([EX]).

(F8) (TABL) a
(Indique la table.) —Lil _Antl

i

H
EEEIDEL LEE F-CoH[TFLT

(Fg) (G-PLT)
(Trace un graphe a points séparés.)

nl dne

B

* Vous pouvez afficher la totalité de la table en utilisant (G=T).

* Chaque appui sur (G < T) fera apparaitre successivement sur la totalité
de I'écran: le tracé de graphes - les tables - les graphes et tables.

* Notez que vous ne pouvez pas utiliser la fonction de dessin (Sketch) quand un
graphe a été affiché en utilisant (G<T).




Chapitre

Listes

Une liste est une sorte de casier qui vous permet de ranger des
paramétres multiples. Avec cette calculatrice, vous pouvez
remplir 6 fichiers de six listes chacun dont le contenu pourra étre
utilisé dans des calculs arithmétiques, des calculs statistiques,
des calculs avec matrice ou pour le graphisme.

Numéro d'élément  Plage d'affichage  Elément Colonne
\ | ‘
\ List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 List 6 —— Nom de la
1 56 1 107 4 3.5 4 0 liste
2 37 2 75 6 0 0
3 21 4 122 21 0 0
4 69 8 87 4.4 2 0
5 40 16 298 3 0 0
6 48 32 48 6.8 3 0
7 93 64 338 2 9 0 1+ Ligne
8 30 128 49 8.7 0 0
17-1 Constitution de listes (Menu LIST)
17-2 Edition et remise en ordre d’une liste (Menu LIST)
17-3 Traitement des données d’une liste (Menu RUN)
17-4 Calculs arithmétiques a partir de listes (Menu RUN)
17-5 Changement de fichiers de listes



Mise en relation des données de différentes listes

Opération

Graphe

Opération sur les

Opérations internes
sur les listes

List I|List g List Y

3
y 1
5

|
H
3
u
H
1

=

L[ D Fill | 59 (G

List U

L=
JLizt LM Dim]Fill [ Se3 I3

listes

Exemple:

Liste 1 + Liste 2

{1,2,3}+{4, 5, 6}

Liste 1 +3

Représentation graphique a
partir d’une liste

Y1=Liste 1X

/ D’un graphe a une liste
‘ Données d’une table créées

par la fonction graphe a table
transférées dans une liste

LISTE

Transfert de mémoire

List+MatiList 1.List
Z.List

Copie d’une colonne d’une table
donnée dans une liste particuliére

e Vi=3%
Génération d’une table ¥l
en définissant une liste [ é‘ﬂ
comme variable. 3 5
u 12 .
[ForH =0 CAP F-CoH [G-FLT

Transfert de mémoire

EXE Mat+List{Mat A-1 OPTN
[ 1 H E] (F)(LIST)
" u 1 %(tMtEM)
{: 1 8 Listd)
1 TE A Tintérieur | 3] List Ul L
\I, de la liste :
A
Ii]|5 ]
£ ] 12
3 3
y u
5 5
1
Exemple: Transférer la colonne
- 1 de MAT A dans une liste
Matrice Table
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17-1 Constitution de listes (Menu LIST)

Sélectionnez le symbole LIST sur le menu principal et entrez dans le mode LIST
pour enregistrer des données dans une liste et manipuler les données de cette
liste.

ePour entrer des valeurs une a une

Utilisez les touches de curseur pour mettre la surbrillance sur le nom ou I'élément
de la liste que vous voulez sélectionner. Notez que (® ne permet pas de mettre la
surbrillance sur un élément qui ne contient pas de valeur.

ZRTA [ZRT0 [OEC (NP [IRE

L'écran défile automatiquement quand la surbrillance atteint 'une ou I'autre
extrémité de I'écran.

Dans I'opération suivante, on part de I'élément 1 de la liste 1, qui a été mis en
surbrillance.

1. Entrez une valeur et appuyez sur [Exg pour la stocker dans la liste.

E3]CE) [List I[Lizt 3| List F[List U]
3

|
2
El
y
5

2. La surbrillance va automatiquement sur I'élément suivant.

¢ Notez que vous pouvez aussi entrer le résultat d’'une expression dans un
élément. L'opération suivante indique comment entrer la valeur 4 dans le
second élément, puis le résultat de 2 + 3 dans I'élément suivant.

@2 HEE [List I[List 3|List F[List 4|
I 3
2 y
3 5
u
5
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ePour entrer une série de valeurs

1. Utilisez les touches de curseur pour amener la surbrillance sur une autre liste.

| |List || (WETEE|Lizt 3|List u
1l Ell | |

2. Appuyez sur (@, puis entrez les valeurs souhaitées en appuyant sur (3]
entre chaque valeur. Appuyez finalement sur aprés avoir entré la

derniére valeur.

e CO (6 () (@ (] (B e ) [Lizt I|WESEE|List 3[List 4]
3

y
5

Tin = wu—

{6 T8}

3. Appuyez sur (g pour stocker toutes les valeurs dans votre liste.

g [List I[List 2|List J|List 4

ZRTA [ZRT0 [OEL [HEP[IRE

* Souvenez-vous qu’une virgule sépare des valeurs. Il ne faut donc pas mettre
de virgule aprés la derniére valeur.
Bon: {34, 53, 78}
Mauvais: {34, 53, 78,}

Vous pouvez aussi utiliser des noms de listes dans une expression mathématique
pour entrer des valeurs dans un autre élément. Lexemple suivant indique
comment ajouter des valeurs sur chaque ligne des listes 1 et 2, et comment
transférer le résultat dans la liste 3.

1. Utilisez les touches de curseur pour amener la surbrillance sur le nom de la
liste ou vous voulez entrer le résultat du calcul.

| List I[List @ Lizt 4
1 3 B
2. Appuyez sur la touche et entrez I'expression.
©@m [F)(LIST) [FD)(List) @ @ Lizt I[Liz% a[Lict a[List 4

ED(List) (2 B9

nC W —

L=
List JL+tt] Dim|Fill | 5eq [




17-2 Edition et remise en ordre d’une liste
(Menu LIST)

W Edition des valeurs d’une liste

ePour changer la valeur d’un élément

Utilisez @ ou ® pour amener la surbrillance sur I'élément dont vous voulez
changer la valeur. Entrez la nouvelle valeur et appuyez sur pour remplacer
I'ancienne valeur par la nouvelle.

ePour supprimer un élément

1. Utilisez les touches de curseur pour amener la surbrillance sur I'élément que
vous voulez effacer.

(OIOIO) [Lizt 1| List B|List A[List U
1 3 B g
2| I 1 1
3 5 B 13
y
5

ZRTA [ZRT0 [OEC [HED[IRE

2. Appuyez sur (DEL) pour supprimer I'élément sélectionné et faire remonter
toutes les valeurs qui se trouvent en dessous.

JLizt I List BJList F[List

| El B g
2| I 1 1
El 2] 13

y
5

=kT-A [ZRT0 [DEC [HEP[INE

§ ¢ La suppression d’un élément n’'affecte pas les éléments des autres listes. Si

la donnée de la liste dont vous avez supprimé un élément est en relation
avec des données de listes voisines, la suppression d’un élément peut étre a
I'origine d’'un mauvais alignement des valeurs correspondantes.

ePour supprimer tous les éléments d’une liste

Procédez comme suit pour supprimer toutes les données d’une liste.

1. Utilisez les touches de curseur pour amener la surbrillance sur un élément
quelconque de la liste dont vous voulez supprimer les données.

2. Appuyez sur (F4(DEL-A). Le menu de fonctions change pour confirmer la
suppression de tous les éléments de la liste.

3. Appuyez sur (F1) (YES) pour supprimer tous les éléments de la liste
sélectionnée ou sur (NO) pour abandonner 'opération sans rien supprimer.
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®Pour insérer un nouvel élément

1. Utilisez les touches de curseur pour amener la surbrillance a I'endroit ou vous
voulez insérer un nouvel élément.

|Lift I List JList |List U
| 3 B

2( I 1

3 B

y

g

2. Appuyez sur (INS) pour insérer un nouvel élément, qui contient la valeur 0.
Tout ce qui se trouve en dessous est décalé vers le bas.

|Lift I List JList |List U
| 3 B

2( I 1

3 5 B

y

g

* L'insertion d’'un élément n’affecte pas les éléments des autres listes. Si la
donnée de la liste ol vous avez inséré un élément est en relation avec des
données de listes voisines, I'insertion d’'un élément peut étre a I'origine d’un
mauvais alignement des valeurs correspondantes.

B Classement des valeurs d’une liste

Les valeurs d’'une liste peuvent étre classées par ordre ascendant ou descendant.
La surbrillance peut se trouver dans n’importe quel élément de la liste.

®Pour classer une seule liste

Ordre ascendant

1. Quand les listes sont a I'écran, appuyez sur (F1) (SRT-A).

| List ||WESEE|List a|List 4
s s
u 1

T
=i oW -

" Holl Man¥ LigtEFIH)

2. Le message “How Many Lists? (H)” apparait pour vous demander combien de
listes vous voulez classer. Nous indiquons ici 1 car une seule liste doit étre
classée.

EB)CE) L? _
Select Listil)
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3. En réponse au message “Select List (L)”, entrez le numéro de la liste qui doit
étre classée. Nous entrons ici 2 pour désigner la liste 2.

AIEE [List || WEEE|List F[List U]
1 3 5
2 5 1
3 y 3
y
5

Ordre descendant

Procédez de méme que pour le classement dans I'ordre ascendant. Vous devez
seulement appuyer sur ([F2) (SRT-D) au lieu de (F1) (SRT-A).

oPour classer plusieurs listes

Vous pouvez mettre en relation plusieurs listes pour les classer de sorte que tous
leurs éléments soient arrangés en fonction d’une liste servant de référence. La
liste de référence est classée dans I'ordre ascendant ou descendant, et les
éléments des listes qui sont en relation sont mis en ordre mais de maniére a
maintenir le lien relatif qui existe entre toutes les lignes.

Ordre ascendant
1. Quand les listes sont a I'écran, appuyez sur (1) (SRT-A).

JList || [WEEEF|List | List U
E| E|
5 5
Yy 1

T
I =W —

“How Maky Lists7iH

2. Le message “How Many Lists?(H)” apparait pour vous demander combien de
listes vous voulez classer. Nous allons classer une liste de référence en
relation avec une autre liste, donc nous entrons 2.

@ e |E=?

Tselect Base ListiE) |

3. Pour répondre au message “Select Base List (B)”, entrez le numéro de la liste de
référence pour la classer dans I'ordre ascendant. Ici nous désignons la liste 1.

EB]CE) ||_?

Select Second LiztiL) |

4. Pour répondre au message “Select Second List (L), entrez le numéro de la
liste que vous voulez mettre en relation. Ici nous désignons la liste 2.

RIEE | List || WESEE|List |List 4
g

3

y

|

2 1
El 5 5
y

5
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Ordre descendant

Procédez de la méme facon que pour le classement dans I'ordre ascendant. Mais
vous devez appuyer sur [F2) (SRT-D) a la place de [F1) (SRT-A).

¢ Vous pouvez classer jusqu’a six listes en méme temps.

* Si vous désignez plus d’une fois une liste lors d’un seul classement, une erreur
se produit.

Une erreur se produit également si les listes devant étre classées n'ont pas le
méme nombre de valeurs (lignes).



17-3 Traitement des données d’une liste (Menu RUN)

Les données des listes peuvent étre utilisées dans les calculs arithmétiques et de
fonctions. Différentes fonctions permettent de manipuler facilement et rapidement
les données de listes.

Vous pouvez utiliser les fonctions de traitement de données dans les modes RUN
et PRGM.

B Accés au menu de fonctions

Tous les exemples suivants sont exécutés dans le mode RUN.

Appuyez sur puis sur (F1) (List) pour afficher le menu de traitement des
données de listes qui contient les paramétres suivants.

o {List}f{L—>MY{Dim}/{Fill}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Sum}/{Prod}/
{Cumly{%}/{ 4}

Notez que toutes les fermetures de parenthéses a la fin des opérations suivantes
peuvent étre omises.

ePour compter le nombre de valeurs [OPTN]-[LIST]-[Dim]

FD(LIST) @) (Dim) F) (List) <numéro de liste 1-6> E8

¢ Le nombre d’éléments contenant des données dans une liste est appelé
“Dimension”.

Exemple Entrer la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56) dans le mode RUN et
compter le nombre de valeurs.

(a9 e (FD) (LIST) (F3) (Dim) Dim List 1
F(Lis)) @ 3

® Pour créer une liste ou matrice en désignant le nombre de
données [OPTN]-[LIST]-[Dim]

Procédez de la fagon suivante pour désigner le nombre de données dans
Iinstruction d’affectation et créer une liste.

<nombre de données n>(=) (F1)(LIST) (F3)(Dim) (F1) (List)
<numéro de liste 1-6> (Exg

n=1~255
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Exemple

Créer cinq parameétres de données (chacun d’eux contenant 0)
dans la liste 1

Ad (8] (=) brN) (F1) (LIST) (F3)(Dim) List I|List 3| List a|List U
E(List) (D B9 '

1

g o
3 o
Yy 1]
5 o

Procédez de la fagon suivante pour désigner le nombre de lignes et de colonnes
de données, le nom de la matrice dans l'instruction d’affectation et pour créer une

matrice.
([d<nombre de lignes m> [3]<nombre de colonnes 7> (st
(F1)(LIST) (F3) (Dim) Ex) [F2) (MAT) (F1) (Mat) (P <nom de matrice> [Exg)

m,n =1~ 255, nom de matrice; A~ Z

Créer une matrice de 2 lignes et 3 colonnes (chacun des

Exemple
éléments contenant 0) dans la matrice A

REOZDOR@MOE e ——
@ (D (LIST) ) (Dim) @0 -7

(2 (MAT) 1) (Mat) (e (&) (B9

ePour remplacer toutes les valeurs des éléments par la méme
[OPTN]-[LISTI-[Fill]

valeur
(LIST) (Fill) <valeur> (3] (F1) (List) <numéro de liste 1-6 >
&g

Exemple  Remplacer toutes les valeurs de la liste 1 par le nombre 3
(&g ) (FD) (LIST) E4) (Fill) Filli{Z.List 17 5
@ @ E(Lis) (D 0 B3 ane

Lizt I[List BJList |List U

Voici le nouveau contenu de la liste 1.

e W —

El
El
El
El
ePour créer une suite de nombres [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1) (LIST) (F8) (Seq) <expression> (3] <nom de variable> (3]
<valeur initiale> (3] <valeur finale> (3] <pas>

e Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.
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Exemple Entrer la suite de nombres 12, 62, 112 dans une liste

Utilisez les réglages suivants.
Variable: x Valeur finale: 11
Valeur initiale: 1 Pas: 5

(69 @ (FD (LIST) ) (Seq) 62D i
FO@DONDODE0E | 1 35] ‘
3 121

Si vous définissez 12, 13, 14 ou 15 comme valeur finale, le résultat sera le méme
que celui indiqué ci-dessus, car ces valeurs sont inférieures a la valeur produite
par l'incrément suivant (16).

ePour trouver la valeur minimale d’une liste [OPTN]-[LIST]-[Min]
F1)(LIST) [Fe) () [FD) (Min) F8) (>) F8) (&) [F1) (List)<numéro de liste 1-6>

Exemple  Trouver la valeur minimale dans la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(&9 e FD (LIST) ([Ee) (>) [E1) (Min) |Hir'|':List 5]

()@ () E(Lish D 0) @ 16

oPour trouver la valeur maximale d'une liste
[OPTN]-[LIST]-[Max]

Procédez de la méme fagon que pour trouver la valeur minimale (Min), mais
appuyez sur [F2) (Max) au lieu de [F1) (Min).

ePour trouver parmi deux listes celle qui contient la plus petite
valeur [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F) (LIST) (>) (F) (Min) (™) [Fe) (>) (F1) (List) <numéro de
liste 1-6> (3] (F1) (List) <numéro de liste 1-6> Exg

¢ Les deux listes doivent contenir le méme nombre de données, sinon une erreur
se produira.

¢ Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.

Exemple  Trouver si la liste 1 (75, 16, 98, 46, 56) ou la liste 2 (36, 89, 58, 72,
67) contient la plus petite valeur

D (LIST) E8) () ED (Min) e
6 () E) () F (Lish D & o[ —
F)(LisH @ O) @ I

5 5B
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ePour trouver parmi deux listes celle qui contient la plus grande
valeur [OPTN]-[LIST]-[Max]

Procédez de la méme facon que pour trouver la liste avec la plus grande valeur,
mais appuyez sur (F2) (Max) au lieu de (F1) (Min).

¢ Les deux listes doivent contenir le méme nombre de données, sinon une erreur
se produira.

ePour calculer la moyenne des valeurs d’une liste
[OPTN]-[LIST]-[Mean]

@™ F) (LIST) F8) (>) (F3) (Mean) F8) () [F8) () ) (List) <numéro de liste
1-6> ) [

Exemple Calculer la moyenne des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(a9 e FD (LIST) (Fe) (™) (F3) (Mean) |Hean-:LisL 12
F8(>) [ (>) ED(List) (D O &

42,4

ePour calculer la moyenne des valeurs d’une fréquence donnée
[OPTN]-[LIST]-[Mean]

Cette opération utilise deux listes: une qui contient des valeurs et l'autre le
nombre de fois que chaque valeur apparait. La fréquence des données de
Iélément 1 de la premiere liste est indiquée par la valeur de I'élément 1 de la liste 2.

¢ Les deux listes doivent contenir le méme nombre de données, sinon une erreur
de dimension se produira.

(opm) (F1) (LIST) (F8) (™) (F3) (Mean) (F8) (*) [F8) () (F1) (List) <numéro de liste
1-6 (donnée)> (3] (F1) (List) <numéro de liste 1-6 (fréquence)> 3] (&g

Exemple Calculer la moyenne des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56),

dont la fréquence est indiquée dans la liste 2 (75, 89, 98, 72, 67)

(&g e FD (LIST) (Fe) (™) (F3) (Mean) MeantList ii"é?&sﬂg?
F8(>) e (>) ED(List) (D 2] .

ED(List) 2 O] &
ePour calculer la médiane des valeurs d’une liste
[OPTN]-[LIST]-[Med]

(e (F1) (LIST) (Fe) (™) (F4) (Med) (Fe) (&) [Fe) (>>) (F1) (List) <numéro de liste
1-6> g

Exemple Calculer la médiane des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(&g e (FD) (LIST) (Fe) (™) (F4) (Med) |Hediah(LiEL 12

()@ () E(Lish D 0) @ 46
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ePour calculer la médiane des valeurs d’une fréquence donnée
[OPTNJ-[LIST]-[Med]

Cette opération utilise deux listes: une qui contient des valeurs et une autre qui
indique le nombre de fois que chaque valeur apparait. La fréquence des données
de I'élément 1 de la premiére liste est indiquée par la valeur de I'élément 1 de la
seconde liste.

¢ Les deux listes doivent contenir le méme nombre de données, sinon une erreur
se produira.

(F1)(LIST) [Fe) (>) (Fa) (Med) [F8) (™) (Fe) (&) (F1) (List) <numéro de liste 1-6
(donnée)> (5] [F)(List) <numéro de liste 1-6 (fréquence)> (3] X9

Exemple Calculer la médiane des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56),
dont la fréquence est indiquée dans la liste 2 (75, 89, 98, 72, 67)

(&g e (FD) (LIST) (Fe) (™) (F4) (Med) MediamilList 1-LisL 27
F8(>) e (>) ED(List) (D 2] 46
ED(List) 2 O] &

oPour calculer la somme des valeurs d’une liste [OPTN]-[LIST]-[Sum]

(e (F1)(LIST) F8)(>) (F&)(>) (F1)(Sum)(Fe)(>) (F1)(List) <numéro de
liste 1-6>

Exemple Calculer la somme des valeurs de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(d e D (LIST) E8 (™) (FE) (>) |Sum Cist 1

() (Sum) E8) (>) E) (List) (D 212 |

eoPour calculer le produit des valeurs d’une liste
[OPTN]-[LIST]-[Prod]

(F1)(LIST) (F§) (>) (Fe) (>>) (F2) (Prod) (Fe) (>) (F1) (List)<numéro de
liste 1-6>

Exemple Calculer le produit des valeurs de la liste 1 (2, 3, 6, 5, 4)

(d e [ED (LIST) E8 (™) (FE) (>) |F'r'~-:n:l Cist 1

(3 (Prod) F8) () FD (List) (D e

oPour calculer la fréquence cumulative de chaque valeur
[OPTNJ-[LIST]-[Cuml]

(FO(LIST) [Fe) (=) (Fe) () (F3) (Cuml) (F8) (&) (FT) (List) <numéro de
liste 1-6>

* Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.
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Exemple Calculer la fréquence cumulative de chaque valeur de la liste 1

(2,3,6,5,4)

ED(LIST) e (>) E8)(>)

(F3)(Cuml) g (>) ED (List) (D B9 Arz
1 o}
2+3= - 2 5
2+3+6= - 3 B
2+3+6+5= U 13
2+3+6+5+4=——M § 20

ePour calculer le pourcentage représenté par chaque valeur
[OPTNJ-[LIST]-[%]

(FD(LIST) (Fe) (™) [F8) (™) F4) (%) [F8) (>) [FD (List)<numéro de
liste 1-6> [
 'opération précédente calcule le pourcentage de chaque valeur par rapport au
total de la liste.

e Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.

Exemple Calculer le pourcentage représenté par chaque valeur de la
liste1 (2, 3, 6, 5, 4)

ED(LIST)EY (>)ED(>)
(2 (%) [E8) (>) EF) (List) (D)

Ans
2/(2+3+6+5+4) x 100 = ——p | 0
3/(2+3+6+5+4) x 100 = — 4o B 15
6/(2+3+6+5+4) x 100 = ——p= 3 an
5/(2+3+6+5+4) x 100 = — - U 25
4/(2+3+6+5+4) x 100 = ——p § 20

oPour calculer les différences entre des données voisines a
Iintérieur d’une liste [OPTN]-[LIST]-[4]

(F)(LIST) (Fg) (>) (F&) (>) (FB) (4) [F8) (=>)<numéro de liste 1-6> g

* Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.

Exemple Calculer la différence entre les valeurs de la liste 1

(1,3,8,5,4)
(ad ) (F(LIST) F) (>) Ans
@) FE(4 @D E . ;]
5-8=—m 1 -3
4-5=—m 1 -1
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* Vous pouvez désigner 'emplacement de la nouvelle liste (Liste 1 a Liste 6) par
une instruction du type: 4List 1 — List 2. Vous ne pouvez pas désigner une
autre mémoire ou la mémoire de dernier résultat (ListAns) comme destination
de l'opération 4List. Une erreur se produira si vous désignez 4List comme
destination des résultats d’une autre opération AList.

¢ La nouvelle liste contient un élément de moins que la liste originale.

* Notez qu’une erreur se produit si vous exécutez AList pour une liste qui ne
contient aucune donnée ou une seule donnée.

ePour transférer le contenu de la liste dans la mémoire matricielle
de dernier résultat [OPTN]-[LIST]-[L—M]

(F)(LIST) (F) (L—M) [F1) (List) <numéro de liste 1-6> (] [F1) (List)
<numéro de liste 1-6>

¢ \Jous pouvez entrer les parameétres suivants autant de fois que nécessaire pour
désigner plusieurs listes dans I'opération précédente.

(3J <numéro de liste 1-6>

Exemple Transférer le contenu de la liste 1 (2, 3, 6, 5, 4) et de la liste 2 (11,
12, 13, 14, 15) dans la mémoire de matrice de dernier résultat

ED(LIST) [F(L—M) Ans__1_ __E

ED(List) (D (] ED(List) (2) O] B ! E I
3 B 13
y 5 T
5 u IS
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17-4 Calculs arithmétiques a partir de listes
(Menu RUN)

Vous pouvez effectuer des calculs arithmétiques a partir d’'une ou deux listes et
d’une valeur numérique.
Mémoire de dernier
résultat (ListAns)

. Les résultats du calcul
Liste E Liste t stockés d |
Valeur numérique sop s.oc s an§ a

mémoire de dernier

résultat (ListAns).

Liste
Valeur numérique

¢ Le contenu de la mémoire résultat (ListAns) peut étre rappelé.

B Messages d’erreur

¢ Un calcul impliquant deux listes exécute I'opération entre les éléments
correspondants. Par conséquent, si les deux listes ne contiennent pas le
méme nombre de valeurs (donc si leurs dimensions sont différentes), une
erreur se produira.

* Une erreur se produit quand une opération impliquant deux éléments
guelcongues aboutit a une erreur mathématique.

B Entrée d’une liste dans un calcul

Il existe deux méthodes pour entrer une liste dans un calcul.
ePour entrer une liste par le nom
Exemple Entrer la liste 6

1. Appuyez sur pour afficher le menu de premiére opération.
* En mode RUN, voici le menu de fonctions qui apparait quand vous appuyez

sur [oPTN).
T
E
2. Appuyez sur (LIST) pour afficher le menu de traitement des données d’une
liste.
List JLM]Daim[Fill | 5eq |3

ED

3. Appuyez sur (List) pour afficher la commande “List” et entrer le numéro
de liste souhaité.

ePour entrer directement une liste de valeurs

Vous pouvez aussi entrer directement une liste de valeurs avec (1], et (0J.

244



Calculs arithmétiques a partir de listes (Menu RUN)

Exemple 1 Entrer la liste: 56, 82, 64

EROEEHNEER@E® |T'5r5,82,54}_ |
6@

Ex9: Le résultat est mis dans ListAns.

41 6
Exemple 2 Multiplier la liste 3( =|: 65 } )par la liste |: 0 }
22 4

) ED(LIST) ED (List) (3] (%) ) (] () () (@) (3] (4) (v O] (g

246

La liste quien résulte | 0 } est stockée dans la mémoire de dernier
88

résultat (ListAns).

ePour affecter le contenu d’une liste a une autre liste
Utilisez pour affecter le contenu d’une liste a une autre.

Exemple 1 Affecter le contenu de la liste 3 a la liste 1

ED(LIST)E(List) (B (=) E) (List) 3D

Au lieu d’appuyer sur (1) (List) (3] dans l'opération précédente, vous pouvez

entrer @r (D@ (06 E @ R 600

Exemple 2 Affecter la liste dans la mémoire de dernier résultat (ListAns) a la
liste 1

ED(LIST)E (List) S E)(Lish (D &9

ePour entrer une seule valeur de la liste dans un calcul

Vous pouvez extraire la valeur d'un élément particulier d'une liste et I'utiliser
dans un calcul. Désignez le numéro de cet élément en le mettant entre crochets
avec les touches (0J et (3J.

Exemple Calculer le sinus de la valeur stockée dans I’élément 3 de la
liste 2

(sin) em) (E9) (LIST) ) (List) (2] () (O (3 () (3D (B9

®Pour entrer une valeur dans un élément

Vous pouvez entrer une valeur dans un élément particulier d'une liste. La valeur
qui était inscrite dans cet élément est remplacée par la nouvelle valeur entrée.

Exemple  Entrer la valeur 25 dans I’élément 2 de la liste 3

2 B & en E)(LIST) ED(List) (3 () [0 (2 66 (3 @9
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P.111

P.216

Bl Rappel du contenu d’une liste

Exemple Rappeler le contenu de la liste 1

ED(LIST)ED(List) (D

» L'opération précédente affiche le contenu de la liste désignée et le stocke dans
la mémoire de dernier résultat (ListAns), ce qui vous permet d’utiliser le
contenu de la mémoire dans un calcul.

ePour utiliser dans un calcul le contenu d’une liste stockée dans la
mémoire de dernier résultat (ListAns)

Exemple  Multiplier le contenu de la liste stockée dans la mémoire de
dernier résultat (ListAns) par 36

ED(LIST) ED (List) R () ) (3) (&)

¢ opération (F1) (LIST) (F1) (List) rappelle le contenu de la
mémoire de dernier résultat.

* Cette opération remplace le contenu de la mémoire de dernier résultat actuel
par le résultat du calcul précédent.

oPour rappeler un élément d’une liste

Exemple  Rappeler le 3éme élément de la liste 1: List 1 [3]
Pour rappeler le Néeme élément: List 1 [N]

B Représentation graphique d’une fonction a partir d’'une
liste

Quand vous utilisez les fonctions graphiques de la calculatrice, vous pouvez
entrer une fonction du type: Y1 = List1 X. Si la liste 1 est {1, 2, 3}, cette fonction
produira trois graphes: Y = X, Y = 2X, Y = 3X.

Il existe certaines restrictions quand les listes sont utilisées avec les fonctions
graphiques.

B Entrée de calculs scientifiques dans une liste

Vous pouvez utiliser les fonctions de génération de table numérique dans le menu
table et graphe pour entrer des valeurs résultant de certains calculs scientifiques
dans une liste. Créez d’abord une table, puis utilisez la fonction de copie de liste
pour copier les valeurs de la table dans la liste.

B Calculs de fonctions scientifiques a partir d’'une liste

Les listes peuvent étre utilisées au méme titre que les valeurs numériques pour le
calcul de fonctions scientifiques. Quand le résultat d’un calcul est une liste, la liste
est stockée dans la mémoire de dernier résultat (ListAns).
. Y|
Exemple 1 Utiliser la liste 3| 65 |pour calculer le sinus (Liste 3)

22

Utilisez les radians comme unité d’angle.

(sin) (o) (E9) (LIST) ED (List) (3] B
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-0.158

La liste qui en résulte | 0.8268 | est stockée dans la mémoire de
—-8E-3
dernier résultat (ListAns).

Au lieu d’effectuer 'opération précédente (F) (List) (3], vous pouvez aussi entrer

QN6 MEHEEEI0.

1 4
Exemple 2 Utiliser la liste 1 |: 2 }et la liste 2 |: 5 :|pour effectuer Liste 1Liste2
3 6

List1 (A) List2 @8

Une liste est créée avec les résultats 14, 25, 3%,

1
La liste qui en résulte |: 32 |est stockée dans la mémoire de dernier
729
résultat (ListAns).
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17-5 Changement de fichiers de listes

Vous pouvez stocker jusqu’a six listes (liste 1 a liste 6) dans chaque fichier (fichier
1 a fichier 6) aprés quoi une opération simple vous permet de passer d’un fichier a
l'autre.

ePour changer de fichier

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole LIST et entrez dans le mode LIST.
Appuyez sur pour afficher I'’écran de configuration du mode LIST.

=

=) HE)
LizFrlax tHorml

Filel [Filez [Filed [Filed [Files [Files

Appuyez sur une touche de fonction pour sélectionner le fichier souhaité.

Exemple  Sélectionner le fichier 3

(File3)
EXIT

Toutes les opérations de listes suivantes s’appliquent aux listes contenues dans le
fichier que vous sélectionnez (Fichier 3 dans I'exemple ci-dessus).
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Chapitre

Graphes et calculs
statistiques

Ce chapitre explique comment entrer des données statistiques
dans des listes, calculer la moyenne, le maximum ou d’autres
valeurs statistiques, effectuer différents tests statistiques,
déterminer I'intervalle de confiance et produire une répartition de
données statistiques. Il indique aussi comment effectuer des
calculs de régression.

18-1 Avant d’effectuer des calculs statistiques
18-2 Exemples de calculs statistiques a variable double

18-3 Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable unique

18-4 Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable double

18-5 Exécution de calculs statistiques
18-6 Tests

18-7 Intervalle de confiance

18-8 Répartition

Important!

» Ce chapitre contient un certain nombre d'illustrations d’écrans graphiques.
Dans chaque cas, de nouvelles données ont été entrées afin de mieux faire
ressortir les caractéristiques du graphe tracé. Notez que lorsque vous essayez
de tracer un graphe similaire, la machine utilise des données que vous avez
entrées en utilisant les listes. Par conséquent, les graphes qui apparaissent a
I'écran quand vous effectuez une opération graphique, seront probablement
un peu différents de ceux indiqués dans ce manuel de I'utilisateur.




18-1 Avant d’effectuer des calculs statistiques

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole STAT pour entrer dans le mode de
statistiques et afficher les listes de données statistiques.

Utilisez ces listes pour entrer des données et effectuer des calculs statistiques.

Lizt I)Lizt @|List 3|List U

Utilisez @, @, @ et ® pour —]

déplacer la surbrillance sur les

listes.
GRPHACALCJTESTIIHTE JOT T 1 I
P.251 * {GRPH} ... {menu de graphes}
P.270 ¢ {CALC} ... {menu de calculs statistiques}
P.277 * {TEST} ... {menu de tests}
P.294 ¢ {INTR} ... {menu d'intervalles de confiance}
P.304 * {DIST} ... {menu de répartition}
P.234 * {SRT-A}/{SRT-D} ... ordre {croissant}/{décroissant}
P.233 * {DEL}/{DEL-A} ... effacement des {données sélectionnées}/{toutes les
données}
P.234 ¢ {INS} ... {insertion d'un nouvel élément a I'élément sélectionné}

¢ La maniere de procéder pour I'édition de données est identique a celle
P.229 employée pour la fonction de liste. Pour les détails, voir “17. Listes”.
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18-2 Exemples de calculs statistiques a variable
double

Une fois que vous avez entré des données, vous pouvez les utiliser pour produire
un graphe et en vérifier les tendances. Vous pouvez aussi utiliser tout un éventail
de calculs de régression pour analyser les données.

Exemple  Entrer les deux groupes de données suivants et effectuer des
calculs statistiques

{05 1,2 2,4 4,0 5,2}
{~2,1 0,3 1,5 2,0 2,4}

B Introduction de données dans les listes

Entrez les deux groupes de données suivants dans les listes 1 et 2.

OOEMOOEREEY [List 1 List g[List 3| List U
DRAEEEGEREEE A I -

® - I
OO0 EEE) B
DO0EIEEE0@E PR JCAL LTSIk JULST,

Aprés avoir entré les données, vous pouvez les utiliser pour tracer des graphes ou
faire des calculs statistiques.

* Les valeurs entrées peuvent contenir 10 chiffres au maximum.
* Vous pouvez utiliser les touches @, @, @ et ® pour amener la
surbrillance sur un élément de la liste et entrer des données.
B Tracage d'un diagramme de dispersion

Utilisez les données précédemment entrées pour tracer un diagramme de
dispersion.

(F1)(GRPH) [F1) (GPH1) _ ;

I [ [ T T [T

* Pour revenir a la liste de données statistiques, appuyez sur ou .

* Les parametres de la fenétre d'affichage sont normalement automatique-
§ ment définis pour les graphes statistiques. Si vous voulez définir vous-
méme les paramétres de la fenétre d'affichage, vous devez régler Stat
Wind sur “Manual”.

Notez que les parametres de la fenétre d'affichage sont définis automatique-
ment pour les types de graphes suivants, méme si Stat Wind est réglé sur
“Manual”.

Test Z a 1 échantillon, Test Z a 2 échantillons, Test Z a 1 proportion, Test Z
a 2 proportions, Test r a 1 échantillon, Test r a 2 échantillons, Test 2, Test F
a 2 échantillons (sans tenir compte de l'axe x).
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m Exemples de calculs statistiques a variable double

N

P.253
P.254

252

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, effectuez I'opération suivante.

(F2)(Man)

[ExT) (Retour au menu précédent)

« || est parfois difficile de voir la relation entre deux ensembles de données
(par ex. entre grandeur et pointure) en regardant simplement des chiffres.
La relation devient souvent évidente quand les données sont représentées
par un graphe en utilisant un ensemble de valeurs pour x et un autre
ensemble pour y.

La liste de données 1 est automatiquement utilisée pour I'axe x (horizontal) et la
liste de données 2 pour I'axe y (vertical). Chaque ensemble de données x/y est
représenté par un point sur le diagramme de dispersion.

B Changement des paramétres d’un graphe

Vous pouvez changer les paramétres de tracé de graphe comme nécessaire
(SET).

Vous pouvez aussi sauvegarder trois ensembles de parameétres et les rappeler
lorsque vous en avez besoin (SEL).

SET et SEL sont des options pratiques qui éliminent les réglages complexes a
chaque tracé de graphe.

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, appuyez sur ([F1) (GRPH)
pour afficher le menu de graphes, qui contient les paramétres suivants.

+ {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... tracé d'un seul graphe {1}/{2}/{3}

* Le type de graphe défini par défaut pour tous les graphes (graphe 1 a graphe 3)
est le diagramme de dispersion, mais vous pouvez choisir un autre type.

* {SEL} ... {sélection (GPH1, GPH2, GPH3) comme graphe simultané}
* {SET} ... {réglages de graphe (type de graphe, affectation aux listes)}

B Types de représentations graphiques
Il est possible de représenter trois types de graphiques différents - Graph 1, Graph 2
et Graph 3 - en utilisant les données de listes.

* Les caractéristiques définissant le type de graphique sont mémorisées par la
fonction SET.

Exemple Graph 1: Ce graphe utilisera les données de la liste 1 comme
variable X, celles de la liste 3 comme variable Y. La fréquence
sera 1 et la couleur bleue.

Graph 2: Ce graphe représentera des histogrammes avec en
abcisses les données de la liste 2 et utilisera la couleur verte.

* Pour utiliser un des graphes, il faudra le sélectionner avec la fonction SEL.

¢ Vous pouvez appuyer sur une des touches de fonction ((F1, (F2, (F3)) pour
tracer un graphe quelle que soit la liste de données statistiques mise en
surbrillance.



Exemples de calculs statistiques a variable double
B Définition des parameétres de la représentation graphique

1. Statut avec ou sans tracé de graphe [GRPH]-[SEL]

L'opération suivante peut étre utilisée pour définir le statut avec ou sans tracé de
graphe (On/Off) de chaque graphe sur le menu.

ePour définir le statut avec ou sans tracé de graphe

1. Appuyez sur (SEL), pour afficher I'écran de statut de graphe (avec ou sans
tracé).

* Notez que le réglage StatGraph1 est pour le graphe 1 (GPH1 du menu),
StatGraph2 pour le graphe 2 et StatGraph3 pour le graphe 3.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener la surbrillance sur le graphe dont
vous voulez changer le statut et appuyez sur la touche de fonction
correspondante pour changer le statut.

» {On}/{Off} ... réglage {On (tracé)}/{Off (sans tracé)}
* {DRAW} ... {tracé de tous les graphes}

3. Pour revenir au menu de graphes, appuyez sur (EX).

ePour tracer un graphe

Exemple  Tracer un diagramme de dispersion du graphe 3 seulement

(ED)(GRPH)(F4) (SEL) (F2(Off) ] o
@ @ [F1)(On) . :
[F8) (DRAW)

[ [Fea e fea e [

2. Réglages généraux de graphe [GRPH]-[SET]

Ce paragraphe explique comment utiliser 'écran de réglages généraux pour
effectuer les réglages suivants pour chaque graphe (GPH1, GPH2, GPH3).

* Type de graphe

Le type de graphe par défaut pour tous les graphes est un diagramme de
dispersion, mais vous avez un grand choix d’autres diagrammes statistiques.
* Liste

La liste 1 de données statistiques a été définie par défaut pour les données a
variable unique et la liste 1 et la liste 2 pour les données a variable double. Vous
pouvez définir la liste de données statistiques que vous souhaitez utiliser pour les
données x et les données y.
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¢ Fréquence

En principe, chaque donnée ou paire de données de la liste de données
statistiques est représentée sur le diagramme par un point. Lorsque vous
travaillez avec un grand nombre de données, le nombre de points marqués peut
devenir trop important. Dans ce cas, vous pouvez définir une liste de fréquences
qui contient les valeurs indiquant le nombre d’occurrences (la fréquence) des
données dans les éléments correspondants des listes que vous utilisez pour les
données x et les données y. Un seul point représentera alors plusieurs données et
le diagramme sera mieux compréhensible.

* Type de points
Ce réglage permet de varier la forme des points sur le diagramme.

ePour afficher I’écran de réglages généraux de graphe
[GRPH]-[SET]

Appuyez sur (SET) pour afficher, I'écran de réglages généraux de graphe.

rarh TxFe fScaller

mList List1
VList List2
Freausncx

Mark Trre HL]

| [iFAL [5FHE [GFA3

* Les réglages indiqués ici ne servent qu’a titre d’exemples. Les réglages de votre
écran peuvent étre différents.

eStatGraph (désignation d'un graphe statistique)
* {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... graphe {1}/{2}/{3}
oGraph Type (désignation du type de graphe)

* {Scat}/{xy}/{NPP} ... {diagramme de dispersion}/{graphe linéaire xy}/
{marquage de probabilité normale}

« {Hist}/{Box}/{Box}/{N-Dis}/{Brkn} ... {histogramme}/{graphe med-box}/
{graphe mean-box}/{courbe de répartition normale}/{graphe linéaire
brisé}

o {X}Y{Med}/{X"2}/{X"3}/{X"4} ... {graphe de régression linéaire}/{graphe Med-
Med}/{graphe de régression quadratique}/{graphe de régression
cubique}/{graphe de régression quartique}

* {Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {graphe de régression logarithmique}/
{graphe de régression exponentielle}/{graphe de régression de puis-
sance}/{graphe de régression sinusoidale}/{graphe de régression
logistique}

o XList (liste de données pour I'axe x)
« {List1}/{List2)/{List3}/{List4}/{List5}/{List6} ... {Liste 1}/{Liste 2}/{Liste 3}/
{Liste 4}/{Liste 5}/{Liste 6}
oYList (liste de données pour I'axe y)

« {List1}/{List2}/{List3}/{List4}/{List5}/{List6} ... {Liste 1}/{Liste 2}/{Liste 3}/
{Liste 4}/{Liste 5}/{Liste 6}
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couleur |

P.254
(Graph Type)
(xy)

A

P.254
(Graph Type)
(NPP)

Exemples de calculs statistiques a variable double

eFrequency (nombre de données)
* {1} ... {marquage 1 a 1}

* {List1}/{List2}/{List3}/{List4}/{List5}/{List6} ... données de fréquence dans
{Liste 1}/{Liste 2}/{Liste 3}/{Liste 4}/{Liste 5}/{Liste 6}

eMark Type (type de point)
o {{I{x}/{e} ... points marqués : {TH/{x}/{}
eGraph Color (sélection de la couleur)
* {Blue}/{Orng}/{Grn} ... {bleu}/{orange}/{vert}

eOutliers (désignation des points aberrants)
* {On}/{Off} ... {affiche}/{n’affiche pas} les points aberrants de la boite médiane

B Tracé d’un graphe linéaire xy

Les parametres a données doubles peuvent étre utilisés pour tracer un
diagramme de dispersion sur lequel les points sont reliés par un graphe linéaire

w. —

% [Med [a o3 i [ T
Appuyez sur ou pour revenir a la liste de données statistiques.

Bl Marquage d'un point de probabilité normale

Le point de probabilité normale oppose la proportion cumulative de variables a
la proportion cumulative d'une répartition normale et indique par des points le
résultat. Les valeurs estimées de la répartition normale sont utilisées comme
axe vertical tandis que les valeurs observées de la variable testée sont utilisées
comme axe horizontal.
a
I o
] a

1UAE

Appuyez sur ou pour revenir & la liste de données statistiques.

B Sélection du type de régression

Apres avoir représenté graphiquement des données statistiques a variable
double, vous pouvez utiliser le menu de fonctions au bas de I'écran pour
sélectionner un type de régression.
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o {XY{Med}/{X 2}/{X"3}/{X 4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... calcul et
représentation graphique de {régression linéaire}/{Med-Med}/{régression
quadratique}/{régression cubique}/{régression quartique}/{régression
logarithmique}/{régression exponentielle}/{régression de puissance}/
{régression sinusoidale}/{régression logistique}

¢ {2VAR} ... {résultat stastistique a variable double}

B Affichage des résultats de calculs statistiques

Quand vous effectuez un calcul de régression, les résultats du calcul des
parameétres de la formule de régression (comme a et b dans la régression linéaire
y = ax + b) apparaissent a I'écran. Vous pouvez les utiliser pour obtenir les
résultats de calculs statistiques.

Les parametres de régression sont calculés dés que vous appuyez sur une
touche de fonction pour sélectionner le type de régression quand un graphe est
affiché.

Exemple Afficher les résultats du calcul des paramétres d’une
régression logarithmique quand un diagramme de dispersion
est a I’écran

F8(>) ED(Log) LosRes

a =-A.4546343

b =1.2T74T753856

r_=E.98216271
5435

[COFT [DRAL

B Représentation graphique des résultats

Vous pouvez utiliser le menu de résultats de calcul pour représenter la formule de
régression a I'écran.

* {COPY} ... {stocke la formule de régression sous forme de fonction graphique}
¢ {DRAW} ... {trace la formule de régression affichée}

Exemple  Représenter graphiquement une régression logarithmique

Quand les résultats du calcul d’une régression logarithmique sont a I'écran,

appuyez sur (DRAW).

.fT/IWIWIWIWIT

Pour les détails sur la signification des paramétres du menu de fonctions au bas de
I'écran, voir “Sélection du type de régression”.
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Les données a variable unique sont des données ne comprenant qu’une seule
variable. Si vous calculez la grandeur moyenne des éleves d’'une classe, par
exemple, il N’y a qu’une variable, la grandeur.

Les statistiques a variable unique comprennent la répartition et la somme. Les
types des graphes suivants sont disponibles pour les statistiques a variable
unique.

B Tracé d’histogramme (diagramme a barres)

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur ([F1) (GRPH) pour afficher
le menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez 'histogramme
(diagramme en barres) pour le type de graphe que vous voulez utiliser (GPH1,
GPH2, GPH3).

Les données doivent étre auparavant introduites dans la liste de données
statistiques (voir “Introduction de données dans les listes”). Tracez le graphe en
procédant comme indiqué dans “Changement des paramétres d’un graphe”.

Sel Interwal

DRAL 1UAE

L’affichage indiqué ci-dessus apparait avant que le graphe ne soit tracé. Vous pouvez
changer a ce moment les valeurs de départ et du pas.

(Voir exemple)

Bl Graphe en boite-médiane (Med-Box)

Ce type de graphe vous permet de voir de quelle maniére un grand nombre de
données sont regroupées dans des plages particulieres. Un boite comprend
toutes les données dans une zone du premier quartile (Q1) au troisieme quartile
(Q8), avec une ligne tracée a la médiane (Med). Des lignes s’étendent de chaque
extrémité de la boite jusqu’au minimum et maximum des données.

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur [F) (GRPH) pour afficher
le menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez le graphe en boite-
médiane pour le graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPH3).

mnxp—— [

Qi Med Q3 maxX
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Pour marquer les données qui sont hors de la boite, sélectionnez d'abord
“MedBox” comme type de graphe. Puis, sur I'écran que vous utilisez pour
désigner le type de graphe, activez le parametre Outliers et tracez le graphe.

[ s

1UAE

B Graphe en boite-moyenne (Mean-box)

Ce type de graphe indique la répartition autour de la moyenne quand il y a un
grand nombre de données. Une ligne est tracée au point ou se trouve la moyenne
et une boite est tracée qui s'étend de dessous la moyenne a I'écart-type d’une
population (X — xon) et au-dessus de la moyenne jusqu’a I'écart-type d’une
population (X + xon). Des lignes s’étendent des deux extrémités de la boite
jusqu’au minimum (minX) et maximum (maxX) des données.

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur (F1 (GRPH) pour afficher

le menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez le graphe de boite-
moyenne pour le graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPHS3).

minX —H—1 1

X —Xx0On X X+ xon maxX

B Courbe de répartition normale

La courbe de répartition normale est tracée a I'aide de la fonction de répartition

normale.
1 (x=x)?

= \/(2 ) xOn

e 2xo’
La répartition des caractéristiques d’articles produits selon des normes fixes (par
exemple longueur du composant) font partie de la répartition normale. Plus il y a de
données, plus on s’approche de la répartition normale.
A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur [F1) (GRPH) pour afficher le
menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez le graphe de répartition normale
pour le graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPHS3).

1UAE
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m B Graphe linéaire brisé

P.254 Un graphe linéaire brisé est formé a partir des points correspondant aux données
(Graph Type) d’une liste et a la fréquence de chaque donnée d’une autre liste, ces points étant
(Brkn) reliés par des lignes droites.

Vous obtenez un graphe linéaire brisé en rappelant le menu de graphes a partir
de la liste de données statistiques, appuyant sur (SET), changeant les
réglages pour la représentation d'un graphe linéaire brisé puis tragant le graphe.

Set Interwval
ritch: A. =
(Fe) (DRAW)

DRAL 1UAE

L'affichage indiqué ci-dessus apparait avant que le graphe ne soit tracé. Vous pouvez
changer a ce moment les valeurs de départ et du pas.

B Affichage de résultats statistiques a variable unique

Les statistiques a variable unique peuvent étre exprimées sous forme de graphes et
de valeurs paramétriques.
Quand ces graphes sont affichés, le menu suivant apparait au bas de I'écran.

¢ {1VAR} ... {menu de résultats de calculs a variable unique}

Appuyez sur [F1) (1VAR) pour afficher I'écran suivant.
1-Llar
x

ax
zxe
=dmn
xdm-l
n

Imnnn=

DRAL

« Utilisez ® pour faire défiler la liste et voir les paramétres qui défilent au bas
de 'écran.

Voici la signification de chacun des paramétres.

X e moyenne des données

ZX e somme des données

A s somme des carrés

XOU ceveaaeeeannens écart-type d’'une population
XOM weeerveeneeanns écart-type d’'un échantillon

nombre de données
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............... minimum
.................. premier quartile
................ médiane
.................. troisiéme quartile
... moyenne des données — écart-type d’'une population
............ moyenne des données + écart-type d’'une population
.............. maximum

* Appuyez sur (DRAW) pour revenir au graphe statistique original a variable
unique.

B Tracé d’histogramme

Exemple  Représenter I’histogramme correspondant au classement des
données suivantes en 5 classes d’amplitude identique.

Liste 1 Liste 2
2 3
35 2
39 3
40 6

« Définissez la fenétre (F3) (V-Window)
en choisissant Xmin = 0, Xmax = 50
Ymin=-2, Ymax =10

* Revenez aux listes, appuyez sur (F1)(GRPH) (F1) (GPH1) et choisissez Graphe 1.

Attention: On avait au préalable fixé les caractéristiques de Graphe 1 comme
histogramme.

* Choisissez I'amplitude des classes.

Puisqu’il faut 5 classes égales et que Xmax - X min = 50, nous fixerons Start = 0 et
ptch = 10.
Les 5 classes regrouperont les valeurs:

Classe 1 valeurs de 0 a 9, Classe 2 valeurs de 10 a 19
Classe 3 valeurs de 20 a 29, Classe 4 valeurs de 30 a 39
Classe 5 valeurs de 40 a 49

* Tracez I'histogramme avec (DRAW).

* Si on ne souhaite pas regrouper les valeurs par classes mais les représenter
réellement, il faut choisir ptch = 1.
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(Graph Type)
(Scatter)
(GPH1)

(X)

P.254

Dans “Tracage d'un diagramme de dispersion”, nous avions affiché un
diagramme de dispersion puis effectué un calcul de régression logarithmique.
Nous allons maintenant procéder de la méme fagon pour étudier les différentes
fonctions de régression.

B Graphe de régression linéaire

La régression linéaire forme une ligne droite qui passe prées du plus grand nombre
possible de données et donne les valeurs pour la pente et l'intersection de y
(coordonnée de y quand x = 0) de la ligne.

La représentation graphique de la relation est un graphe de régression linéaire.

(F1)(GRPH)(Fg) (SET) ® LinearRea
a =H, 582609346
s Fiay
(D (GRPH)ED(GPH1) 2B 5437505
F(X) w»=ax+h
CoFT [0

(DRAW) : / 3

o [Fed [ [T o [

a...... coefficient de régression (pente)
b... terme constant de la régression (intersection de y)
7o coefficient de corrélation

.. coefficient de détermination

B Graphe Med-Med

Quand on suppose qu'’il y a un grand nombre de valeurs extrémes, le graphe
Med-Med peut étre utilisé au lieu de la méthode des moindres carrés. C’est aussi
un type de régression linéaire, mais les effets des valeurs extrémes sont réduits.
Ce graphe sert surtout a produire une régression linéaire extrémement fiable a
partir de données comprenant des fluctuations irrégulieres, telles les enquétes
saisonniéres.

(F2) (Med) Hed-ted

[COFT [DRALE
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(DRAW)

I G e e N

a...... pente de graphe Med-Med
b... intersection de y de graphe Med-Med

B Graphe de régression quadratique/cubique/quartique

Un graphe de régression quadratique/cubique/quartique représente la connexion
des points d’'un diagramme de dispersion. C’est une dispersion de points
suffisamment proches pour étre raccordés ; elle est représentée par la formule de
régression quadratique/cubique/quartique.

Ex. Régression quadratique BuadRes
hooqcedalale
XA2 =Z1s
B (X*2) c=3. 73098659

w»=ax2+bhx+c

(DRAW) K

[ |Fed e [ B [ 5

Régression quadratique

Q... second coefficient de régression
b... premier coefficient de régression
C.ue.. terme constant de régression (intersection de y)

Régression cubique

a...... troisieme coefficient de régression
b... second coefficient de régression
C.ue.. premier coefficient de régression

d.... terme constant de régression (intersection de y)

Régression quartique

a...... quatriéme coefficient de régression
b.. troisieme coefficient de régression
C s second coefficient de régression

d.... premier coefficient de régression
e.... terme constant de régression (intersection de y)
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B Graphe de régression logarithmique

La régression logarithmique exprime y comme fonction logarithmique de x. La
formule de régression logarithmique standard est y = a + b x Inx, et si 'on
suppose que X = Inx, la formule correspond a la formule de régression y = a + bX.

(>) E(Log) LosRes
a =-H,4546843
b =1.8747338565
 =[A.982162T1
rE=0, 954547365
»=3th- lnx

COFT [DRA
(DRAW) /’_/-u"/_r

'émmmmw

a...... terme constant de la régression
b... coefficient de régression
. coefficient de corrélation

.. coefficient de détermination

B Graphe de régression exponentielle

La régression exponentielle exprime y comme proportion de la fonction
exponentielle de x. La formule de régression exponentielle standard est y = a x
e, et si 'on prend les logarithmes des deux cotés, on obtient Iny = Ina + bx.
Ensuite, si 'on suppose que Y =Iny et A = Ina, la formule correspond a la formule
de régression linéaire Y = A + bx.

8 (>) [EJ(Exp) ExrFFes
a =4.5E329269
b =-B.3522323
r_=-B. 9926853
r2=H,93542621
w»=ag=e"bx
[COFY [ORAL
(DRAW)
W [Med [~ 3 [0 [ T
Q... coefficient de régression
b.. terme constant de la régression
T oeeen coefficient de corrélation

.. coefficient de détermination
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B Graphe de régression de puissance

La régression de puissance exprime y comme proportion de la puissance de x. La
formule de régression de puissance standard est y = a x x, et si 'on prend le
logarithme des deux co6tés, on obtient Iny = Ina + b x Inx. Ensuite, si I'on suppose
que X =Inx, Y =Iny et A = Ina, la formule correspond a la formule de régression
linéaire Y = A + bX.

8 (>)E3 (Pwr) FowerR

a =

b =

r“- =

yE=

W= x™

(Fg) (DRAW)
R T e R N R N

Q... coefficient de régression
b... puissance de régression
T oeeen coefficient de corrélation

.. coefficient de détermination

B Graphe de régression sinusoidale

La régression sinusoidale est particulierement adaptée aux phénoménes qui se
répétent dans une plage particuliere, comme les mouvements de la marée.

y=asin(bx+c)+d

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, effectuez I'opération de
touches suivante.

8 (>) EB)(Sin) SihReal
a:
b=1
c=H
d=@
w»=g=zintbhx+ci+d
[corv [DRAL
(Fe) (DRAW)
!/'I:aT [Med 2 [ 0 [T

Lors de la représentation d’un graphe de régression sinusoidale, I'unité d’angle
se régle automatiquement sur les radians (Rad). L'unité d’angle ne change pas
quand vous effectuez un calcul de régression sinusoidale sans tracer de graphe.
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Les factures de gaz, par exemple, ont tendance a étre plus élevées en hiver,

lorsqu'on utilise le chauffage, et on peut donc appliquer la régression

sinusoidale aux données périodiques, comme la consommation de gaz.

Exemple Effectuer la régression sinusoidale en utilisant les données

de consommation de gaz indiquées ci-dessous

Liste 1 (données de mois)

{1,2,38,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,

38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48}

Liste 2 (Indications du compteur de gaz)

{130, 171, 159, 144, 66, 46, 40, 32, 32, 39, 44, 112, 116, 152, 157,
109, 130, 59, 40, 42, 33, 32, 40, 71, 138, 203, 162, 154, 136, 39,
32, 35, 32, 31, 35, 80, 134, 184, 219, 87, 38, 36, 33, 40, 30, 36,

55, 94}

Saisissez les données précédentes et tracez un diagramme de dispersion.

(F1)(GRPH)[F1) (GPH1)

a
Ry n“H’ L] mﬂuﬂ
= [Med [Z~a [=~3 [~ [

Exécutez le calcul et affichez le résultat de I'analyse de la régression
sinusoidale.

(F8)(>)[EB)(Sin) SinRed
a='r‘
b=G.

c=H,
d=24,
w»=g==int

1.8792812
S2400765
22TIEAT
4739179
bx+ca+d

[COFY [ORAL

Affichez un graphe de régression sinusoidale a partir du résultat de I'analyse.

(DRAW)

B Graphe de régression logistique

La régression logistique est particulierement adaptée aux phénomenes ou un
facteur augmente de maniére continue en méme temps qu’un autre facteur
évolve jusqu’au point de saturation. On peut I'utiliser pour étudier la relation

entre le dosage et I'efficacité d'un médicament, pour établir un budget

publicitaire, pour le commerce, etc.
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ye €
1+ ae™

Ee) (™) E8) (>) ED(Lgst)

(DRAW)

LogisticRes
=3. ToHIE+24

= [Fed Fra A a5

Exemple Imaginer un pays ayant commencé avec un taux de diffusion

télévisée de 0,3% en 1966, qui a rapidement augmenté et
atteint un taux de saturation en 1980. Utiliser les couples
suivants de données statistiques, qui indiquent les
changements annuels dans le taux de diffusion, pour effectuer

une régression logistique.

List 1(Années)

{66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83}

List 2(Taux de diffusion)

{0,3, 1,6, 5,4, 13,9, 26,3, 42,3, 61,1, 75,8, 85,9, 90,3, 93,7, 95,4,

97,8, 97,8, 98,2, 98,5, 98,9, 98,8}

(F1) (GRPH) [F1)(GPH1)

L
= [Fed 8 g A [ 5

Effectuez le calcul. Les valeurs résultant de I'analyse de la régression logistique

apparaissent sur I'écran.

E8(>) Ee (&) E (Lgst)

LogisticReg
a=3. ToHE+24
b=, 73294551
=97, 5889852
w=c+il+a-e™(-bxal
COFY [DRAL
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Tracez un graphe de régression logistique a partir des résultats de I'analyse.
(Fg) (DRAW)

W [Med e a0 T

B Calcul résiduel

Les points actuellement marqués (coordonnées y) et la distance au modele de
régression peuvent étre calculés pendant le calcul de régression.

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, rappelez I'écran de configura-
tion pour désigner une liste (“List 1” a “List 6”) pour “Resid List”. Les données
résiduelles calculées sont enregistrées dans la liste sélectionnée.

La distance verticale des points marqués au modéle de régression est
mémorisée.

Les points supérieurs au modéle de régression sont positifs tandis que les
points inférieurs sont négatifs.

Le calcul résiduel peut étre effectué et sauvegardé pour tous les modéles de
régression.

Toutes les données existantes dans la liste sélectionnée sont supprimées. Les
points résiduels sont mémorisés dans le méme ordre de priorité que les
données utilisées comme modéle.

B Affichage de résultats statistiques a variable double

Les statistiques a variable double peuvent étre exprimées sous forme de graphes
et de valeurs paramétriques.
Quand ces graphes sont affichés, le menu suivant apparait au bas de I'écran.

¢ {2VAR} ... {menu de résultats de calculs a variable double}

Appuyez sur (2VAR) pour afficher I'écran suivant.

2 Uariabhle
=3.88730152
Ex =24.49

Fxe =1@5.993

Ydn =1.3B5551
xdnq—l.gi?BEE
il =1

DRAL
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« Utilisez ® pour faire défiler la liste et voir les paramétres qui défilent au bas
de 'écran.

X e moyenne des données de liste x

ZX e somme des données de liste x

A s somme des carrés des données de liste x

XON weeeaeeeaneeanns écart-type d’'une population de données de liste x
XOB1 veereeeneeenns écart-type d’un échantillon de données de liste x

.. nombre de données de liste x

moyenne des données de liste y

D2} somme des données de liste y

IV e somme des carrés des données de liste y

VO ceveerreeneeenns écart-type d’une population de données de liste y

VOB weveerereeenees écart-type d’un échantillon de données de liste y

D25’ RPN somme des produits de données de liste x et de données de
liste y

minimum des données de liste x
maximum des données de liste x
.. minimum des données de liste y

maximum des données de liste y

B Copie d’'une formule de graphe de régression dans le
mode de graphe

Quand vous avez effectué un calcul de régression, vous pouvez copier la formule
dans le mode GRAPH.

Voici les fonctions qui sont disponibles dans le menu de fonctions qui apparait au
bas de I'écran quand les résultats de calculs de régression sont a I'écran.

* {COPY} ... {stocke la formule de régression affichée dans le mode GRAPH}
¢ {DRAW} ... {trace la formule de régression affichée}

1. Appuyez sur (COPY) pour copier la formule de régression qui produit les
données affichées dans le mode GRAPH.

Grarh Func

To Store 1 [EXE]

Vous ne pouvez pas modifier les formules de régression de formules graphiques
dans le mode GRAPH.

2. Appuyez sur [Exg pour stocker la formule graphique copiée et revenir a
I'affichage précédent de résultats de calculs de régression.
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B Graphes multiples

Vous pouvez tracer plus d’un graphe sur le méme écran en procédant comme
indiqué dans “Changement des parameétres d’un graphe” pour définir le statut
avec tracé de deux ou des trois graphes, puis appuyez sur (DRAW). Quand
les graphes ont été tracés, vous pouvez sélectionner la formule a utiliser pour
I'exécution des calculs de statistiques a variable unique ou de régression.

S1Lallararh = Lranlldy
3 I~ aF s D al
StalGrarh3d  fDrawln

(Fg) (DRAW) ElatGrarhi
() : . )
. 6‘ *

Select [+1041

¢ Le texte en haut de I'écran indique le graphe actuellement sélectionné
(StatGraph 1 = Graphe 1, StatGraph2 = Graphe 2, StatGraph3 = Graphe 3).

1. Utilisez @ et ® pour changer de graphe. Le nom du graphe en haut de
I'écran change.

® StatGrarh3

H
=

Select [T1041

]

2. Quand le graphe souhaité est sélectionné, appuyez sur [Exg.

Procédez comme indiqué dans “Affichage de résultats statistiques a variable
unique” et “Affichage de résultats statistiques a variable double” pour effectuer des
calculs statistiques.
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Tous les calculs statistiques étaient effectués jusqu’a présent apres I'affichage
d’un graphe. Voici maintenant comment utiliser seulement les calculs statistiques.

ePour définir les listes de données pour les calculs statistiques

Vous devez entrer les données statistiques pour le calcul que vous voulez
effectuer et désigner ou elles se trouvent avant de commencer un calcul.
Affichez les données statistiques puis appuyez sur [F2)(CALC)(Fg) (SET).

ar- Freq 1
2lar #list  iListl
2lar YList iList2
2ar Fres :

Lizti [Lizt2 [Lizt3 [Lizty [Lists [Lizte

Voici la signification de chaque parametre.

1Var XList....... définit la liste des valeurs x (XList) de données statistiques
a variable unique

1Var Freq ....... définit la liste des valeurs de fréquence a variable unique
(Frequency)

2Var XList....... définit la liste des valeurs x (XList) de données statistiques
a variable double

2Var Ylist....... définit la liste des valeurs y (YList) de données statistiques
a variable double

2Var Freq ....... définit la liste des valeurs de fréquence a variable double
(Frequency)

* Les calculs dans ce paragraphe sont effectués en fonction des définitions
précédentes.

B Calculs statistiques a variable unique

»

Dans les exemples précédents de “Marquage d'un point de probabilité normale
et “Histogramme (diagramme a barres)” a “Graphe linéaire”, les résultats des
calculs statistiques étaient affichés aprés le tracé du graphe. Il s'agissait
d'expressions numériques des caractéristiques des variables utilisées pour la
représentation graphique.

Ces valeurs peuvent aussi étre directement obtenues en affichant la liste de
données statistiques et en appuyant sur (F2) (CALC) (1VAR).
1-Uariable

T - BE

ol =13.3

Lx2  =5@,49

win  =1.7T383851
xip- =1.943TATTS

n =5
10Ak [2uAF 0P
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Maintenant vous pouvez utiliser les touches de curseur pour voir les
caractéristiques des variables.

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir “Affichage des
résultats statistiques a variable unique”.

B Calculs statistiques a variable double

Dans les exemples précédents de "Graphe de régression linéaire" a "Graphe de
régression logistique", les résultats des calculs statistiques étaient affichés
apres le tracé du graphe. Il s'agissait d'expressions numériques des
caractéristiques de variables utilisées pour la représentation graphique.

Ces valeurs peuvent aussi étre directement obtenues en affichant la liste de
données statistiques et en appuyant sur [F2) (CALC) (F2 (2VAR).
2=llariable
= =2, 65
gr  =13,3
Ex? =5@,49
zdn =1.7385851
zdp-1=1. F3ITETT
r‘l =
T ETREG,

Maintenant vous pouvez utiliser les touches de curseur pour voir les
caractéristiques des variables.

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir “Affichage des
résultats statistiques a variable double”.

B Calculs de régression

Dans les exemples précédents de “Graphe de régression linéaire” a “Graphe de
régression logistique”, les résultats des calculs de régression étaient affichés
apres le tracé du graphe. Ici, la ligne de régression et la courbe de régression
sont représentées par des expressions mathématiques.

Vous pouvez déterminer directement la méme expression a partir de I'écran de
saisie de données.

Appuyez sur [F2) (CALC) (F3) (REG) pour afficher un menu de fonctions qui
contient les paramétres suivants.

o {XY{Med}/{X*2}/{X"3}/{X 4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... paramétres de
{régression linéaire}/{Med-Med}/{régression quadratique}/{régression
cubique}/{régression quartique}/{régression logarithmique}/{régression
exponentielle}/{régression de puissance}/{régression sinusoidale}/
{régression logistique}

Exemple Afficher des paramétres de régression a variable unique

(F2)(CALC) [F3)(REG) [F1)(X) Lihear‘RS‘a

FTTHEIEREG )
La signification des paramétres qui apparaissent a I'écran est la méme que celle
indiquée pour “Graphe de régression linéaire” a “Graphe de régression
logistique”.
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AN

*
'—(Graph Type)
(Scatter)
(XList)
(YList)
(Frequency)
(Mark Type)

B Calcul des valeurs estimées (z, 7)

Aprés avoir tracé un graphe ou calculé les valeurs de régression dans le mode
STAT, vous pouvez utiliser le mode RUN pour calculer les valeurs estimées des
parametres x et y du graphe de régression.

* Notez que vous ne pouvez pas obtenir une valeur estimée pour le graphe
Med-Med, de régression quadratique, régression cubique, régression
quartique, régression sinusoidale ou régression logistique.

Exemple Effectuer la régression de puissance en i yi
utilisant les données ci-contre, tracer le graphe 28 | 2410
et estimer les valeurs de § et £ quand xi = 40
et yi = 1000 30 | 3033
33 | 3895
35 | 4491
38 | 5717

1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole STAT et entrez dans le mode
STAT.

2. Entrez les données dans la liste et tracez le graphe de régression de puis-
sance.”

w_[Med g g en e

3. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RUN et entrez dans le mode
RUN.

4. Appuyez sur les touches suivantes.

(@) (@) (valeur de xi) ETE

) (STAT) B (5) B8 E3ET.ET4599
La valeur estimée y est affichée pour xi = 40.
([0 ) () (valeur de 1) s E3ET.6T4089
BOE 1aas 28 21.5225681
La valeur estimée x est affichée pour yi = 1000.
_______________ 9
(F1)(GRPH) [F8) (SET)® |
F)(Sca) @ |
(F1) (List1) @ |
(F2) (List2) @ |
ANH® |
E @ ED |
(sur]) () (F1) (Auto) EX) (E1) (GRPH) (1) (GPH1) (E8) (&) |
BEwEorRaw 1
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B Calcul et représentation graphique de distribution de
probabilité normale

Vous pouvez calculer et représenter des distributions de probabilité normales pour
des statistiques a variable unique.

eCalcul de distribution de probabilité normale

Utilisez le mode RUN pour effectuer des calculs de distribution probabilité
normale. Appuyez sur dans le mode RUN pour afficher le nombre d'options,
puis sur () (F3) (PROB) () pour afficher un menu de fonctions, qui
contient les parameétres suivants.

* {P({Q(/{R(} ... détermination de la valeur de probabilité normale {P(7)}/
{Q(O¥{R(1)}

e {t(} ... {détermination de la valeur de la variante réduite #(x)}

* La probabilité normale P(t), Q(#) et R(#) et la variante réduite #(x) sont calculées
avec les formules suivantes.

P(r) Q) R(?)
1t _2 1t i 1 preo_u2
\/z—ﬂ‘[me 2du Vz—nﬁ)e 2du \/2_nft e 2du

=55

Exemple Le tableau suivant indique le résultat de la mesure de 20
étudiants. Déterminer quel pourcentage d’étudiants se trouve
entre 160,5 cm et 175,5 cm et dans quel percentile rentre I’étudiant
de 175,5 cm.

Classement | Grandeur (cm)| Fréquence
1 158,5 1
160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

O|o(N[o|o|p~|jw(N

=N | (WIN|N| =

-
o

1. Dans le mode STAT, entrez les grandeurs dans la liste 1 et la fréquence dans
la liste 2.
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2.

Utilisez le mode STAT pour effectuer des calculs statistiques a variable unique.

(F2)(CALC)(Fg) (SET) l—Uar‘i?géeaaﬁ
) (List!) ® F(List2) B0 ED(1VAR) |5 =348, 1
Zxg  =59ZTHG.89
i =r.Bd4162445
i -l =£é22455425
r‘l -
T ETREG )

3. Appuyez sur (M) pour afficher le menu principal, puis entrez dans le mode

RUN. Appuyez ensuite sur pour afficher le menu d'options et sur ™)
(F3) (PROB) >).

¢ Vous obtenez la variante réduite immédiatement aprés avoir effectué des
calculs statistiques a variable unique seulement.

ROOBOLEJIE
(Variante réduite ¢ pour 160,5 cm) Résultat: —1,633855948
(=-1,634)

AN DDELDEDEE

(Variante réduite ¢ pour 175,5 cm) Résultat: 0,4963343361

(= 0,496)
ACrIOHEAEEDE
APIODOEBE @O
(Pourcentage du total) Résultat: 0,638921

(63,9% de I'ensemble)
BRINODAE®EDE
(Percentile) Résultat: 0,30995

(31,0 percentile)
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B Représentation graphique de probabilité normale

Vous pouvez obtenir le graphe d’une distribution de probabilité normale avec
Graph Y = dans le mode de dessin.

Exemple Tracer le graphe de probabilité normale P (0,5)

Effectuez I'opération suivante dans le mode RUN.

(F8) (Sketch) F) (Cls) @8
8 (GRPH)[F) (Y=) @m (Fe) (>) (F3) (PROB)
EC>)E(P)E 6E O] B

Poti=H.e3146

Les parametres suivants indiquent les réglages de la fenétre d’affichage pour le
graphe.

Ymin ~ Ymax

-0,1 0,45
O
Xmin ~ Xmax
-3,2 3,2
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Le test Z fournit toute une variété de tests standardisés. lls permettent de
vérifier si I'échantillon représente ou non avec précision la population quand
I'écart-type de la population (par ex. toute la population d'un pays) est connu,
compte tenu de tests antérieurs. Le test Z est utilisé pour les études de marché
et les enquétes d'opinion répétées.

1-Sample Z Test teste la moyenne inconnue d’une population lorsque I'écart-type
de cette population est connu.

2-Sample Z Test teste I'égalité des moyennes de deux populations en se référant
a des échantillons indépendants lorsque les écarts-types des deux populations
sont connus.

1-Prop Z Test teste une proportion inconnue de succes.

2-Prop Z Test teste la proportion de succes de deux populations pour les
comparer.

Le test ¢ utilise la taille de I'échantillon pour obtenir des données et tester
I'nypothése selon laquelle I'échantillon est extrait d'une certaine population.
L'hypothese inverse de I'hypothése prouvée est appelée hypothése nulle, tandis
que I'nypothése prouvée est appelée hypothése alternative. Le test t est
normalement appliqué pour vérifier I'hypothése nulle. Ensuite, on détermine si
I'nypothése nulle ou I'hypothése alternative sera adoptée.

Quand I'échantillon indique une tendance, la probabilité de la tendance (et
jusqu'a quel point elle s'applique a la population) est testée a partir de la taille de
I'échantillon et de la taille de la variance. Inversement, des expressions liées au
test t sont également utilisées pour calculer la taille de I'échantillon exigée pour
améliorer la probabilité. Le test ¢ peut étre utilisé méme quand I'écart-type de la
population est inconnu, ce qui est utile lorsqu'une seule enquéte est effectuée.

1-Sample ¢ Test teste 'hypothése pour une moyenne inconnue d’une population
lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

2-Sample ¢ Test compare les moyennes de populations lorsque les écart-types de
cette population sont inconnus.

LinearReg ¢ Test calcule la résistance de I'association linéaire de couples de
données.

QOutre les tests mentionnés ci-dessus, un certain nombre de fonctions sont
également fournies pour vérifier la relation entre des échantillons et des
populations.

X2 Test vérifie les hypotheses concernant la proportion d'échantillons compris
dans un certain nombre de groupes indépendants. En principe, il génére une
tabulation croisée de deux variables catégoriques (comme oui et non) et évalue
I'indépendance de ces variables. On peut I'utiliser, par exemple, pour évaluer la
relation entre l'implication ou non d'un conducteur dans un accident de la route
en fonction de ses connaissances du code de la route.
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2-Sample F Test vérifie I'hypothése selon laquelle le résultat de la population
ne changera pas si le résultat de I'échantillon est composé de facteurs multiples
et qu'un ou plusieurs de ces facteurs sont retirés. On peut I'utiliser, par exemple,
pour vérifier I'effet cancérigéne de plusieurs facteurs suspects, comme le tabac,
I'alcool, la déficience en vitamines, la consommation de café, I'inactivité, les
mauvaises coutumes de vie, etc.

ANOVA vérifie I'hypothése selon laquelle les moyennes de populations des
échantillons sont égales quand il existe plusieurs échantillons. On peut I'utiliser,
par exemple, pour vérifier si différentes combinaisons de matériaux ont un effet
ou non sur la qualité et la durée d'un produit.

Les différentes méthodes de calculs statistiques qui se réferent aux principes
indiqués ci-dessus sont expliquées aux pages suivantes. Les détails concernant
les principes et la terminologie de la statistique se trouvent dans les manuels de
statistique.

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, appuyez sur (F3) (TEST)
pour afficher le menu de test, qui contient les parameétres suivants.

o {ZW{tH{CHIY{F} ... test {ZY{t} {2 F}
* {ANOV} ... {analyse de variance (ANOVA)}

A propos de la spécification du type de données
Pour certains types de tests vous pouvez sélectionner le type de données en utilisant
le menu suivant.

e {List}/{Var} ... désignation de {données de listes}/{données de parametres}

Ml TestZ
Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner différents types de tests Z .

* {1-S}/{2-S}/{1-P}/{2-P} ... test Z a {1 échantillon}/{2 échantillons}/{1 propor-
tion}/{2 proportions}

oTest Z a 1 échantillon

Ce test est utilisé lorsque 'écart-type d’un échantillon d’'une population est connu
pour vérifier ’hypothése. 1-Sample Z Test s’applique a la répartition normale.

7= X —Uo X : moyenne de I'échantillon
- o o moyenne supposée de la population
yn o : écart-type de la population

n : taille de I'échantillon

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

[F3(TEST) 1-Samrle Zlest
E(2) p'a EEH
ED(1-S) - -1
List iListl
Frea H |
Lzt [Jar
|Execute
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La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data......cccc..... type de données

conditions de test de la valeur moyenne de la population
(“* uo” désigne un test a deux fins, “< uo” désigne un test a
une fin inférieure, “> wo” désigne un test a une fin
supérieure.)

moyenne supposée de la population
écart-type de la population (o > 0)

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
(Listes 1 a 6)

Freq..ocoovene. fréquence (1 ou Listes 1 a 6)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé de graphe

La signification des spécifications de parameétres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

|
HS)

Sl

X e moyenne de I'échantillon
T taille de I'échantillon (entier positif)

Exemple Effectuer un test Z a 1 échantillon pour une liste de données

Par exemple, nous allons effectuer un test u < uo pour la liste
de données 1 = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, quand wo = 11,5 et

o=3.
E(LisH @ (<) @ 1-Samrle ZTest
DOO0EE t SalpTacar
e P s
) (List!) @ F(1) ® xgn-=8. 61586
ED(CALC)

moyenne supposée de la population et direction du test
valeur z

.. valeur p

moyenne de I'échantillon

écart-type de I'échantillon
T taille de I'échantillon

(F§) (DRAW) peut étre utilisé au lieu de (F1)(CALC) dans la ligne finale Execute
pour tracer un graphe.
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de résultat statistique.

[Exm) (a I'écran de saisie de données)
®®®®® @ (alaligne Execute)
(Fe) (DRAW)

2=0.0143071198 F=0.5058UGH 1UO0B

eoTest Z a 2 échantillons

Ce test est utilisé pour vérifier 'hypothése lorsque les écarts-types des
échantillons de deux populations sont connus. 2-Sample Z Test s’applique a la
répartition normale.

7= X1 — X, X1: moyenne de I'échantillon 1
- > 5 X2: moyenne de I'échantillon 2
O, % o1: écart-type de la population de I'échantillon 1
\'ny ", :

o2: écart-type de la population de I'échantillon 2
ni: taille de I'échantillon 1
nz: taille de I'échantillon 2

Effectuez I'opération de touche suivante a partir de la liste de données statistiques.

[EJ(TEST) 2—SanFle ZTest
@ 3!
F2(2-S) )
Li=stl
List2
Lizt [Jar

|Fr'~e=|1

:1
Freaz i1
Execule

La signification de chaque parameétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....ccco..... type de données

[ 7 I conditions de test de la valeur moyenne de la population
(“* u2” désigne un test a deux fins, “< u2” désigne un test a
une fin quand I'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon
2 et “> u2” désigne un test a une fin quand I'échantillon 1
est plus grand que I'échantillon 2.)

écart-type de la population de I'échantillon 1 (o1 > 0)
.. écart-type de la population de I'échantillon 2 (o2 > 0)

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2...ccceeueen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

Fregl .....cc.... fréquence de I'échantillon 1

Freg2............. fréquence de I'échantillon 2

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé de graphe
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La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

xl g
nl e
Tl He)
nz HR |
X1 et moyenne de |'échantillon 1
T e taille de I'échantillon 1 (entier positif)
X2 e moyenne de |'échantillon 2
N2 e taille de I'échantillon 2 (entier positif)
Exemple Effectuer un test Z a 2 échantillons quand deux listes de
données sont entrées
Par exemple, nous allons effectuer un test u1 < u2 pour la liste
de données 1 = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} et la liste 2 = {0,84,
0,9, 0,14, —0,75, —0,95} quand o1 = 15,5 et 02 = 13,5.
FD(List) @ E—Sample{EEESL
[ [
2O E B
E =0,
OEOHGEE Eé =é1égg
x =0,
DELEE xildn-1=8. 61384
(F(List1) @ (F2) (List2) ®
F1(1 1
BHOOBEMN® x2dn-1=8. 86511
(F1)(CALC) nl =5
n =5
HASUZ o direction du test
T eeeerereeeneneeeanns valeur z
........... valeur p

moyenne de |'échantillon 1

.... moyenne de |'échantillon 2

écart-type de I'échantillon 1
écart-type de I'échantillon 2
taille de I'échantillon 1

taille de I'échantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT

GICIVIGICIOIOIO)
8 (DRAW)

2=1.2432345038  F=0. B3422141373
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eTest Z a 1 proportion

Ce test sert a vérifier une proportion inconnue de succes. Il s’applique a la
probabilité normale.

X po: proportion de I'échantillon escomptée
P n : taille de I'échantillon
Po(1=po)
n

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(3)(TEST) 1-FPror ZTest
(Z) F H
E(-P) x i
Execute
=I1= 1=
Prop....cccceeeee. conditions de test de la proportion de I'échantillon (“F po”

désigne un test a deux fins, “< po” désigne un test a une fin
inférieure, “> po” désigne un test a une fin supérieure.)

PO e proportion d'échantillon excomptée (0 < po < 1)
X toereeeeneee s valeur de I'échantillon (entier x 2 0)
T taille de I'échantillon (entier positif)

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Effectuer un test Z a 1 proportion pour une proportion
d'échantillon escomptée, valeur de donnée et taille
d'échantillon particuliéres

Effectuer le calcul en utilisant: po = 0,5, x = 2048, n = 4040.

F (@ 1-FrorF ZTesl
@O BEE EFDP:%Z 58154
PO@E®E £ Coihess
AR E no =4b48
F1(CALC)

direction du test

....valeur z
...................... valeur p
P, proportion d'échantillon estimée
T taille de I'échantillon
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L'opération de touches suivante peut étre utilisée pour tracer un graphe.

EXIT)

OOO®
(F8) (DRAW)

2=0. 8810434853 F=0. 31829453061

eTest Z a 2 proportions

Ce test sert a comparer la proportion de succes. Il s’applique a la probabilité
normale.

X X x1: valeur de I'échantillon 1
7= mo x2: valeur de I'échantillon 2

R ANE 1 n1: taille de I'échantillon 1
\P(=p )<71+ TJ nz taille de Péchantillon 2

P : proportion de I'échantillon estimée

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F3(TEST) Z-Fror ZTest.
F(2) x] i

h H
F3)(2-P) xZ 5

nZ HG|

Execule

% [= [ =
Pl conditions de test de la proportion de I'échantillon (“= p2”

désigne un test a deux fins,“< p2”" désigne un test a une fin
quand I'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, “> p2”
désigne un test a une fin quand I'échantillon 1 est plus
grand que I'échantillon 2.)

.. valeur de I'échantillon 1 (entier x1 2 0)

taille de I'échantillon 1 (entier positif)

X2 cecreeeeireeennees valeur de I'échantillon 2 (entier x2 2 0)
N2 e taille de I'échantillon 2 (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Effectuer un test Z a 2 proportions p1 > p2 pour des proportions

d'échantillons escomptées, valeurs de données et tailles
d'échantillons particuliéres

Effectuer le test p1 > p2 en utilisant: x1 = 225, n1 = 300, x2 = 230,
n2 = 300.
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BeC® Z-Pror Zlest
22 6E kg ;1:%.4?582
Dooe
DEOE 208 1St
EN OGS
EacALS g2

P1>P2 . Direction du test

A valeur z

) 22 valeur p

D1 proportion estimée de I'échantillon 1

P2 s proportion estimée de I'’échantillon 2

Do proportion estimée de I'échantillon

T e taille de I'échantillon 1

N2 e taille de I'échantillon 2

L'opération de touches suivante peut étre utilisée pour tracer un graphe.

EXIT

GICIOIOIO)
8 (DRAW)

B Test:

2=-0.41EB2 16102 F=0.EB32555228Y

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un type de test .

* {1-S}/{2-S}/{REG} ... Test ¢ a {1 échantillon}/{2 échantillons}/{régression linéaire}

oTest r a 1 échantillon

Ce test vérifie 'hypothése pour la moyenne inconnue d’une population lorsque

I'écart-type de cette population est inconnu. 1-

probabilité 7.
_ X —Uo X
'= o o
"
XOn-1:
n

Sample ¢ Test s’applique a la

: moyenne de I'échantillon
: moyenne supposée de la popula-

tion
écart-type de I'échantillon

: taille de I'échantillon

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données

statistiques.

[E3)(TEST)
()
ED(1-9)

1-SanFle 1LTest

P iEp
[ Hs
Li=t iListl
Frea il
Execule

Lizt [ar
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La signification de chaque parameétre pour la spécification de données de liste est
la suivante.

Data.....c.coc..... type de données

W oeeereieirrsereaeans conditions de test de la valeur moyenne de la population
(“F uo” désigne un test a deux fins, “< uo” désigne un test a
une fin inférieure et “> uo” désigne un test a une fin

supérieure)
O e moyenne supposée de la population
List..oeeiieeeee. liste dont vous voulez utiliser les données
Freq...coooevnns fréquence

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé de graphe
La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

x
k-l
h H

ENENE

... moyenne de I'échantillon

R écart-type de I'échantillon (xon1 > 0)
T eeeeeieneenneaennes taille de I'échantillon (entier positif)

Exemple Effectuer un test 7 a 1 échantillon pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons effectuer un test u = o pour la
liste de données 1 = {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, quand wo = 11,3.

ED(Lish @ 1-SamFle LTesL
BN ® b Eileiess
blololo]s £ CfiiEes
) (List) ® F)(1) ® xan-=g. 1506
[FD(CALC)

moyenne supposée de la population et direction du test
valeur t

.. valeur p

moyenne de |'échantillon

écart-type de I'échantillon
T taille de I'échantillon

Vous pouvez utiliser I'opération de touches suivante pour tracer un graphe.

EXIT)

CIGIOIOLIO)
(F8) (DRAW)

T=0."19593206582 F=0. 41063601131
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oTest r a 2 échantillons

2-Sample ¢ Test sert a comparer les moyennes de populations lorsque les écarts-
types de cette population sont inconnus. 2-Sample ¢ Test s’applique a la
répartition ¢.

Le calcul suivant s'applique quand Pooled est activé.

Xy — X X1 : moyenne de I'échantillon 1
ﬁ Xo: moyenne de I‘éf:hantil_lon 2
\prGn_12<nf1+nfj X100-1 :e’cart-type de I’gchant!llon 1
Xx20m-1 : écart-type de I'échantillon 2
n1 : taille de I'échantillon 1
nz: taille de I'échantillon 2
Xxpon-1 : écart-type de I'échantillon

concentré
df: degrés de liberté

(n1—'1 )X1O-n,12 +(7’12—1 )XzO’n,‘]z
n{+ np— 2

x[)O‘n% = \/
df=n1+n2-2

Le calcul suivant s'applique quand Pooled n'est pas activé.

(= X1 — X X1 : moyenne de I'échantillon 1
X0, 2 X0, X2 : moyenne de I‘éf:hantil_lon 2
\ "y +7n2 x10n1 : écart-type de I'échantillon 1
Xx20n1 : écart-type de I'échantillon 2
df = 1 m :taille de I'échantillon 1
c* (1-cy n2: taille de 'échantillon 2
n—1 + ny—1 df: degrés de liberté
X101
n
C=——"1+
X10,42 x2a;—12>
( 1y * n;

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(TEST) F—SamFle Llezl
() t' t1 :EH Tl
is iLi=s
F2(2-S) Lizt? :Lists
Freal i1
Freaz :1
List [ar

Pooled :10ff
Execule
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La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....cccoe..... type de données

7 TR conditions de test de la valeur moyenne de I'échantillon (‘¢
u2” désigne un test a deux fins, “< u2” désigne un test a une
fin ou I'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, “> u2"
désigne un test a une fin ou I'échantillon 1 est plus grand que
I'échantillon 2)

(1] & [ liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2...ccceeeenn. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

Fregl .....cc.... fréquence de I'échantillon 1

Freg2.............. fréquence de I'échantillon 2

Pooled ............ concentration en ou hors service

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

La signification des spécifications de parameétres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

1 e ]
x1ldn-1 A
nl ]
2 A
|x25h4 A |
nz A

.. moyenne de I'échantillon 1

écart-type de I'échantillon 1 (x10n-1 > 0)
T eeeeeeeseeeanees taille de I'échantillon 1 (entier positif)

.. moyenne de I'échantillon 2

écart-type de I'échantillon 2 (x20n-1 > 0)
N2 eeveieeesenneaens taille de I'échantillon 2 (entier positif)

Exemple Effectuer le test # a 2 échantillons quand deux listes de

données sont entrées

Dans cet exemple, nous allons effectuer le test u1 & 2 pour
les données de la liste 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 53} et de
la liste 2 = {55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5} quand Pooled n’est pas

activé.
FE)(List) @ F) (F) @ 2—SaTPle:L£est
. . n P
1) (List!) ® [F3) (List2) ® L Z6.37a41
BE1)@EM EI =455
@ EBROH® %2 =54.86
[F1)(CALC)
xldn-=1.3893
T20h-1=2 . 4543
ni =g
nz =5
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.. direction du test

valeur t
) 72T valeur p
2/ degrés de liberté
X1 e moyenne de |'échantillon 1
X2 e moyenne de I'échantillon 2

écart-type de I'échantillon 1
.. écart-type de I'échantillon 2

taille de I'échantillon 1
N2 eeeeereeeeineneenns taille de I'échantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT)

GICIOGICIOCIVIO)
8 (DRAW)

T=-0.8970U188905 F=0.31298840128

Le paramétre suivant est également indiqué quand Pooled = On.

| xpdn-=1. 2163

XpOn-t eveseeanneeans écart-type de I'échantillon concentré

oTest ¢ a régression linéaire

Le test ¢ a LinearReg traite les ensembles de données a variables doubles
comme paires (x, y) et utilise la méthode des moindres carrés pour déterminer les
coefficients a, b les mieux appropriés des données de la formule de régression

y = a + bx. |l détermine aussi le coefficient de corrélation et la valeur ¢, et calcule
I'étendu de la relation entre x et y.

i( %) ) a : intersection
x—X)(y— :
i(x—)'c)z \11—r2 roite

i=1

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(TEST) LirearFea tTest
E2() is iLis
F3(REG) Fraa’ i
Execule
== =
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La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

BEP i Conditions de test de la valeur p (“ 0” désigne un test a
deux fins, “< 0” désigne un test a une fin inférieure, “> 0”
désigne un test a une fin supérieure.)

XList ..oevreennee. liste des données de l'axe x
YList .oeveeeneee. liste des données de l'axe y
Freq..ocveeene fréquence

Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Effectuer le test ¢ a régression linéaire quand deux listes de
données sont entrées
Pour cet exemple, nous allons effectuer un test ¢ a régression
linéaire pour les données de l'axe x {0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2} et les
données de l'axe y {-2,1, 0,3, 1,5, 5, 2,4}.

AHE® Linegzgeg IT;IESL
Bl L il
(F2) (List2) ® ST’ ;3-1 v

a =-1,
BMNH® b =1.8921
(F(CALC) w=athx TOFY

= =1.77684

r =A, 21054

r2 =A.565T714

B¥0& p=0. direction du test

| ST valeur t
D oo valeur p
df oo, degrés de liberté
7 terme constant
Do, coefficient
S e erreur type
| ST coefficient de corrélation
m P2 e coefficient de détermination
P.268 Vous pouvez utiliser I'opération de touches suivante pour copier la formule de
régression.
[F8)(COPY) Gr-arh Furnc

e
Logla B ]

To Store 1 [EXE]
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B Autres tests

oTest 2

Le test %2 met en place un certain nombre de groupes indépendants et vérifie
les hypotheses en rapport avec la proportion de I'échantillon inclus dans chaque
groupe. Le test %2 s’applique aux variables dichotomiques (variables avec deux
valeurs possibles, comme oui/non).

nombres escomptés PRI IEH

Pour cette opération, les données doivent étre entrées au préalable dans une
matrice a l'aide du mode MAT.

Effectuez l'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(TEST) T2 Tesl
FE3(CHI) xecule
A lTe [EToTE [

Désignez ensuite la matrice qui contient les données. La signification du
parameétre précédent est la suivante.

Observed ....... nom de la matrice (A a Z) qui contient les nombres observés
(entiers positifs dans tous les éléments)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

La matrice doit avoi au moins deux lignes et deux colonnes. Une erreur se
produit si la matrice contient seulement une ligne ou une colonne.
Exemple Effectuer un test 2 sur un élément particulier d'une matrice

Dans cet exemple, nous allons effectuer un test %2 pour la
matrice A qui contient les données suivantes.

MatA=|:1 4:|
5 10

F)(Mat A)® XE Test
¥2=0. 31746
[E7)(CALC) F 2857313

Expec,t.ed;l"lat, Ans
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.. valeur de 2
valeur p
degrés de liberté

nombres escomptés (le résultat est toujours mémorisé dans
MatAns.)

Vous pouvez utiliser I'opération de touches suivante pour afficher le graphique.

EXIT|

O]
(DRAW)

C=0.31T4E031T4E F=0.57313185158

eoTest F a 2 échantillons

Le test F' a 2 échantillons vérifie I'hypothése selon laquelle lorsqu'un résultat
d'échantillon est composé de plusieurs facteurs, le résultat pour la population ne
changera pas si un ou certains facteurs sont retirés. Le test F' s’applique a la
répartition F.

F= X10,-42

X0, 42

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données statistiques.

F3(TEST) F—SamFle FTest
(F)

ix
List} ilist}
List2 iList

Freal i1
Freaz H |
List [oar
|Execute |

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

type de données

conditions de test de I'écart-type de la population (“* 2"
désigne un test a deux fins, “< 02" désigne un test a une fin
ou I'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, “> o»"
désigne un test a une fin ou I'échantillon 1 est plus grand
que l'échantillon 2.)

List1 .ccoveeeene liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2....ccceeeennne liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

fréquence de I'échantillon 1
fréquence de I'échantillon 2

exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe
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La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

xldn-i e
nl e
xddn-1 e
n 18
e écart-type de I'échantillon 1 (x10n-1 > 0)

... taille de I'échantillon 1 (entier positif)

e écart-type de I'échantillon 2 (x20n-1 > 0)
N2 e taille de I'échantillon 2 (entier positif)

Exemple Effectuer un test F a 2 échantillons quand deux listes de
données sont entrées

Dans cet exemple, nous allons effectuer un test F a 2
échantillons pour la liste de données 1 = {0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2}
et la liste 2 = {-2,1, 0,3, 1,5, 5, 2,4}.

(F(List) ® F)(F) @ 2_5§TP1E=E£ESL
ED(List1) @ [ (List2) @ F fg. g?ga%
BH®BMNH® laiml . 3457
(CALC) HozE el

2 o=1.42

rnl =

nZ =

direction du test

valeur F

.. valeur p

écart-type de I'échantillon 1

écart-type de I'échantillon 2

X1 et moyenne de |'échantillon 1
X2 e moyenne de |'échantillon 2
I e taille de I'échantillon 1
T2 e taille de I'échantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher le graphique.

EXIT

GICIOCICIOIG)
8 (DRAW)

F=0.55096881 187 F=0. 5718598889
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e Analyse de variance (ANOVA)

ANOVA vérifie I'hypothése selon laquelle les moyennes des populations des
échantillons sont toutes égales quand il y a plusieurs échantillons.

__MS k  : nombre de populations
MSe Xi  : moyenne de chaque liste
sS xion1 : écart-type de chaque liste
MS = Fdr ni : taille de chaque liste
If x : moyenne de toutes les listes
SSe F  :valeur F
MSe = MS : carrés des moyennes des facteurs
Edf X
MSe : carrés des moyennes des erreurs
k ) SS : somme des carrés des facteurs
§8=ni(xi—x) SSe : somme des carrés des erreurs
=t Fdf : degrés de liberté du facteur
B Edf : degrés de liberté de I'erreur

SSe= > (ni— 1)x,0,.:2
i=1
Fdf=k—-1
k
Edf=3(ni—1)
i=1

Effectuez I'opération de touches a partir de la liste de données statistiques.

(E3)(TEST) FHDLF

(F5) (ANOV) is fL1=
Listz iList
Execute
[ [T [0 8 68

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

How Many ...... nombre d'échantillons

[IES) & [ liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2....cccveeneen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

Execute .......... exécution d'un calcul

Une valeur de 2 a 6 peut étre désignée dans la ligne How Many et 6 échantillons
au maximum peuvent étre utilisés.

Exemple Effectuer un test ANOVA unidirectionnel (analyse de variance)
quand trois listes de données sont entrées

Dans cet exemple, nous allons effectuer I'analyse de variance
pour la liste de données 1 = {6, 7, 8, 6, 7}, la liste 2 = {0, 3, 4, 3,
5,4,7}etlaliste3={4,5,4,6,6,7}.



RE)® AHOUA
. F =5. 6335
FI(List)) ® P 3?.%3352
Blea®
[F3)(List3) ® M5 =14.167
F1(CALC)
Edf=15
S5e=3T.561
fSe=2. 5641
) valeur F'
) 72 valeur p

écart-type de I'échantillon concentré
degrés de liberté du facteur

somme des carrés des facteurs
carrés des moyennes des facteurs
degrés de liberté de I'erreur

somme des carrés des erreurs

carrés des moyennes des erreurs
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18-7 Intervalle de confiance

Un intervalle de confiance est une plage (intervalle) contenant une valeur
statistique, en général la moyenne d’une population.

Un intervalle trop large ne permet pas de bien situer la valeur (vraie valeur) de la
population. Un intervalle trop étroit, par contre, limite la valeur de la population
et ne permet pas d'obtenir des résultats toujours fiables. Les niveaux de
confiance les plus souvent utilisés sont de 95% et 99%. L'élévation du niveau de
confiance élargit l'intervalle de confiance tandis que I'abaissement du niveau de
confiance restreint le niveau de confiance, mais augmente les risques de
négliger la valeur de la population. Avec un intervalle de 95% par exemple, la
valeur de la population n'est pas inclue dans les intervalles résultants dans 5%
des cas.

Quand vous voulez effectuer une enquéte et vérifier ensuite les données a l'aide
des tests ¢ et Z, vous devez aussi tenir compte de la taille de I'échantillon, de la
largeur de l'intervalle de confiance et du niveau de confiance. Le niveau de
confiance change selon I'application.

1-Sample Z Interval calcule l'intervalle de confiance quand I'écart-type d’'une
population est connu.

2-Sample Z Interval calcule l'intervalle de confiance quand les écarts-types
d’une population de 2 échantillons sont connus.

1-Prop Z Interval calcule l'intervalle de confiance quand la proportion est
inconnue.

2-Prop Z Interval calcule I'intervalle de confiance quand deux proportions sont
inconnues.

1-Sample ¢ Interval calcule l'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

2-Sample ¢ Interval calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre les
moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations
sont inconnus.

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, appuyez sur (INTR)
pour afficher le menu d'intervalles de confiance qui contient les paramétres
suivants.

e {Z})/{t} ... calcul de l'intervalle de confiance {Z}/{t}
A propos de la spécification du type de données

Pour certains types de calculs d'intervalle de confiance, vous pouvez sélectionner
le type de données sur le menu suivant.

e {List}/{Var} ... désignation des {données de listes}/{parametres}
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Intervalle de confiance

B Intervalle de confiance Z

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types
d'intervalles de confiance Z.

* {1-S}/{2-S}/{1-P}/{2-P} ... intervalle de confiance Z a {1 échantillon}/{2
échantillons}/{1 proportion}/{2 proportions}

eintervalle Z a 1 échantillon

1-Sample Z Interval calcule l'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'écart-type d’'une population est connu.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante.
a) o

Left:fc—2<?)—

n

Right = -+Z<&>%
ig x 2)n
Cependant, a est l'intervalle de confiance. Le niveau de confiance est représenté
par 100 (1-a)%.
Quand le niveau de confiance est de 95%, par exemple, la saisie de 0,95 produit
1-0,95=0,05=a.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

Fa(INTR) 1-SamFle FInLerwal
ED(2) C-Leve EEI
ED(1-9) List  :Listl
Frea HEl
Execule
Liet [LaF

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data......ccc..... type de données
niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
.. écart-type de la population (o > 0)

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

d'échantillon
Freq...oooeennen. fréquence de I'échantillon
Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

Sl

Hs|
|

... moyenne de I'échantillon

..................... taille de I'échantillon (entier positif)
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Intervalle de confiance

Exemple Calculer l'intervalle Z a 1 échantillon pour une liste de

données

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z pour les
données {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} quand C-Level = 0,95
(niveau de confiance de 95%) et o = 3.

(F) (List) ® 1- 5E2$%e=51nter‘val
OB R1-aht 14.149
(3 9 dre = 5?%@5
) (List1) ® E) (1) ® ED(CALC) noo=

limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
.. limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
moyenne de I'échantillon

écart-type de I'échantillon

taille de I'échantillon

eintervalle Z a 2 échantillons

2-Sample Z Interval calcule I'intervalle de confiance pour la différence entre les
moyennes de deux populations lorsque les écarts-types des populations de deux
échantillons sont connus.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1—ct)
% est le niveau de confiance.

L o) [oZ o2 X1: moyenne de 'échantillon 1
Left=(x1—xz)—Z<E)V—1+—2 %o ‘échanti

n ' n, X2 r’noyenne del echantlllop 2
5 5 o1 Iecar:t-tytp"(-:‘ de1 la population de
e = a) (07, O; ’échantillon
Right = (%, %) + Z(?) \ n, +72 oe: écart-type de la population de
I'échantillon 2
ni: taille de I'échantillon 1
nz: taille de I'échantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données statistiques.

F3(INTR) Z2—SamFle Zlnlerwval
(2) .:.’I ) ]
FJ(2-S) il )
List1 tList]
List2 iListz2
Lizt [var
Freal i1
Freaz H |
Execule

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....c.coc..... type de données
C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)




Intervalle de confiance

écart-type de la population de I'échantillon 1 (o1 > 0)
écart-type de la population de I'échantillon 2 (o2 > 0)
liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

O cviiiiiiiiinnians
O2 civinieinncnnesnnas
[I1=] o O

d'échantillon 1
List2....cccevenee

d'échantillon 2
Freql .............. fréquence de I'échantillon 1
Freg2.............. fréquence de I'échantillon 2
Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications

des données de listes est la suivante.

taille de I'échantillon 1

taille de I'échantillon 2

1 g
nl e
s |
(g HE|
X1 et moyenne de |'échantillon 1
T e taille de I'échantillon 1 (entier positif)
X2 e moyenne de I'échantillon 2
N2 e taille de I'échantillon 2 (entier positif)
Exemple Calculer l'intervalle Z a 2 échantillons quand deux listes de
données sont entrées
Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z a 2
échantillons pour les données 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54,
53} et les données 2 = {55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5} quand C-
Level = 0,95 (niveau de confiance de 95%),
o1=15,5 et 02=13,5.
(F1)(List) ® Z2-Sankle EI?L?Eval
) =-17.
QO EBEEY Risht=14.52
DEOOE Hon Tl
DEOE x2irm2, 4633
[Fi)(List1) @ [ (List2) @ F(1) @
F) (1)@ [ED(CALC) | nl =g
(g =5
=] limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
Right ... limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
X1 et moyenne de |'échantillon 1

moyenne de |'échantillon 2
... écart-type de I'échantillon 1
écart-type de I'échantillon 2
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eintervalle Z a 1 proportion

1-Prop Z Interval utilise le nombre de données pour calculer l'intervalle de
confiance pour une proportion inconnue de succes.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1
% est le niveau de confiance.

n: taille de I'échantillon

Left =% -Z (%) %%( —%)) x : donnée
Righ =+ 2(2) 1563

Effectuez l'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

—a)

F3(INTR) 1-Fror zlnLerwsl
F(2) x z

i :
E)(1-P) Execulte

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
X e donnée (0 ou entier positif)

T eeeeeieneenneaennes taille de I'échantillon (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer I'intervalle Z a 1 proportion en définissant les

paramétres

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z a 1
proportion quand C-Level = 0,99, x =55 etn =100.

OOEEEY 1-Pror ZInterval

Left =H.421585
B G E9 R1-aht ua 6?814
O O)CE] h —lElEI
F1(CALC)

limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
.. limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
proportion estimée de I'échantillon

T oeeeeieeeeeieeeenns taille de I'échantillon
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eintervalle Z a 2 proportions

2-Prop Z Interval utilise le nombre de données pour calculer I'intervalle de
confiance pour la différence entre la proportion de succés de deux populations.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1—ct)
% est le niveau de confiance.

X X\ x X n1, nz : taille de
*1@‘*1> i@—ﬂ l'échantillon

X X oy | ny ) N0 Ny .
=1 _ 22 7% + X1, x2 : donnée
Left ny  ng Z(Q ) m 1, ’
ﬁ@_ﬁ> &(1_%
. Xy X o\ ™ ny) np n,
ngl’lt 271— E'{'Z(f) 7 + Ty

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

Fa(INTR) Z—ProF clnLerval
2 x1 EEI
ED(2-P) e 1
nz HR &
Execule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
X1 tecreeeeree e valeur de I'échantillon 1 (x1 2 0)

T e taille de I'échantillon 1 (entier positif)
X2 tecreeeenreeennees valeur de I'échantillon 2 (x2 2 0)

N2 e taille de I'échantillon 2 (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer I'intervalle Z a 2 proportions en définissant les
parameétres

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z a 2
proportions quand C-Level = 0,95, x1 = 49, n1 = 61, x2 = 38 et n2

= 62.
@) BE 6 e ety
efl =H.

@EEEE @I Fisht=0. 34 130
AEEGERE B2 =B, &128
[ (CALC) he Seb

Left .o limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)

Right ...t limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
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.. proportion estimée de I'’échantillon 1

proportion estimée de I'échantillon 2
T eeeeeieeeeeeeenns taille de I'échantillon 1
N2 eeeeeeeeinnaennns taille de I'échantillon 2

B Intervalle de confiance ¢

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des deux types
d'intervalles de confiance t.

¢ {1-S}/{2-S} ... intervalle ¢ a {1 échantillon}/{2 échantillons}

eintervalle ¢ a 1 échantillon
1-Sample ¢ Interval calcule l'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1—ct)
% est le niveau de confiance.

Left = %1, _1(%) X%“
J
Right =%+1,_, (%) X%“
N

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F8(INTR) 1-SamFle Llnterwal
F2() —Level i@
E)(1-S) Fres  ir
Execute
[CEE [ar

La signification de chaque paramétre quand des données de listes sont
désignées est la suivante.

Data.....cccoc..... type de données

C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

List.oeeieiiene liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

Freq....oooeennen. fréquence de I'échantillon

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

X H
xdh-l g
h :

X e moyenne de I'échantillon

XOA ceeeeieanieanns écart-type de I'échantillon (xow1 2 0)

T eeeeeieneenneaennes taille de I'échantillon (entier positif)
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Exemple Calculer l'intervalle ¢ a 1 échantillon pour une liste de
données

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle ¢ a 1
échantillon pour les données {11,2, 10,9, 12,5 11,3, 11,7}
quand C-Level = 0,95.

(F1) (List) ® 1-Samrle tInlerwval
Left. =18, 792

OOEGEE Risht=12.287
F(List) ® R e B E1506
BN® noo=
(F1(CALC)

=] limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)

Right.....cccceet limite supérieure de l'intervalle (borne droite)

X e moyenne de I'échantillon

XOHA wevereeeneeenns écart-type de I'échantillon

/A taille de I'échantillon

eintervalle ¢ a 2 échantillons

2-Sample ¢ Interval calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre les

moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations

sont inconnus. Lintervalle ¢ s’applique a la répartition ¢.

L'intervalle de confiance suivant s'applique quand Pooled est activé.
La valeur 100 (1—a.) % est le niveau de confiance.

o ¢}
Left = (X, — X,)— Tyin,—2 (3) \Xp 0»1-12(,%*',%2)

1

Right = (X — X)+ 1,,01,-2 (%) oot (nl+ni2>

1

- 2 — 2
XpOpt = \/ (n1 ! )x;,l?':__;l:-_(n; ! )xZO’l—1

L'intervalle de confiance suivant s'applique quand Pooled n'est pas activé.
La valeur 100 (1—at) % est le niveau de confiance.

- - o X10,.42 | Xp0, 42
Left = (X — X,)— t,1f<§>\<‘n1 ! +%>

. - - o X10,.42  X50,_42
Right = (%, — X))+ 1, <?> (bt% +%>

1

df=— =
¢, (-cy

n—1 ny—1
x1 011712
— 4

¢ _<x1 0,+4° +x20n712)

ny n,
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

Fa(INTR) Z—SamFle LInLerwal

E2( Cisti- ilist1
1= H =

F2)(2-) Listz Li
Freal il
Freaz H

Lizt [Jar

Pooled :10ff
Execule

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data......ccc..... type de données

C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

[IES) U liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2....ccveeeenee. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

Fregl .....ccc.... fréquence de I'échantillon 1

Freq2.............. fréquence de I'échantillon 2

Pooled ............ concentration activée ou non activée

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

x1 He |
xldn- ERS]
nl e
) ]
xZ2dh-1 ERS]
nz a8

... moyenne de |'échantillon 1

e écart-type de I'échantillon 1 (x10n-1 2 0)
T e taille de I'échantillon 1 (entier positif)
X2 e moyenne de |'échantillon 2
écart-type de I'échantillon 2 (x20m-1 2 0)

taille de I'échantillon 2 (entier positif)
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Exemple Calculer l'intervalle ¢ a 2 échantillons quand deux listes

de données sont entrées

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle t a 2
échantillons pour les données 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54,
53} et les données 2 = {55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5} sans
concentration quand C-Level = 0,95.

F(List @ 2-Samrle LInterval
eft =-4,1576
OHEEE Risht=1.837%
B(List) ® BB (List2) ® B (N @ SN
F)(1)® F2 (Of) @ ED(CALC) A T 5as
*20h-1m2 . 4643
e 2
Left .o limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
Right ...t limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
df oo, degrés de liberté
X1 e moyenne de |'échantillon 1
X2 e moyenne de |'échantillon 2
X10n-1 ... .... écart-type de I'échantillon 1
X200 eveeeanneanns écart-type de I'échantillon 2
T e taille de I'échantillon 1
T2 e taille de I'échantillon 2

Le parametre suivant est aussi indiqué quand Pooled = On.

I xrdn-=1. 8163

XpOn-t weveseeannenans écart-type de I'échantillon concentré
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Il existe toute une variété de types de répartitions, mais la plus connue est la
“répartition normale", qui est essentielle lors de la réalisation de calculs
statistiques.

La répartition normale est une répartition symétrique centrée autour de
I'occurrence la plus forte de moyennes (la plus haute fréquence) avec une
fréquence décroissante quand on s'éloigne du centre. La distribution de
Poisson, la distribution dans I'espace et d'autres formes de répartition sont
également utilisées en fonction du type de données.

Certaines tendances peuvent étre déterminées une fois que la forme de la
répartition a été fixée. Vous pouvez calculer la probabilité des données extraites
d'une répartition inférieure a une valeur particuliere.

Par exemple, la répartition peut étre utilisée pour calculer le taux de rendement
lors de la fabrication de certains produits. Lorsqu'une valeur a été fixée comme
critere, vous pouvez calculer la densité de probabilité normale quand vous
déterminez le pourcentage de produits qui répondent aux critéres. Inversement,
un taux de succes (par ex. 80%) peut étre fixé comme hypothese et la
répartition normale est utilisée pour déterminer la proportion des produits qui
atteignent cette valeur.

Normal probability density calcule la densité de la probabilité d’'une répartition
normale depuis une valeur x spécifiée.

Normal distribution probability calcule la probabilité des données d’une
répartition normale tombant entre deux valeurs précises.

Inverse cumulative normal distribution calcule une valeur représentant le lieu a
I'intérieur d’'une répartition normale pour une probabilité cumulée précise.

Student- ¢ probability density calcule la densité de probabilité ¢ d’une valeur x
spécifiée.

Student- ¢ distribution probability calcule la probabilité des données de
répartition ¢t tombant entre deux valeurs précises.

De méme que la répartition ¢ la probabilité de répartition peut aussi étre calculée
pour les répartitions avec khi?(x?), F, binomiales, la distribution de Poisson et
la distribution géométrique.

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, appuyez sur [F5 (DIST)
pour afficher le menu de répartition qui contient les paramétres suivants.

* {NORM}/{£}/{CHI}/{F}/{BINM}/{POISN}/{GEOY} ... répartition {normale}/{r}/{xx2}/
{F}/{binomiale}/{Poisson}/{géométrique}

A propos de la spécification du type de données

Pour certains types de répartitions vous pouvez sélectionner le type de données a
I'aide du menu suivant.

e {List}/{Var} ... désigne des {données de listes}/{parametres}
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B Répartition normale

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types
de calculs.

* {Npd}/{Ncd}/{InvN} ... calcul de {densité de probabilité normale}/{probabilité
de répartition normale}/{répartition normale cumulative inverse}

eDensité de probabilité normale

La densité d’'une probabilité normale calcule la densité de la probabilité d’une
répartition normale depuis une valeur x particuliére. La densité de probabilité
normale s’applique a la répartition normale.

1 7(xf/1)2
e 207 (o0>0)

X) = —=
Vormo

Effectuez l'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F5(DIST) Hormal F.0D
(F1(NORM) g
ED(Npd) Execute )

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

X e données

[o ZFOTUPRURRN écart-type (o > 0)

[T moyenne

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

* La spécification de o =1 et u = 0 désigne une répartition normale type.

Exemple Calculer la densité de probabilité normale pour une valeur de
parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilité normale quand x = 36, =2 et u = 35.

E)E)E Norna 8. 17603
Flx)=H,
@28
B E ke
(FJ(CALC)
PO i densité de probabilité normale
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Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT)

OO®
(F8) (DRAW)

eProbabilité de répartition normale

La probabilité de répartition normale calcule la probabilité de données de
répartition normale se situant entre deux valeurs particuliéres.

b G-w? a : borne inférieure
e 20° dx b : borne supérieure

1
P= Brol

Effectuez I'opération de touches suivante & partir de la liste de données
statistiques.

(5 (DIST) Hormal C.D0
[ED (NORM) FRer 1
2 (Ncd) g g

B :
Execule

Les données sont définies par la spécification des parameétres. La signification
de chaque poste est la suivante.

borne inférieure
borne supérieure
écart-type (o > 0)

.. moyenne

exécution d'un calcul

Exemple Calculer la probabilité de répartition normale pour une valeur

de paramétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
répartition normale quand la borne inférieure = — (-1E99), la
borne supérieure = 36, 0 =2 et u = 35.

© @ &0 (8] (8] B Mormal C.D
;@ g = Frrob=d. 69145

2 Ed
GG

(CALC)

prob ....ccceveeennes probabilité de répartition normale
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* Cette calculatrice effectue le calcul précédent en utilisant:
o =1E99, —o =-1E99

eRépartition normale cumulative inverse

La répartition normale cumulative inverse calcule une valeur qui représente le
lieu d'une probabilité cumulative particuliére dans une répartition normale.

f_ “f@)dx=p

Limite supérieure de l'intervalle
d’intégration o0 = ?

Désignez la probabilité et utilisez cette formule pour obtenir l'intervalle
d'intégration.

Effectuez l'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Inverse Hormal
[F) (NORM) :
(E3) (InvN) Execute

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Area.....ccco.... valeur de la probabilité (0 = Area = 1)
[o ZFOTUPRURRN écart-type (o > 0)

[T moyenne

Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer la répartition normale cumulative inverse pour une
valeur de parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons déterminer la répartition
normale cumulative inverse quand la valeur de probabilité =
0,691462, 0 =2 et u=35.

OEXEEODEE E@E Irwerse Hormal
x=35.999
@28
B E ke
(F1 (CALC)
X teeeiee e répartition normale cumulative inverse (borne supérieure

de l'intervalle d'intégration)
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B Répartition ¢ de Student
La densité de la probabilité ¢ de Student calcule la densité de probabilité 7 a une
valeur x particuliére.

* {tpd}/{tcd} ... calcul de {la densité de probabilité t de Student}/{probabilité de
répartition ¢t de Student}

eDensité de probabilité ¢ de Student

La densité de la probabilité ¢ de Student calcule la densité de probabilité ¢ a une
valeur x particuliére.
_df+l

iy
4

fx) =

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F8 (DIST) Studert—1, F.D
FEA (1)
(tpd)

Execule )

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

X e données
df oo, degrés de liberté (df > 0)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Calculer la densité de probabilité ¢ de Student pour une
valeur de parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilité ¢ de Student quand x = 1 et les degrés de liberté =

2.
—— e e 15045
Flx)=H,
@28
(F (CALC)
PO i densité de probabilité ¢ de Student
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Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.
EXIT
QI
(DRAW)

eProbabilité de répartition ¢ de Student

La probabilité de répartition ¢ de Student calcule la probabilité des données de
répartition ¢ se situant entre deux valeurs particulieres.

I“(df+ 1) ) L a : borne inférligure
2 1+ 2\ 2 b : borne supérieure
TN — ( df ) dx

F(2f> vadf J¢

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(DIST) Sludent—1 C.D
E () Uerer EEI
(F2) (tcd) Execute

Les données sont définies par la spécification des paramétres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Lower ............. borne inférieure

Upper ....ccoeeeee borne supérieure

df oo, degrés de liberté (df > 0)
Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer la probabilité de répartition ¢ de Student pour une
valeur de parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
répartition ¢ de Student quand la borne inférieure = -2, la
borne supérieure = 3 et les degrés de liberté = 18.

2 & Studeni-1 C.D
Frob=A. 95374
[ECET
DEE
(CALC)
Prob ....ccceveeennes probabilité de répartition ¢ de Student

309



Répartition

B Répartition khi?

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types
de répartitions de khi?(y?).
* {Cpd}/{Ccd} ... calcul de {densité de probabilité y2}/{probabilité de répartition
x%}

eDensité de probabilité 2

La densité d’'une probabilité 2 calcule la densité de la probabilité pour la loi de
probabilité %2 a une valeur x particuliere.

4 x

_leg—“? (x20)
f(x)_r<cg><2> e

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(5 (DIST) Y2 F.D
(F3) (CHI) d e
) (Cpd) xecule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

X e données
df oo, degrés de liberté (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Calculer la densité de probabilité x> pour une valeur de
parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilité x2 quand x = 1 et les degrés de liberté = 3.

D e P'% 1=@, 24197
FLX =K,
BEE
[F (CALC)
DY) oo densité de probabilité 32
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Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT

®®

eProbabilité de répartition 2

La probabilité de répartition 2 calcule la probabilité des données de répartition
%2 se situant entre deux valeurs particulieres.

g by . a : borne inférieure
- L(i) 2T gy b : borne supérieure
)
2
Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F3) (DIST) ¥2 C.[
(CHI) d?Per'- g
(F2) (Ccd) Execule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Lower ........... borne inférieure

Upper ...cccce... borne supérieure

2/ degrés de liberté (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer la probabilité de répartition %2 pour une valeur de
parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
répartition %2 quand la borne inférieure = 0, la borne
supérieure = 19,023 et les degrés de liberté = 9.

)& B k=g, 975
NEODEEE FrenTE.
() e
(F1) (CALC)
prob ....ccceveenes probabilité de répartition 2
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B Répartition F

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types de
répartitions F.

* {Fpd}/{Fcd} ... calcul de {densité de probabilité F}/{probabilité de répartition F}

eDensité de probabilité F

La densité d’'une probabilité F' calcule la fonction de la densité d’'une probabilité F
a une valeur x particuliere.

LG IR PR
fl)=——=—r | Xt (14 (x20)
F(;)r%) (d) ( d)

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) F F.D
EB d-df i
(D (Fpd) Execute

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

données

degrés de liberté du numérateur (entier positif)
degrés de liberté du dénumérateur (entier positif)
exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Calculer la densité de probabilité F pour une valeur de
parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilité F quand x =1, n-df = 24 et d-df = 19.
R G
@@
ERJENNGE)
(CALC)

F.D
Foxa=8. JETE2

PO i densité de probabilité F

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.
EXIT
@@
(DRAW)
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eProbabilité de répartition F

La probabilité de répartition F calcule la probabilité des données de répartition F
se situant entre deux valeurs particuliéres.

F(n + d) " id a : borne inférieure
_ 2 ‘n z [ 5 nx) 2 b : borne supérieure
p_r(")r(d)(d)ﬁx 1+«

2 2

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F8) (DIST) F C.D

[F3) (F) |5 E?F =§
Fi— H

[F2) (Fed) d-df Y]
Execule

Les données sont définies par la spécification des parameétres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Lower ... ... borne inférieure

Upper ............. borne supérieure

odf e degrés de liberté du numérateur (entier positif)
d-df oo degrés de liberté du dénumérateur (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer la probabilité de répartition F pour une valeur de
parameétre particuliére

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
répartition F quand la borne inférieure = 0, la borne
supérieure = 1,9824, n-df = 19 et d-df = 16.

@& F C.D
OOEEE@@EAE Frab=8.314
DE
OE
(F (CALC)

prob ......cccceeee. probabilité de répartition F

B Répartition binomiale

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types
de répartitions binomiales.

* {Bpd}/{Bcd} ... calcul de {probabilité binomiale}/{densité cumulative
binomiale}
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eProbabilité binomiale

La loi de probabilité binomiale calcule la probabilité d’'une valeur particuliére pour
la loi binomiale discréte avec le nombre d’essais et la probabilité de succes

spécifiés a chaque essai.

F(x) =aCxpr(1=p)"~*  (x=0,1, e

,n) p: probabilité de succés

(0=sp=s1)
n : nombre d'essais

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données

statistiques.
(DIST)
(F5) (BINM)
(F1) (Bpd)

Biriomial F.D

is tLi=
Humtriali@

F-
Execule
Lizt [Jar

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes

est la suivante.

Data......ccc..... type de données
[IES) S liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

exécution d'un calcul

nombre d'essais (entier positif)
probabilité de succes (0sp =1)

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications

des données de listes est la suivante.

B T entierde 0 an

| HR =]

Exemple Calculer la probabilité binomiale pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
binomiale de données = {10, 11, 12, 13, 14} quand Numtrial =
15 et la probabilité de succes = 0,6.

(F1) (List) ®
(F1) (List1) ®

Binomial F.D

B E Y
O ®EEY
[0 (CALC)

probabilité quand x = 10

probabilité quand x = 11 ——

probabilité quand x =12 ——

probabilité quand x = 13
probabilité quand x = 14

B. 15859373445
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eDensité cumulative binomiale

La densité cumulée binomiale calcule une probabilité cumulée a une valeur
particuliere pour la loi binomiale discréte avec le nombre d’essais et la probabilité
de succes spécifiés a chaque essai.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Binomial C,D
(F5) (BINM) ist. = iLi=s
# (Bcd) EumT'HEI:S
Execule
[Cist [rar

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....c.coc..... type de données

List.oeeieiiene liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

Numtrial .......... nombre d'essais (entier positif)

P oo probabilité de succes (0sp=1)

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.
= g I
X e entierde0an

Exemple Calculer la probabilité cumulative binomiale pour une liste de
données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
cumulative binomiale pour les données = {10, 11, 12, 13, 14}
quand Numtrial = 15 et la probabilité de succés = 0,6.

(F1) (List) ® EBinomial C.D

F) (List)) ®

DOEE .

@ 6 E9 ) A, TEZTZ22943
F7) (CALC)

probabilité cumulative quand x = 10
probabilité cumulative quand x = 11

probabilité cumulative quand x = 12 —

probabilité cumulative quand x = 13 ——

probabilité cumulative quand x = 14
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B Distribution de Poisson

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types de
distributions de Poisson.

e {Ppd}/{Pcd} ... calcul de {probabilité de Poisson}/{densité cumulative de
Poisson}

eProbabilité de Poisson

La loi de probabilité de Poisson calcule la probabilité d’'une valeur définie pour la
répartition discrete de Poisson a partir d’'une moyenne particuliére.

foo=H

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(x=0,1,2,-) w: moyenne (u > 0)

(F5) (DIST) Poisson P.D
(F8) (>) is iLis
) (POISN) Frecute o
(1 (Ppd)

[LiEt [ar

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

type de données

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

d'échantillon
[ moyenne (u > 0)
Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

|x 45 I
B T valeur

Exemple Calculer la probabilité de Poisson pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
Poisson pour les données = {2, 3, 4} quand u = 6.

FED (List) @ Foizson F.D

D (List) @ é[%]

@ @ 3l0. 1338

E1 (CALC) B. B4461 753915
probabilité quand x =2 ——

probabilité quand x = 3
probabilité quand x = 4
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eDensité cumulative de Poisson
La densité cumulée de Poisson calcule la probabilité cumulée d’'une valeur
définie pour la répartition discrete de Poisson a partir d’'une moyenne particuliére.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

[F3 (DIST) Foisson C.0
FE8 (>) i=s Eals
ED (POISN) Execute
(F2) (Pcd)

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....ccoc..... type de données

List .o, liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

[ moyenne (u > 0)

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parameétres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

Ix HS) |

B R valeur

Exemple  Calculer la probabilité cumulative de Poisson pour une liste
de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
cumulative de Poisson pour les données = {2, 3, 4} quand

u=6.
() (List) ® Poizzon C.0
FD (List @ _E[E?E]
@ 3L 0.285
[E1)(CALC) B. B6 195500442

probabilité cumulative quand x = 2

probabilité cumulative quand x =3 ——

probabilité cumulative quand x = 4

B Distribution géométrique
Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types
de distributions géométrique.

* {Gpd}/{Gcd]} ... calcul de {probabilité géométrique}/{densité cumulative
géomeétrique}
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eProbabilité géométrique

La probabilité géométrique calcule la probabilité d’'une valeur définie et le numéro
de I'essai ou le premier succes se présente, pour la répartition discréte dans
I'espace avec la probabilité de succes spécifiée.

f(x)=p(1_p)4\;1 (X = 1’ 21 31 )

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Geometiric P.D
8 (>) is e
(F2 (GEO) Execute
(D (Gpd)

RO

La signification de chaque parameétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....cccc..... type de données

List..oeeiieeeen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

) 22 probabilité de succes (0=sp=1)

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

= g I
X e valeur
§ * Le nombre entier positif est calculé que les données de liste (Données:liste)
ou la valeur x (données:variable) soient spécifiées.

Exemple Calculer la probabilité géométrique pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
géométrique pour les données = {3, 4, 5} quand p = 0,4.

ED (List) @ Geometric F.D

D (List1) @ : u.unsu]

© 5@ & alo.osi8

[E (CALC) a. 144

probabilité quand x = 3 ——

probabilité quand x = 4

probabilité quand x =5
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eDensité cumulative géométrique

La densité cumulée géométrique calcule la probabilité cumulée d’'une valeur
définie et le numéro de I'essai ou le premier succés se présente, pour la
répartition discréte dans I'espace avec la probabilité de succes spécifiée.

Effectuez l'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F) (DIST) Geomelric C.0
F8 (>) is iLi=
F :
(F2 (GEO) Execute
F2) (Gcd)
Lzt [2ar

La signification de chaque paramétre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....c.coc..... type de données

List.oeeieiiene liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

P oo probabilité de succes (0sp =1)

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres différentes des spécifications
des données de listes est la suivante.
|2 g I
X e valeur

* Le nombre entier positif est calculé que les données de liste (Données:liste)
ou la valeur x (données:variable) soient spécifiées.

Exemple Calculer la probabilité cumulative géométrique pour une liste
de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
cumulative géométrique pour les données = {2, 3, 4} quand

p=0,5.
(F1) (List) ® Eeametr_‘ic C.D
D (List1) @ 2 IJ.B'15]
Dlolals alo.gans
() (CALC) 8. 75

probabilité cumulative quand x = 2
probabilité cumulative quand x =3 ——
probabilité cumulative quand x = 4
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Calculs financiers

19-1
19-2
19-3
19-4
19-5
19-6

19-7
19-8

Avant d'effectuer des calculs financiers

Calculs d'intéréts simples

Calculs d'intéréts composés

Evaluation d'un investissement

Amortissement d'un emprunt

Conversion entre taux effectif global et taux d'intérét
réel

Calculs de colit, prix de vente, marge bénéficiaire
Calculs de jours et dates



19-1 Avant d'effectuer des calculs financiers

Le mode Financier vous permet d'effectuer les types de calculs suivants.
¢ Intérét simple
¢ Intérét composé
e Evaluation d'un investissement (cash-flow)
* Amortissement
» Conversion de taux d'intérét (taux effectif global et taux d'intérét réel)
¢ Co(t, prix de vente, marge bénéficiaire
* Calculs de jours et dates

eReprésentation graphique dans le mode Financier

Apres avoir effectué un calcul financier, vous pouvez utiliser la touche (GRPH)
pour le représenter graphiquement, comme indiqué ci-dessous.

* Une pression sur (F) (TRCE) quand un graphique est affiché permet
d'obtenir d'autres valeurs financiéres (Fonction Trace). Dans le cas d'un intérét
simple, par exemple, en appuyant sur ® les valeurs PV, SI et SF'V sont
affichées. En appuyant sur la touche @ les mémes valeurs apparaissent dans
I'ordre inverse.

¢ Le zoom, le défilement d'écran, les fonctions de dessin et de résolution
graphique ne peuvent pas étre utilisés en mode Financier.
* Dans le mode Financier, les lignes horizontales sont bleues et les lignes
couleur verticales sont rouges. Ces couleurs ne peuvent pas étre changées.
e La valeur actuelle est positive quand il s'agit d'une entrée de caisse et négative
quand il s'agit d'une sortie de caisse.

* Notez que les résultats obtenus dans ce mode ne doivent servir qu'a titre de
référence.

* Quand vous effectuez une transaction financiere, veillez a toujours vérifier les
résultats obtenus sur cette calculatrice avec les sommes indiquées par votre
service financier.

eRéglages de I'écran de configuration

m Veuillez noter les points suivants quand vous utilisez le mode Financier.
P.6 * Tous les réglages d'écran de configuration suivants sont désactivés pour la
P.7 représentation graphique en mode Financier: Axes, Grid, Dual Screen.
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Avant d'effectuer des calculs financiers m

* Si vous tracez un graphique financier quand le paramétre Label est en service,
le titre CASH apparait pour indiquer I'axe vertical (dépéts, retraits) et le titre
TIME pour indiquer I'axe horizontal (fréquence).

¢ Le nombre de chiffres affichés en mode Financier est différent du nombre de
chiffres dans les autres modes. La calculatrice revient automatiquement a
Norm1 quand vous sélectionnez le mode Financier, et le nombre de chiffres

significatifs (Sci) ou la notation Ingénieur (Eng) désignés dans d'autres modes
sont annulés.

B Entrée dans le mode Financier

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole TVM pour entrer dans le mode
Financier. L'écran Financial 1 apparait.

Ecran Financier 1 Ecran Financier 2
Flnanc,lallila-’E:I Financial t2-22
t5imFle Interest Fl:Cost-Sel-Marain
E% ComFound Interest F2:Dav=s Calculation
(=1H]

F4:Amortization
Fa: Ennver51nn

F&iHext P F&iHext Page
[5MPLYCHFLY m CHUT IS [TTH I

* {SMPL}/{CMPD}{CASH}Y/{AMT}/{CNVT}/{COST}/{DAYS} ... calculs de {intérét
simple}/{intérét composé}/{cash-flow}/{amortissement}/{conversion}/{cot,
prix de vente, marge bénéficiaire}/{jours/dates}
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P.7
P.6

Cette calculatrice utilise les formules suivantes pour calculer un intérét simple.

Mode 365 jours ST’ =3275x PVxi (i - I%> SI : intérét

% n  : nombre de périodes
: SIr= 1y pvxi ( I o) dintérét
Mode 360 jours 360 1 100/ py - capital
1% : taux d'intérét
annuel
SI =-=SI' SFV: valeur capitalisée

SFV =—(PV + SI')

Appuyez sur (F1) (SMPL) a partir de I'écran Financier 1 pour afficher I'écran de
saisie suivant destiné au calcul d'intérét simple.

Simple Interesh:3eS

=
P =R
=1 [5FY
T nombre de périodes d'intérét (jours)
I% oo taux d'intérét annuel
PV s capital

* {SIY{SFV} ... calcule {l'intérét}/{valeur capitalisée}

Exemple Quel sera le montant des intéréts et la somme du capital plus
les intéréts pour un emprunt de 1 500 $ sur 90 jours a un taux
annuel de 7,25%7?

Utilisez le mode 360 jours et deux chiffres apreés la virgule.

Sur I'écran de configuration, désignez “360” comme mode de date et “Fix2” pour
I'affichage, puis appuyez sur (EXT).

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

[E))CE] EimFle InLeresl:agd
IOOE®E 51 =ZT.19
OOE OO
ED(SD)
REFT GRFH




Calculs d'intérét simples

Maintenant vous pouvez effectuer I'opération de touches suivante pour revenir a
I'écran de saisie de données et afficher le capital plus les intéréts.

(F1)(REPT) (Retour a I'écran de saisie) [SimrFle InLeresL:s6E
B (SFV) SFU=1527.19

REFT GRFH

Vous pouvez aussi appuyer sur pour tracer un graphique de cash-flow.

(Fe) (GRPH)

Le co6té gauche représente PV, tandis que le coté droit représente SI et SFV. La
partie supérieure du graphique est positive (+), tandis que la partie inférieure est
négative (-).

¢ Les valeurs de la fenétre d'affichage varient en fonction des conditions fixées
pour l'intérét simple.

Appuyez sur (ou (G<T)) pour revenir a I'écran de saisie.
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a I'écran Financier 1.
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19-3 Calculs d'intéréts composés

Cette calculatrice utilise les formules types suivantes pour calculer les intéréts

COMpOsés.
eFormule I
1+ix 1+ 1)1 1 1%
prapmr FONATT =0 <i= °>
i(1+0)" 1+ 100

Ici:

PV=—(PMT x 0. + FV x ) PV : valeur actualisée
FV  : valeur capitalisée
PMT : paiement

FV= — PMT x a+ PV n : nombre de périodes d'intéréts

- B composés
1% : taux d'intérét périodique
PV + FV x

PMT=— Tﬁ i est calculé & I'aide de la méthode de

Newton.
I (1+iS) PMT-FVi S =1 supposé comme début de période
0g (1+iS) PMT+PVi S = 0 supposé comme fin de période
- log(1+ i)
o= (1+ ix S[(1+ i)—1]
i(1+ )"
1
p= (1+0)

F(i) = Formule I

pur | (1+iS)N1-(1+0)7]

1 1

F(i)'= + (1+iS)[n(1+ )" +S[1-(1+ i)™]

—nFV(1+ i)™
eFormule II (1% = 0)
PV+PMTxn+FV=0
Ici:
PV=—=(PMT xn+FV)

FV=—(PMT xn+PV)
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PV+FV
PMT = — ————
n
PV+FV
n=————
PMT

* Un dépdt est indiqué par un signe (+), tandis qu'un retrait est indiqué par un
signe (-).

eConversion entre le taux d'intérét nominal et le taux d'intérét réel

Le taux d'intérét nominal (valeur I% entrée par I'utilisateur) est convertie en taux
d'intérét réel (I1%') quand le nombre de versements a I'année (P/Y) est différent du
nombre de périodes de calcul de l'intérét composé (C/Y). Cette conversion est
nécessaire pour les plans d'épargne échelonnée, les remboursements
d'emprunts, etc.

P/Y: périodes de

[C/Y]
1% [P/Y] versement a
1% ={(14+ ———— —1x100 A
( 100 x [C/ Y] ) lannée
C/Y: périodes de
composition
al'année

Pour calculer n, PV, PMT, FV
Le calcul suivant est effectué aprés la conversion du taux d'intérét nominal en taux
d'intérét réel et le résultat est utilisé pour tous les calculs ultérieurs.
i=1%"'+100
Pour calculer I%

Une fois que l'intérét nominal (I%) a été obtenu, le calcul suivant est effectué
pour obtenir le taux d'intérét réel (1%").

[P/Y]
[c/v]
) -1

P/Y: périodes de
x[C /Y ]x100 versement &
l'année
C/Y: périodes de
composition
a l'année

1%
100

1%' =

1+

La valeur de I%' est rendue comme résultat du calcul de 1%.

Appuyez sur (F2) (CMPD) a partir de I'écran Financier 1 pour afficher I'écran de
saisie pour le calcul d'intérét composé.

ComFpound Interest.iEnd

s =
FLI_=@&
PMT=@
Fll =@
Po=12 4
n_[1% [FY [FAT[FY
ICo4=12 |
T eeeeeieneenneaennes nombre de périodes d'intéréts composés
1% o, taux d'intérét périodique
PV s valeur actualisée (montant du prét dans le cas d'un emprunt,

capital dans le cas d'un plan d'épargne)
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PMT ............... paiement pour chaque versement (paiement dans le cas
d'un emprunt, dépét dans le cas d'un plan d'épargne)

FV o valeur capitalisée (solde dii dans le cas d'un prét, capital
plus intérét dans le cas d'un plan d'épargne)

.. périodes de versement a I'année

périodes de composition a l'année

Saisie de valeurs

Une période (n) est exprimée par une valeur positive. La valeur actualisée
(PV) ou la valeur capitalisée (F'V) est positive, tandis que l'autre (PV ou FV)
est négative.

Précision

Cette calculatrice effectue des calculs d'intérét au moyen de la méthode de
Newton, qui produit des valeurs approximatives dont la précision peut
dépendre des différentes conditions de calcul. Pour cette raison, utilisez les
résultats de calculs d'intérét obtenus avec cette calculatrice en tenant compte
de cette limite, ou bien vérifiez-les.

B Exemples d'intéréts composés

Ce paragraphe indique comment utiliser les calculs d'intéréts composés dans
diverses applications.

eEpargne (intérét composé standard)

Condition d'entrée : Valeur capitalisée supérieure a la valeur actualisée
Formulation de la condition d'entrée: PMT =0
IPVI < IFVI

Exemple Calculer le taux d'intérét annuel nécessaire pour accroitre un
capital de 10 000 $ a 12 000 $ sur trois ans, quand la
composition des intéréts est semestrielle

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

(3) @9 (Entrez n = 3) ComFgund IHL? stiEnd

® I% =6.178554
© @0 @ @ @ E9(PV =-10 000)
(@ B9

@@ @ [©@ @ EE(FV = 12 000) REFT TEFH

re
TT

ER)CE|
(2) g (Composition semestrielle)

EJ (%)
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Vous pouvez maintenant appuyer sur pour tracer un graphique de cash-flow.

(F&) (GRPH)

Le c6té gauche représente PV, tandis que le c6té droit représente FV. La partie
supérieure du graphique est positive (+), tandis que la partie inférieure est
négative (-).

ePlan d'épargne échelonnée

Condition d'entrée : Valeur capitalisée supérieure au total des versements.
Formulation des conditions d'entrée:
PMT et FV ont des signes différents (positif, négatif) quand PV = 0.
—FV <nx PMT quand FV >0
—FV>nx PMT quand FV <0

Exemple Calculer le taux d'intérét annuel nécessaire pour obtenir une
somme de 2 500 $ dans un plan d'épargne échelonnée sur
deux ans, quand les versements mensuels sont de 100 $ et la
composition des intéréts semestrielle

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@ ® @ @ Ed(Entrezn=2x12.) ComPound_IRLerestiEnd
I% =4, 273664396

®

@ Eg(PV=0)

0 @ (@) &9 (PMT = -100)

@ B @ @ Eg(FV = 2 500) REFT TRFA

(1] (2 [ (Versements mensuels)
(2] @9 (Composition semestrielle)

EJ (%)

eEmprunts
Condition d'entrée : Le total des versements est supérieur au montant de
I'emprunt.
Formulation de la condition d'entrée:
PMT et PV ont des signes différents (positif, négatif) quand F'V = 0.
—PV > n x PMT quand PV >0
—PV <n x PMT quand PV <0
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Exemple Calculer le taux d'intérét nécessaire pour rembourser une
somme de 2 300 $ sur un prét s'étalant sur deux ans par
remboursements mensuels de 100 $, quand la composition des
intéréts est mensuelle

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@ ® 0@ @ Ed(Entrezn=2x12.) Comround InterestiEnd
® I% =4.1197936567

(2 @ [@ [©@ E9(PV =2 300)

© @ © @ E8(PMT =-100)
@ EBI(FV =0) FEFT B

(1] (2 [ (Versements mensuels)

(Composition mensuelle)  La valeur entrée pour P/Y (le nombre de

F2) (1%) périodes de versement par année) est
également automatiquement entrée pour C/Y (le
nombre de périodes de composition par
année). Vous pouvez entrer une autre valeur
pour C/Y si vous voulez.

eEmprunt quand le versement final est supérieur aux autres
versements

Condition d'entrée : Le total des versements égaux est supérieur a la différence
entre le montant de I'emprunt et le montant remboursé final.

Formulation de la condition d'entrée:
PV, PMT et FV ne sont pas égaux a zéro.
PV + FV>—-nx PMT quand FV > PV
PV + FV<—nx PMT quand FV < PV
Exemple Calculer le taux d'intérét nécessaire pour rembourser une
somme de 2 500 $ sur un prét s'étalant sur deux ans (24
versements) par remboursements mensuels de 100 $ et un

remboursement final de 200 $, quand la composition des
intéréts est mensuelle

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@ X @D @ E9d(Entrezn=2x12.) Comround_InterestiEnd
® IX =3.542452842

(2 (& @ @ g (PV = 2 500)
(D @ [@ 68 (PMT =~100)
@ @ @ @F(FV = —200) REFT GREA
(1 (2] 9 (Versements mensuels)

(Composition mensuelle)

EJ (%)
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B Epargne
eValeur capitalisée

Exemple Calculer la valeur capitalisée aprés 7,6 années pour un capital
de 500 $ et un taux d'intérét de 6% composé annuellement

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

B EEI(n=762ans) ComPound_InterestiEnd
@ E( = 6%) FLI =778, 5644694

B @ @ E9(PV =-500)
@ B9 (PMT = 0)

@ Eg(FV=0) REFT GRFR
ER)CE)

(1) g (Composition annuelle)

E(FV)

eoCapital
Exemple Calculer le capital qu'il faut placer a 5,5% d'intérét annuel
composé mensuellement pour obtenir un montant de 20 000 $

en un an

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

(D Eg(Entrez n =1) ComFound_InterestiEnd
B EBE U =55%) PLI =-18932.8317T

®

© B9 (PMT = 0)

2 @ @ @ (@ EF(FV = 20 000) FEFT TRFH
EB]CT]

(1 (2] 9 (Composition mensuelle)

E)(PV)

eTaux d'intéréts composés
Exemple Calculer le taux d'intérét nécessaire, composé annuellement,
pour obtenir un montant de 10 000 $ en 10 ans pour un
investissement initial de 6 000 $

Sur I'écran de configuration, désignez “Begin” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

(0 (@) E8(Entrez n=10) ComFound Inte
® 1% =5.2485773
©@E @ @ @ E9(PV =-6 000)
@ 9 (PMT = 0)

@0 @ @ @ @ Eg(FV = 10 000) REFT AMT, TR

re=1.t Ban
15

KRG
(1] (g (Composition annuelle)
E2 (%)
ePériode d'intéréts composés
Exemple Calculer le temps nécessaire pour accroitre un investissement
initial de 5 000 $ et obtenir un montant de 10 000 $ a un taux

m annuel de 4%, composé mensuellement

P.7 Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT).

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

® Comround InterestiEnd
@ ED (% = 4) n =17.35754463

(8] (@ (0] (@) E9(PV = -5 000)
@ &g (PMT = 0)

@ @ @ @ @ Eg(FV = 10 000) REFT AT, TRER

KRG
(1) (@ (g (Composition mensuelle)
ED ()

oPlan d'épargne

Exemple Calculer avec deux chiffres aprés la virgule le capital plus les
intéréts pour des versements mensuels de 250 $ pendant cinq
ans a un taux d'intérét annuel de 6%, composé mensuellement

Calculer les montants avec un versement effectué, en début ou

m en fin de chaque mois.

P.7 Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement et “Fix2” pour
P.6 I'affichage, puis appuyez sur [EXT).
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

B X 0@ Ed(Entrezn =5 x 12.) ComFound IRLerest:End
@ @B = 6,0%) FLI =17442.51

@ E9(PV=0)

@B @ g

® REFT GRFH

1 (2] 9 (Versements mensuels)
(Composition mensuelle)

EB(FV)

En désignant “Begin” sur I'écran de configuration pour le paiement, le calcul des
versements est effectué au début de chaque mois.

E(FV) Comround Interesti:Ban
FU =17329.72

REFT GRFH

eMontant des versements partiels

Exemple Calculer le montant de chaque versement nécessaire pour
accumuler la somme de 10 000 $ sur 5 ans a un taux d'intérét
annuel de 6%, composé semestriellement

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement et “Norm1” pour
I'affichage, puis appuyez sur (EX).
Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

(B X[ (2 @g(Entrez n =5 x 12.) Comround InterestiEnd
®) @ = 6,0%) FMT=-143. 539950685

(@) @9 (PV =0)
)
(1) (@ (@) (@) (@) EE(FV = 10 000) REFT TRFH

(1] (2 [ (Versements mensuels)
(2) g (Composition semestrielle)

3 (PMT)
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eNombre de versements partiels

Exemple Calculer le nombre de versements mensuels de 84 $ chacun

nécessaire pour accumuler la somme de 6 000 $ a un taux
d'intérét annuel de 6%, composé annuellement

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

® Comround _InterestiEnd
(6 e o =61.45817475

@ &g (PV =0)

@ B9 (PMT =—-84)

(6) (@ [@ [@ EJ(FV = 6 000) REFT TR

(1] (2 [ (Versements mensuels)
(1) 9 (Composition annuelle)

ED(n)

oTaux d'intérét

Exemple Calculer le taux d'intérét annuel nécessaire pour accumuler un

montant de 10 000 $ en 10 ans avec des versements mensuels
de 60 $ et une composition annuelle

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@D 0O X @ @ Ed(Entrezn=10x12) [Comrgund_Interest:End
® I% =6.495224535

@ E9(PV=0)

(6) @ @9 (PMT = -60)

@@ @ @ @ Eg(FV = 10 000) REFT TREA

(1] (2 [ (Versements mensuels)
(1) g (Composition annuelle)

E2 (%)
eCapital plus intéréts avec dép6ét initial

Exemple Calculer le capital plus les intéréts obtenus au bout d'une
année pour un compte épargne au taux d'intérét de 4,5%
composé mensuellement, ouvert avec un dépét initial de 1 000
$ suivi de versements mensuels de 500 $

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

DX @D @ E9(Entrezn=1x12) ComFound InterestiEnd
Dlolals: FU =F171.24983

() @ (@ (@ B9 (PV =-1 000)
(8) (@) (@) g (PMT = -500)
O] REFT TRFA
(1 (@) (g (Versements mensuels)

(Composition mensuelle)

ES(FV)

eCapacité d'emprunt

Exemple Calculer le montant pouvant étre emprunté pour un emprunt de
15 ans a un taux d'intérét annuel de 7,5%, composé
mensuellement, s'il est possible de rembourser 450 $ chaque
mois

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

DB ® @ @ Eg(Entrezn=15x 12.) Enmpnund InterestiEnd

ola) LI =48543. 64285

@

@ (B [@ B8 (PMT = -450)

@ @9 (FV=0) REFT GRFH

(1 (@) g (Versements mensuels)
(Composition mensuelle)

E)(PV)
eVersements sur emprunt

Exemple Calculer le montant des mensualités pour un prét immobilier
de 300 000 $ sur 25 ans a 6,2%, composé semestriellement

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@B X @@ EY(Entrezn=25x12) [Comround_Interest: End
GInlA) PHT=-1955. 228277

(3) (@ (@ (0] (o) (0] @) (PV = 300 000)

Q)

@ Eg(FV=0) REFT TRFR

(1 (@ g (Versements mensuels)
(2] (g (Composition semestrielle)
Q) (PMT)
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eNombre de versements

Exemple Calculer le nombre d'années nécessaires pour rembourser un

emprunt de 60 000 $ a 5,5%, composé mensuellement, si les
versements mensuels s'élévent a 840 $

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@ Comround InterestiEnd
Blala) N =BG, 72384474

(6] (@] (@) (0] (@] @ (PV = 60 000)
(@) (@) g (PMT = -840)
© Bg(FV = 0) REFT GRFH
(1] (2 [ (Versements mensuels)

(Composition mensuelle)

E(n)

oTaux d'intérét réel

Exemple Calculer avec deux chiffres aprés la virgule le taux d'intérét
réel composé mensuellement pour un prét de 65 000 $ s'étalant
sur 25 ans, remboursé par mensualités s'élevant a 460 $

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement et “Fix2” pour
I'affichage, puis appuyez sur (EXT).

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

(2 (8 X @ () @9 (Entrez n=25x12) [CamFound InLeresLtEnd
I =7.81

@

(6] (8] (@) (0] (@] @ (PV = 65 000)

(@) (6] (@) @8 (PMT = —460)

© B9 (FV = 0) REFT GRFR

1 (2] 9 (Versements mensuels)

(Composition mensuelle)

EJ (%)




19-4 Evaluation d'un investissement

Cette calculatrice utilise la méthode du “Cash-Flow en Escompte” (DCF) pour
effectuer une évaluation d'investissement par la sommation de cash-flow pour une
période donnée. Elle effectue les quatre types d'évaluations d'investissement
suivants.

¢ Valeur actualisée nette (NPV)

¢ Valeur capitalisée nette (NFV)

¢ Taux de rendement interne (IRR)

¢ Période d'amortissement (PBP)

Le graphique de cash-flow suivant facilite la visualisation du mouvement des
fonds.

CF-
cr. CP Cf * CFs

1

v

CF1
CFo

Dans ce diagramme, le montant de l'investissement initial est représenté par CFo.
Le cash-flow un an plus tard est représenté par CF1, deux ans plus tard par CFz,
etc.

L'évaluation de l'investissement est utilisé pour montrer clairement si un
investissement réalise les bénéfices prévus a l'origine.

esNPV

CF1 + CF2 + CFs + + CF.
(A+48) (1+0)2 (1+i) 7 (A+0)

NPV = CFo +

. 1%
n: entier naturel jusqu'a 254 (1 = )
100

eNFV
NFV=NPVx(1+i)

®IRR
0=CFo+ (1Cf1i)+ (1C+F§)2+ (1C+F;)3+ o (1iF;)"

Dans cette formule, NPV = 0 et la valeur IRR est équivalente a i x 100. Pendant
les calculs consécutifs effectués automatiquement par la calculatrice, de minus-
cules valeurs fractionnaires s'accumulent néammoins et le NPV n'atteint jamais
exactement la valeur zéro. Plus NPV s'approche de zéro, plus IRR est précis.
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ePBP

PBP est la valeur de n lorsque NPV 2 0 (lorsque l'investissement peut étre
recouvré).

Appuyez sur (F3) (CASH) a partir de I'écran initial 1 pour afficher I'écran de saisie
suivant et évaluer l'investissement.

Cazh Flow

EN=L1s

HFY [IRR [FEF [MFW

1% .o, taux d'intérét
[O7] o IR liste pour le cash-flow

*{NPV}/{IRR}/{PBP}/{NFV} ... {valeur actualisée nette}/{taux de rendement
interne}/{période d'amortissement}/{valeur capitalisée nette}

*{LIST} ... {désigne une liste pour le cash-flow}

Exemple Pour l'investissement de 86 000 $ dans I'achat de machines,
une entreprise prévoit les recettes annuelles indiquées ci-
dessous (toutes les recettes sont réalisées en fin de période
fiscale). Quel sera le bénéfice net ou la perte de cet
investissement si la durée de service de I'équipement est de
six ans, la valeur de revente au bout de six ans de 14 000 $ et
le coit du capital de 11% ?

Année Recettes
1 -5 000
42 000
31 000
24 000
23 000
12 000 + 14 000

o0k WN

A partir du menu principal, sélectionnez le symbole LIST pour entrer dans le
mode LIST et effectuez I'opération de touches suivante.

® (List 2)

EB0O000O

E @ 0] 0 Ed

@200 0E

BN ]GEE

@@0Q00eE

AR 00O 0O e

O2OL0DO0EOAE O QO E

Revenez au menu principal en appuyant sur (i\). Sélectionnez le symbole TVM
pour entrer dans le mode Financier, puis appuyez sur (3] (CASH).
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

O @ EIUI% = 11)
E8) (List) B2 (List2)
ED(NPY)

REFT GRFH

Vous pouvez appuyer maintenant sur pour tracer un graphique de cash-flow.

(F&) (GRPH)

Une pression sur (TRCE) permet d'obtenir

E8(G=T)
E(NFV)

(F)(REPT)
(F3)(PBP)

Exemple

les valeurs suivantes.

Caszh Flow
HFLI=17974, 97598

REFT GRFH

Cash Flow
FPEF=5&

REFT GRFH

Pour un investissement de 10 000 $ dans I'achat de machines,

une entreprise prévoit les recettes annuelles indiquées ci-
dessous (toutes les recettes sont réalisées en fin de période
fiscale). Quel sera le taux de rendement interne de cet
investissement si la durée de service de I'équipement est de
cinq ans et la valeur de revente au bout de cing ans de 3 000 $ ?

Année
1

a b~ 0N

Recettes

2000
2400
2200
2000
1800 + 3 000
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A partir du menu principal, sélectionnez le symbole LIST pour entrer dans le mode
LIST et effectuez I'opération de touches suivante.

® ®(List 3)
©OOMQ Q0O e
Q@@ E

2@ @0 e
2@ E
2@ @ @ Eg
OEELOOEEOOOE

Revenez au menu principal en appuyant sur (i\). Sélectionnez le symbole TVM
pour entrer dans le mode Financier, puis appuyez sur (F3) (CASH).

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

) Cash Flo

b
58 (List) B3 (List 3) IRR=9.387158518
EJ(IRR)
[FEFT [GRFR

Vous pouvez appuyer maintenant sur pour tracer un graphique de cash-flow.

(F&) (GRPH)




19-5 Amortissement d'un emprunt

Cette calculatrice permet de calculer le montant du capital et le montant des
intéréts d'un versement mensuel, le solde du capital et le montant total du capital
et des intéréts remboursés jusqu'a un point quelconque.

Montant d'un paiement unique

e

(Nombre de paiements)

a: partie intéréts du versement PM1 (INT)

b: partie capital du versement PM1 (PRN)

c: solde du capital apres le versement PM2 (BAL)

d: total du capital du versement PM1 au paiement du versement PM2 (XPRN)
e: intérét total du versement PM1 au paiement du versement PM2 (ZINT)

*a + b =un versement (PMT)

a: INTewi = | BALpwi-1 x il x (signe PMT')
b : PRNem1 = PMT + BALpmi1-1X i
¢ . BALem2 = BALpvz2-1 + PRNpm2

d:'S PRN = PRNewt + PRNewtt + ... + PRNeve

PM1

e SINT = INTews + INToursr + .. + INTowe

PM1

BALo = PV (INT1 =0 et PRN1 = PMT en début de période de versement)

eConversion entre un taux d'intérét nominal et le taux d'intérét réel

Le taux d'intérét nominal (valeur /% entrée par I'utilisateur) est convertie en taux
d'intérét réel (I%") pour les emprunts ou le nombre de versements a I'année est
différent du nombre de périodes de calcul des intéréts composés.

[c/y]

"1 1x100

1%

% ={(1+—tro
100 x[C/ Y]

)
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P.7

Le calcul suivant est effectué apres la conversion du taux d'intérét nominal en taux
d'intérét réel, et le résultat est utilisé pour les calculs suivants.

i=1%'-100

Appuyez sur (AMT) a partir de I'écran initial 1 pour afficher I'écran de saisie
suivant pour I'amortissement.

Amortizat ioni End

To—T
=
—
LI
] idialalind

|-
HT [FRH [EINT [EFRH [EET

m
I
=

|
g

PM1 ... premier versement des versements 1 an

=
Wi

i

(X

)
-
-

PM2 ... second versement des versements 1 a n
/T versements
................... taux d'intérét
... capital
............... paiement pour chaque versement
.................. solde apres le dernier versement
.................. versements a l'année

................. compositions a I'année

e {BAL)} ... {solde du capital apres versement PM2}

¢ {INTY{PRN} ... partie du versement PM1 {intérét}/{capital}

* {SINTY{ZPRN} ... {capital total}/{intérét total} du versement PM1 au paiement
du versement PM2

Exemple Calculer les mensualités dues pour un prét immobilier
hypothécaire de 140 000 $ sur 15 ans au taux annuel de 6,5%,
composé semestriellement

Calculer aussi PRN et INT pour la seconde année (24éme
versement), BAL pour le 49éme versement et SINT, SPRN
pour les versements 24 a 49

Affichez le menu TVM et appuyez sur (F2 (CMPD).

Sur I'écran de configuration, désignez “End” pour le paiement, puis appuyez sur
EXIT) .
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M E X[ @) EE (Entrezn=15x 12.)

E8BEE

D@ O @ 0O Ed (PV =140 000)
)

@ Eg (FV=0)

(1 (@) 9 (Versements mensuels)
(2] (g (Composition semestrielle)
E(PMT)

Entrez 24 pour PM1 et 49 pour PM2.

B e CEIEENGEE)

Calculez PRN.

E3J(PRN)

ED(REPT)
EJ(INT)

ED(REPT)
[ED(BAL)

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

REFT AMT, GRFH

Appuyez sur (F4)(AMT) pour afficher I'écran de saisie pour I'amortissement.

Amortization:End

n =188

I% =6.5

PU =14B680HE
PMT=-1212.917284 |-
EAL [IMT [FRM [EIHT [EFRA R

Amortizationi End
PEN=-525. 2603342

REFT [EIm [GRFH
Amortization:End
INT=-687.65594592

REFT LrPLY GRFH
Amortization:End
BAL=114851. @354

REFT CFPLY [GRFH
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Im Amortissement d'un emprunt
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Calculez ZINT du versement 24 a 49.

ED (REPT) AmorLization:End
(ZINT) BIN=-16926. 44226
REFT (P GRFH
Calculez =PRN.
ED (REPT) Bpectizalionitnd
@ (2PRN) - .
[REFT. (HPIY [GRFH.

Vous pouvez maintenant appuyer sur pour trac

er un graphique de cash-flow.

(F8) (GRPH)

¢ La lecture de valeurs (fonction Trace) peut étre utilisée aprés le calcul. En

appuyant sur @, vous pouvez afficher INT et PRN quand n = 1. A chaque
pression suivante sur ®, INT et PRN sont affichés pour n =2, n = 3, etc.




19-6

Conversion entre taux effectif global et taux
d'intérét réel

P.6

Appuyez sur (F5 (CNVT) a partir de I'écran Financier 1 pour afficher I'écran de
saisie suivant pour la conversion du taux d'intérét.

Cofwelrsion
A=
FEFF [FAFE
Torieeeeeerneeeeennns nombre de compositions
1%

................... taux d'intérét

* {PEFF}/{PAPRY} ... conversion du {taux effectif global en taux d'intérét réel}/
{taux d'intérét réel en taux effectif global}

Bl Conversion du taux effectif global (APR) en taux d'intérét
réel (EFF)

EFF = [(1 + APRAO0 00)—1} x 100

Exemple Calculer avec deux chiffres apres la virgule le taux d'intérét

réel pour un compte payant un taux d'intérét de 12%, composé
trimestriellement

Sur I'écran de configuration, désignez “Fix2” pour I'affichage, puis appuyez sur
EXIT) .

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@I =4) Copversion
@ @ (% = 12%) EFF=12.55
(FI)(»EFF)

REFT

I ¢ La valeur obtenue est affectée a [%.

B Conversion du taux d'intérét réel (EFF) en taux effectif
global (APR)

1

EFF\"
APR_KH_W) —1} x n x100
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P.6

Exemple Calculer le taux effectif global pour un compte payant un taux

d'intérét réel de 12,55%, composé trimestriellement

Sur I'écran de configuration, désignez “Norm1” pour l'affichage, puis appuyez sur

EXIT).

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

@EB (n=4)
D@ O E B EB(% = 12,55%)
(F2 (»APR)

| * La valeur obtenue est affectée a I%.

Conwversion
AFRE=11.99913937:&

REFT




19-7 Calculs de codt, prix de vente, marge
bénéficiaire

Le codt, le prix de vente ou la marge bénéficiaire peuvent étre calculés en
introduisant les deux autres valeurs.

_ _ M}
CST = SEL (1 100
__csr
SEL = 71_ VAR
100
CST)
o, =(1—
MAR(%) = ST x100
Appuyez sur (F1) (COST) a partir de I'écran initial 2 pour afficher I'écran de saisie
suivant.
Cost Sel Marain
E =
Mra=@
E05T|5EL MRG
(OF5] SRR colt
Sel e prix de vente
Mrg .o marge bénéficiaire

« {COSTY{SELY{MRG]} ... calcul de {cott}/{prix de vente}/{marge bénéficiaire}
B Coit

Exemple Calculer le colit pour un prix de vente de 2 000 $ et une marge
bénéficiaire de 15%

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

® Cost-S

L-gelsMarain
@ @ @ @ E8(Sel = 2 000) Lsi=17o8
@D B EF(Mrg = 15)
FD(COST)
REFT
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Calculs de colt, prix de vente, marge bénéficiaire
B Prix de vente

Exemple Calculer le prix de vente pour un colit de 1 200 $ et une marge
bénéficiaire de 45%

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

(1 2 @ [@ @9 (Cst = 1 200) CosL-Sel-Marain
® Sel=z1g1.818182
(@ (8 B9 (Mrg = 45)
F2(SEL)

REFT

B Marge bénéficiaire

Exemple Calculer la marge bénéficiaire pour un prix de vente de 2 500 $
et un coat de 1 250 $

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

0 @ B [@ E9(Cst = 1 250) Cost Sel-Marain
@ B @ @ E8(Sel = 2 500) fra=50
(F3)(MRG)

KEFT
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19-8 Calculs de jours et dates

P.7

Vous pouvez calculer le nombre de jours entre deux dates ou déterminer quelle
est la date un certain nombre de jours aprés ou avant une autre date.

Appuyez sur (F2) (DAYS) a partir de I'écran initial 2 pour afficher I'écran de saisie
servant au calcul de jours et de date.

[axs Calculal.ion: 365

o=t
FFD |d|+|:l dl—D

.. hombre de jours

¢ {PRD} ... {calcule le nombre de jours entre deux dates (d2 — d1)}
¢ {d1+D}/{d1-D} ... calcule une {date postérieure}/{date antérieure}

e L'écran de configuration peut étre utilisé pour désigner une année de 365 ou
360 jours pour les calculs financiers. Les calculs de jours et de dates sont
aussi effectués en fonction du nombre de jours préréglés pour une année,
mais les calculs suivants ne peuvent pas étre effectués quand une année de
360 jours est préréglée.

Toute tentative de calcul dans ce cas provoquera une erreur.

(Date) + (Nombre de jours)
(Date) — (Nombre de jours)

* La plage de calcul va du 1er janvier 1901 au 31 décembre 2099.

I * Le format d'entrée des dates est le suivant: <mois> . <jour> <année>.

Il faut toujours entrer deux chiffres pour le jour. Pour les 9 premiers jours, vous
devez donc ajouter un zéro en téte.

“Exemple 2 janvier 1990
OHOROEEMQ
31 décembre 2099
OOEOERAQ@EE

Exemple Calculer le nombre de jours entre le 8 aolt 1967 et le 15 juillet

1970 pour une année de 365 jours

Sur I'écran de configuration, désignez “365” jours comme mode de date puis
appuyez sur [EXT).
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

GBOO0EOEE@DE Davs Calculation: 365
(d1 = 8 aodt 1967) Prd=1arz
OOOEOOE
(d2 = 15 juillet 1970)

Prd.....ccoveneen. nombre de jours

Exemple Déterminer la date qui se trouve 1 000 jours aprés le 1 juin
1997

Notez que si vous essayez de réaliser un calcul de date avec une
année de 360 jours, une erreur se produira.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

EBEO0OME E @EY #5 Caloculation: 365
L d+D 2, 26268818
(d1 =1 juin 1997)

@ (d2 = une date quelconque)
OO

(F2)(d1+D) REFT
4D calcul de la date postérieure 26 février 2000
Exemple Déterminer la date qui se trouve 1 000 jours avant le 1 janvier

2001 en utilisant une année de 365 jours

Notez que si vous essayez de réaliser un calcul de date avec une
année de 360 jours, une erreur se produira.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'écran de saisie de données.

OO0OOONERQOQAE@E VERES I:ali:ulatmn 3e5
(d1 = 1er janvier 2001) d-b=4. 871995
& (d2 = n'importe quelle date)
@O0 0E0O
(F3)(d1-D) [REFT
[o =D calcul d'une date antérieure 7 avril 1998
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Avant la programmation

352

A

P.368

P.362

couleur |

La programmation permet d’effectuer rapidement des calculs complexes et
répétitifs. Les commandes et les calculs sont exécutés dans I'ordre qui est
utilisé lors des calculs manuels a instructions multiples. Les programmes
peuvent étre stockés sous des noms de fichiers faciles a rappeler et modifier.

Nom de fichier .

Programme

M Nom de fichier Nom de fichier

> Programme Programme | -----ee.

]

Sélectionnez le symbole PRGM sur le menu principal et entrez dans le mode
PRGM. Une liste de programmes apparait alors a I'écran.

Program List

Mémoire sélectionnée

(utilisez @ et @ pour changer de sélection)| RRER * ! 33

GREAPHICS : 17
MERSLEE : 17
OCTOMARY 17

FAMECITIHELJDEL JUEL A SIS

* {EXE}/{EDIT} ... {exécution}/{édition} d'un programme
* {NEW} ... {nouveau programme}

* {DEL}/{DEL-A} ... effacement {d'un programme particulier}/{de tous les
programmes}

* {SRC}{REN} ... {recherche}/{changement} d'un nom de fichier
* {LOAD} ... {charge un programme de la bibliothéque de programmes}
*Voir le manuel indépendant Banque de données pour les détails.

* Si aucun programme n’est stocké dans la mémoire lorsque vous entrez dans
le mode PRGM, le message “No Programs” apparait a I'écran et seul le
parameétre NEW ((F3)) est indiqué sur le menu de fonctions.

Les valeurs a la droite de la liste de programmes indiquent le nombre
d'octets utilisés par chaque programme.




20-2 Exemples de programmation

P.360

Exemple 1 Calculer I'aire et le volume de trois octaédres réguliers

ayant les dimensions indiquées sur le tableau suivant

Stocker la formule de calcul sous le nom de fichier OCTA.

Longueur d’une face (A) Aire (S) Volume (V)
7cm cm? cm?
10 cm cm? cm?
/A 15cm cm? cm?

Les formules utilisées pour le calcul de I'aire S et du volume V d’un octaedre
régulier dont la longueur d’une face est connue sont les suivantes.

V2

S=2V3A% V= A3

Avant d’entrer une nouvelle formule, enregistrez d’abord le nom de fichier, puis
entrez le programme proprement dit.

ePour enregistrer un nom de fichier

Exemple Enregistrer le nom de fichier OCTA
¢ Le nom de fichier peut contenir au plus huit caractéres.

1. Affichez la liste des programmes et appuyez sur ([F3) (NEW) pour afficher le
menu qui contient les parametres suivants.

* {RUN}/{BASE} ...entrée d'un programme {pour un calcul ordinaire}/{dans une
base numérique donnée}

* {m0} ... {enregistrement du code d'acces}
* {SYBL} ... {menu de symboles}

2. Entrez le nom du fichier.

(@] (&) Frosram Hame
[OCTAO ]

* Le curseur change de forme pour indiquer que vous pouvez entrer des
caractéres alphabétiques.

¢ Vous pouvez utiliser les caractéres suivants pour enregistrer un nom:
Aazv r, 0, espace, [l ]: {1 }1 ’1 ": ~ 0a 97 ooh Ty X, F

* Notez cependant que et (3] ne peuvent pas étre utilisés pour le nom
d’'un programme contenant des calculs binaires, octaux, décimaux ou
hexadécimaux.
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P.365
P.364

P.3

« Utilisez (F1) (RUN) pour entrer un programme de calcul ordinaire (a exécuter
dans le mode COMP). Avec les calculs qui impliquent un systeme numérique
particulier, utilisez (F2) (BASE). Les programmes qui sont entrés aprés une
pression sur (F2) (BASE) sont indiqués par [E] a la droite du nom de fichier.

* Appuyez sur (SYBL) pour afficher un menu des symboles (', ”, ~ ) qui
peuvent étre entrés.

* Vous pouvez effacer un caractére lors de I'enregistrement du nom de fichier
en amenant le curseur sur le caractére que vous voulez supprimer et en
appuyant sur [0EJ.

3. Appuyez sur pour enregistrer le nom de fichier et afficher I'écran de

programmation.
Nom de fichier

* L’enregistrement d’'un nom de fichier utilise 17 octets de mémoire.

¢ L'écran d’enregistrement de nom de fichier reste affiché si vous appuyez sur
[Exg sans entrer de nom de fichier.

¢ Pour quitter un écran d’enregistrement de nom de fichier et revenir a la liste
de programmes sans enregistrer de nom de fichier, appuyez sur .

* Quand vous enregistrez le nom d’un programme qui contient des calculs
binaires, octaux, décimaux ou hexadécimaux, l'indicateur [E] est ajouté a la
droite du nom de fichier.

ePour introduire un programme

Le menu de fonctions de I'écran qui est utilisé pour la programmation contient
les parameétres suivants.

* {TOP}{BTM} ... {début}/{fin} du programme

* {SRC} ... {recherche}

* {MENU} ... {menu de modes}

* {SYBL} ... {menu de symboles}

ePour changer de mode dans un programme

* Appuyez sur (MENU) quand I'écran de programmation apparait pour
afficher un menu de changement de mode. Vous pouvez utiliser ce menu
pour changer de mode en cours de programmation.

o {STATY/{MAT}/{LIST}/{GRPH}/{DYNA}/{TABL}/{RECR}
Pour les détails sur chaque mode, voir “Pour sélectionner un symbole” , ainsi

que les différentes sections de ce manuel, qui décrivent les possibilités
offertes par chaque mode.

* Le menu suivant apparait quand vous appuyez sur (MENU) pendant
l'introduction d’'un programme qui exige une base numérique particuliere.

« {d ~ 0}/{LOG}
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P.369

Exemples de programmation m

* Appuyez sur (SYBL) pour afficher un menu des symboles (’,”, ~, , /, #)
qui peuvent étre entrés dans un programme.

* Appuyez sur pour afficher un menu des commandes qui peuvent
étre utilisées pour changer les réglages de I'écran de configuration en cours
de programmation.

* {ANGL}/(COOR}/{GRID}/{AXES}/{LABL}/DISP}/{P/L }{DRAW}/{DERV}
{BACK}/{FUNC}/{SIML}/{S-WIN}/{LIST}/{LOCS, }{T-VAR}/{>DSP}/{RESID}

Pour les détails sur chacune de ces commandes, voir “Menus de touches de
fonction sur I'écran de configuration”.

Le menu de touches de fonctions suivant apparait si vous appuyez sur
lors de I'entrée d’un programme contenant des calculs binaires, octaux,
décimaux ou hexadécimaux.

« {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}

Le contenu proprement dit d’'un programme est identique aux calculs manuels.
Voici comment I'aire et le volume d’un octaédre régulier sont calculés lors d’'une
opération manuelle.

@ X @ @) @) & <valeur de A>

@A () (2 (3 B (X) <valeur de A> (A (3) B9

Vous pouvez aussi effectuer ce calcul en affectant la longueur d’une face a la
variable A.
Longueur d’une face A
............ <valeur de A> (=) @A) g
@®X (3) () () (A) () ()
DEEXENAQA G

Si vous entrez simplement le calcul manuel ci-dessus, la calculatrice I'exécutera
sans s’arréter du début a la fin. Les commandes suivantes permettent
d’interrompre le calcul pour entrer des valeurs et afficher les résultats
intermédiaires.

?: Cette commande interrompt I'exécution d’'un programme et affiche un point
d’interrogation pour indiquer I'entrée d’une valeur devant étre affectée a une
variable. La syntaxe de cette commande est la suivante: ? — <nom de la
variable>.

4:Cette commande interrompt I'exécution d’un programme et affiche le résultat
du dernier calcul obtenu ou un texte. Elle correspond a une pression sur
dans un calcul manuel.

e Pour tous les détails sur l'utilisation de ces commandes, voir “Commandes
de programmation pratiques”.
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Les exemples suivants indiquent comment utiliser concrétement les commandes
?et 4.

(surr) (Ra) (F2) (?) (=) (ew) (&) [E8) () (BB} (:)

2 X (3] (X) () (A (=}

[Fe) () (F5) ()

QEEXENAANE ======0CTH ======
PHI EETIRAR .
JT2+3%A3 2

ou |F'r'~-:|gr'~am Li=t |

ePour mettre un programme en route

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et ® pour mettre le
nom du programme que vous voulez exécuter en surbrillance.

2. Appuyez sur [F1) (EXE) ou [Ex§ pour exécuter le programme.

Essayons de mettre en route le programme que nous avons entré

précédemment.
Longueur d’une face (A) Aire (S) Volume (V)
7cm 169,7409791 cm? | 161,6917506 cm?
10 cm 346,4101615 cm? | 471,4045208 cm?
15cm 779,4228634 cm? | 1590,990258 cm?
|Praaram Lizt |
[T - B il
(i) (EXE) ou (9 |? |
& 7
5
(Valeur de A) 169, 7489791
- Dilsp -
Résultat intermédiaire produit par 4
g e ;
19, 7483731
- 161. 6917385
ERJOINGE] T
19, 7483731
- 161. 6917385
im
346 4181615
- DisFr -
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E&g T
169, T4B9791
, 161,891 750E
im
I46. 4101615
471 . 4845265

« Si vous appuyez sur [§ quand le résultat final d’un programme est affiché,
tout le programme sera de nouveau exécuté.

m * Vous pouvez aussi exécuter un programme dans le mode RUN en entrant:
P.377 Prog "<nom de fichier>" [x.

* Une erreur se produit si le programme désigné par Prog "<nom de fichier>”
ne peut pas étre trouvé.
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20-3 Mise au point d’un programme
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Un probleme apparaissant dans un programme et 'empéchant de se dérouler
normalement est appelé un “bogue” et I'élimination de ce probléme est appelé
“débogage”. Les symptdmes suivants indiquent que votre programme contient
une erreur (un bogue) et qu’'un débogage est nécessaire.

* Messages d’erreur apparaissant quand le programme est en route
¢ Résultats qui ne correspondent pas aux prévisions

ePour éliminer une erreur a I’origine d’'un message

Un message d’erreur comparable au message suivant apparait quand un
probléme se présente pendant I'exécution d’un programme.

Ma  ERROR

Quand ce type de message apparait, appuyez sur @ ou @ pour afficher le
point ou I'erreur s’est produite ainsi que le curseur. Contrblez le “Tableau de
messages d’erreur” pour savoir quelles dispositions prendre pour remédier a la
situation.

* Une pression sur @ ou ® ne permettra pas d’afficher le point ou I'erreur
s’est produite si le code d’accés est protégé.

ePour éliminer les erreurs a I'origine de mauvais résultats

Si le programme aboutit a un résultat qui ne correspond pas a vos attentes,
vérifiez le contenu du programme et effectuez les modifications nécessaires.
Voir “Edition d’un nom de fichier et d’'un programme” pour les détails sur la
modification d’'un programme.



20-4 Calcul du nombre d’octets utilisés par un
programme

Il'y a deux types de commandes: les commandes qui utilisent 1 octet* et celles
qui utilisent 2 octets* de mémoire.

* Un octet est une unité de mémoire pouvant étre utilisée pour le stockage de
données.

* Exemple de commandes a 1 octet: sin, cos, tan, log, (, ), A, B, C, 1, 2,
etc.

* Exemple de commandes a 2 octets: Lbl 1, Goto 2, etc.

Quand le curseur est visible sur un programme, chaque pression sur @ ou ®
le fait avancer d’un octet.

¢ Vous pouvez vérifier le volume de mémoire utilisé et le volume restant, quand

vous le souhaitez, en sélectionnant le symbole MEM sur le menu principal,
m puis en entrant dans le mode MEM.
P.24 Voir “Statut de la mémoire (MEM)” pour les détails.
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Lorsque vous créez un programme, vous pouvez le protéger avec un code
d’acces, pour qu’il ne soit accessible qu’aux personnes qui connaissent le code.
Les programmes protégés par un code ne peuvent pas étre exécutés si 'on en
connait pas le code.

ePour enregistrer un code

Exemple Créer un fichier de programme sous le nom AREA et le
protéger par le code CASIO

1. Quand la liste de programmes est & I'écran, appuyez sur (F3) (NEW) pour
enregistrer le nom de fichier du nouveau programme.

ESNEW) I
AR ER
2. Appuyez sur (5 (m0) puis entrez le code d’acces.
(m0) IE‘EEEEam H?me
AE OO Fassword?
[CASIOE 1

¢ L’enregistrement d’un code d’accés est identique a I'enregistrement d’'un nom
de fichier.

3. Appuyez sur pour enregistrer le nom de fichier et le code. Vous pouvez
maintenant enregistrer le contenu du programme.

* L’enregistrement d’un code d’accés occupe 16 octets de mémoire.

« Si vous appuyez sur [ sans enregistrer de code d’acces, seul le nom de
fichier est enregistré, sans code.

4. Une fois que vous avez introduit le programme, appuyez sur pour
sortir du fichier et revenir a la liste de programmes. Les fichiers qui sont
protégés par un code sont indiqués par un astérisque a la droite du nom de
fichier.

FProaram List

E
ePour rappeler un programme

Exemple Rappeler le fichier nommé AREA qui est protégé par le code
d’acces CASIO

1. Dans la liste de programmes, utilisez @ et & pour amener la surbrillance
sur le nom du programme que vous voulez rappeler.



Acceés secret m

2. Appuyez sur [2) (EDIT). Froaram Hame
LAREA ]
FPassword?
L@ ]

3. Entrez le code d’acceés et appuyez sur pour rappeler le programme.
¢ Le message “Mismatch” apparait si vous tapez un mauvais code.
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20-6 Recherche d’un fichier
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Il existe trois méthodes différentes pour localiser le nom d'un fichier particulier.

ePour localiser un fichier en faisant défiler les noms

Exemple Rappeler le programme nommé OCTA en faisant défiler la
liste de programmes

1. Quand la liste de programmes est a Froaram Listh
I'écran, utilisez @ et @ pour passer :
toute la liste des noms de programmes BEEA ¥ 3
j '3 i GRAPHICS : 17
en revue jusqu'a ce que vous trouviez HEASLIRE : 1%
le programme souhaité. OCTOHAR . iT

&)
2. Quand la surbrillance est sur le nom de ======0LTH ======
ichi ité 23R 2RI IHAR,
fichier souhaité, appuyez sur (F2 A DR

(EDIT) pour rappeler le fichier.

ePour localiser un fichier par son nom

Exemple Faire une recherche de nom pour rappeler le programme
nommé OCTA

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (F3) (NEW) et entrez
le nom du fichier que vous voulez localiser.

* Si le fichier que vous recherchez est protégé par un code, vous devez entrer
aussi le code d’acces.
il TR
©] @&l

2. Appuyez sur pour rappeler le programme.

* S'il 'y a aucun programme dont le nom de fichier correspond a celui que
vous avez entré, un nouveau fichier est créé a partir de ce nom.

oPour localiser un fichier par ses initiales

Exemple Faire une recherche par initiales pour rappeler le programme
nommé OCTA

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur ™>) (SRC)
et entrez les premiers caractéres du fichier souhaité.
(F8 (™) ED(SRC) ?Eeqﬁh F-:-r:'I* Frosram |
©




Recherche d’un fichier m

2. Appuyez sur pour commencer la

FProaram List
recherche des noms de fichiers.

: 1T

¢ Tous les fichiers dont le nom commence par ces caractéres sont rappelés.

* Si aucun programme ne commence par les caractéeres que vous avez entrés,
le message “Not Found” apparait a I'’écran. Dans ce cas, appuyez sur
pour annuler le message d’erreur.

3. Utilisez @ et ® pour mettre en surbrillance le nom du programme que
vous voulez rappeler, puis appuyez sur [F2) (EDIT) pour le rappeler.
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début.

Exemple

1. Rappeler le programme.

[E3)(SRC)
(e (&)

Rechercher la lettre “A” dans le programme nommé OCTA

2. Appuyez sur (F3)(SRC) et entrez les données que vous recherchez.

T2+3%A™3

Search For Text

A_

[V EL

* Vous ne pouvez pas utiliser la commande de retour () ni la commande
d’affichage de résultat (.4) pour la recherche de donnée.

3. Appuyez sur g pour commencer la recherche. Le contenu du programme
apparait a I'écran avec le curseur sur la premiére occurrence de la donnée
définie.

CTH
P 2T XA
TZ534R"3

| “<Search=

s |

Signale que la recherche est en cours.

4. Appuyez sur pour localiser la seconde occurrence.

CTH
AR A IR,
T2+3=A"3

* Si aucune donnée ne correspond a celle que vous avez désignée, le contenu
du programme apparait avec le curseur positionné a I'endroit ol vous avez
commencé la recherche.

* Lorsque le programme est a I'écran, vous pouvez changer le curseur de
place en utilisant les touches de curseur avant de localiser 'occurrence
suivante. La recherche s’effectue seulement a partir de la nouvelle position
du curseur quand vous appuyez sur [Exg.

* Quand le type de donnée recherché est trouvé, I'entrée d’un caractére ou le
déplacement du curseur met fin a la recherche et I'indicateur de recherche
disparait de I'écran.

* Si vous faites une erreur en entrant les caracteres que vous recherchez,
appuyez sur pour supprimer votre entrée et recommencez depuis le



programme

20-8 Edition d’un nom de fichier et d’un

Exemple

programmes.

nouveau nom.

modifier.

P.20
calculs”.

d’'un programme.

P.353

F0) (TOP).......

ePour éditer un nom de fichier

2. Effectuez les changements souhaités.

ePour éditer un programme

2. Rappelez le programme.

Positionne le curseur en
début de programme

Positionne le curseur en
fin de programme

Remplacer le nom de fichier TRIANGLE par ANGLE

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et (® pour amener
la surbrillance sur le fichier dont vous voulez changer le nom, puis appuyez

sur (™) F2) (REN).

e Appuyez sur @ ou @ pour annuler I'erreur et revenir a I'écran
d’enregistrement de nom de fichier.

|Re-r‘|ame- |
[MRIAHGLE]
Rename |
[EHNGLE ]

3. Appuyez sur pour enregistrer le nouveau nom et revenir a la liste de

* Si, aprés modification, le nouveau nom de fichier est identique a un nom de
programme stocké en mémoire, le message “Already Exists” apparait. Dans
ce cas, vous pouvez effectuer une des deux opérations suivantes pour
remédier a la situation.

* Appuyez sur pour annuler le nom du nouveau fichier et entrer un

1. Recherchez le nom de fichier correspondant au programme que vous voulez

¢ La méthode utilisée pour modifier un programme est comparable a celle
utilisée pour I'édition de calculs manuels. Pour les détails, voir “Edition de

¢ Les touches de fonctions suivantes sont également utiles lors de I'édition

TTA
Z2Az 2=l 3%AL,
T2+3%R"3

CTH
AR A IHAR
T2+3=A"3 2

Exemple 2 Utiliser le programme OCTA pour créer un programme qui
calcule I’aire et le volume d’un tétraédre régulier quand la
longueur d’une face est connue
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Utiliser TETRA comme nom de fichier.

\A Longueur d’une face (A) Aire (S) Volume (V)
\ 7cm cm? cm?
10cm cm? cm?
15cm cm? cm?

Les formules utilisées pour le calcul de I'aire S et du volume V d’un tétraedre
régulier dont la longueur d’une face est connue sont les suivantes.

S=V3A% V= E

A3

Faites les opérations suivantes pour introduire le programme.

Longueur d’'une face A .. (BIQI=] () (FI(>)[FI(:)

AIre S .o 0 ) (3] (X)) (ew) (A (=3 (Fe) (&) (F) (4)
Volume V..o G E @2 E O R X A A B

Comparez ce programme a celui effectué pour le calcul de I'aire et du volume

d’un octaédre régulier.

Longueur d'une face A .. (st [Fr&H) (F2) (?) (=) (e (A) (F8) (&) FB) ()
2 X) @[ (K (3 (X [ (A (3 Fe) (>) [F5) (o)
BUDEERmMARGD

Vous pouvez donc créer le programme TETRA en effectuant les changements

suivants dans le programme OCTA.

* Vous supprimez (2] (X (signalé par un trait ondulé)
* Vous remplacez (3] par (1] (2] (signalé par un trait continu)

Modifions maintenant OCTA pour obtenir le programme TETRA.

1. Changez d’abord le nom.

E(>)EI(REN) @D B @ RI(A)

&8

2. Changez ensuite le contenu.

2 (EDIT)

® ® ® ® e 0

|Praaram List
| LIETH

|Rename
[TETRRE 1]

|Prngram List
| _[E|FH

======TETER
A LIRAZ .
L2+3=A™3
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®@® @ @ ======TETER ======
TR L3RAR,
T2+123%A"3
DEL) ====== TEA ======
PR L3EAR,
T2+12%A"3
Mettons maintenant le programme en route.
Longueur d’une face (A) Aire (S) Volume (V)
7cm 84,87048957 cm? | 40,42293766 cm?®
10 cm 173,2050808 cm? | 117,8511302 cm?®
15cm 389,7114317 cm? | 397,7475644 cm®
(F) (EXE) ou (g 7
(Valeur de A) 24.8TE4EI5T
- Di=Fr -
EE]ES) ;
24.37E42957
- 40, 42293 TEG
ERJOINGE] T
24.287E48357
- 46, 42293 TEG
ig
173, ZESE20s
- Di=sF -
5] T
24.287TE48357
- 46, 42T TEE
im
173, ZESE2ES
117.8511382
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P.26

Il existe deux méthodes pour supprimer le nom d'un fichier et le programme
correspondant.

ePour supprimer un programme précis

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et ® pour amener
la surbrillance sur le nom du programme que vous voulez supprimer.

2. Appuyez sur (DEL).

3. Appuyez sur ([F1) (YES) pour supprimer le programme sélectionné ou sur
(NO) pour abandonner I'opération sans rien supprimer.

ePour supprimer tous les programmes

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (f5 (DEL-A).

2. Appuyez sur ([F1) (YES) pour supprimer tous les programmes ou sur (NO)
pour abandonner I'opération sans rien supprimer.

* \Jous pouvez aussi supprimer tous les programmes en mode MEM. Voir
“Suppression du contenu de la mémoire” pour les détails.



20-10 Commandes de programmation pratiques

Outre les commandes de calcul, la calculatrice offre tout un éventail de
commandes d’opérateurs relationnels et de saut qui peuvent étre utilisées pour
créer des programmes qui faciliteront les calculs.

Menu de programmation
Appuyez sur pour afficher le menu de programmation.
* {COM}/{CTL}/{JUMP}/{CLR}/{DISP}/{REL}/{I/O}
¢ {?} ... {commande d'entrée}
o { 4} ... {commande de sortie}
¢ {:}... {commande d'instructions multiples}

Hl COM (Menu de commandes de boucles et branchements
conditionnels)

La sélection de {COM} sur le menu de programmation permet d'afficher les
parameétres suivants du menu de fonctions.

* {If}/{Then}/{Else}/{I-End}/{For}/{To}/{Step}/{Next}/{Whle}/{WEnd}/{Do}/{Lp-W}
... commande {If}/{Then}/{Else}/{IfEnd}/{For}/{To}/{Step}/{Next}/{While}/
{WhileEnd}/{Do}/{LpWhile}

B CTL (Menu de commandes de controle de
programmation)

La sélection de {CTL} sur le menu de programmation permet d'afficher les parametres
suivants du menu de fonctions.

* {Prog}/{Rtrn}/{Brk}/{Stop} ... commande {Prog}/{Return}/{Break}/{Stop}

B JUMP (Menu de commandes de saut)

La sélection de {JUMP} sur le menu de programmation permet d'afficher les
parameétres suivants du menu de fonctions.

* {Lbl}/{Goto} ... commande {Lbl}/{Goto}
¢ {=} ... {commande de saut}
* {Isz}/{Dsz} ... {saut et incrément}/{saut et décrément}

B CLR (Menu de commandes d'effacement)

La sélection de {CLR} sur le menu de programmation permet d'afficher les
parameétres suivants du menu de fonctions.

* {Text}/{Grph}/{List} ... effacement de {texte}/{graphe}/{liste}
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H DISP (Menu de commandes d'affichage)

La sélection de {DISP} sur le menu de programmation permet d'afficher les
parameétres suivants du menu de fonctions.

o {Stat}/{Grph}/{Dynay} ... tracé de {graphe statistique}/{graphe}/{graphe
dynamique}

® {F-Tbl} ... {menu de commande de Table et Graphe}
Les parametres qui apparaissent dans le menu précédent sont les suivants.

{Tabl}/{G-Con}/{G-PIt} ... commande {DispF-Tbl}/{DrawFTG-Con}/
{DrawFTG-PIt}
o {R-Tbl} ... {calcul et formule de récurrence}

Les parametres qui apparaissent dans le menu précédent sont les suivants.

{Tabl}/{Web}/{an-Cn}/{Za-Cn}/{an-Pl}/{Za-PI} ... commande {DispR-Tbl}/
{DrawWeb}/{DrawR-Con}/{DrawR=-Con}/{DrawR-PIt}/{DrawR=-PIt}

B REL (Commande d'opérateurs relationnels avec saut
conditionnel)

La sélection de {REL} sur le menu de programmation permet d'afficher les
parameétres suivants du menu de fonctions.

o (=MW =M{ <) ... opérateurs relationnels {=V{=F}/{>}{<}/{=}{<)

B /0 (Commandes d'entrée/sortie)

La sélection de {I/O} sur le menu de programmation permet d'afficher les
parameétres suivants du menu de fonctions.

* {Lcte}/{Gtky}/{Send}/{RecvV} ... commande {Locate}/{Getkey}/{Send(}/
{Receive(}

* Le menu de fonctions se présente de maniére un peu différente lorsqu’un
programme contient des calculs binaires, octaux, décimaux ou hexadécimaux,
mais les fonctions du menu sont les mémes.
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Break .. ..o 377
(0311 = o] o SR 381
ClrList

ClrText

DispF-Tbl, DiSPR-TDI ......ooiiiiiieiiieee e 382
DO~LPWRIIE .o 376
DrawDyNa ......cccooiiiiiiiiiiie e 382
DrawFTG-Con, DrawFTG-Plt .......ccooiiiiiiiiiiieeeceee e, 382
DraWGIraph .....ccoveieeiesieeiesieee et 383
DrawR-Con, DrawR-Plt........ccociiiiiiieiee e 383
DrawRZ-Con, DrawRZE-Plt .....cccoooviiiiiiiiiiieeeeeeeee 383
DrawStat ....cc.eeiieiieie e 383
DrawWeb ......oocoiiiiiiie e 384

? (Commande d’entrée) .........ccoevevereeieenieieerieee e
A (Commande de SOrti€) ....ceeveveeeriiee e
: (Commande d’instructions multiples) ...........cccceveevverennenne.
R (o 1Y (o TU ] o PR
=> (Code de SAUL) ..eeeiiiiiiiiie et

=, ¥, >, <, 2, < (Opérateurs relationnels)
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Les conventions utilisées dans cette section pour la description des différentes
commandes sont les suivantes.

372

Texte en caractéres gras ...

{Accolades} ........cocvrrunnnne

[Crochets] ....cccceevveveeciieeenns

Expressions numériques ...

Caracteres alphabétiques ..

Les commandes et autres paramétres qui doivent
toujours étre entrés sont en caractéres gras.

Les accolades sont utilisées pour indiquer un
certain nombre de parametres dont un doit étre
sélectionné lorsqu’'une commande est utilisée.
N’insérez pas d’accolades quand vous entrez une
commande.

Les crochets doivent étre utilisés pour indiquer des
parametres qui sont optionnels. N'insérez pas de
crochets quand vous entrez une commande.

Les expressions numériques, telles que 10, 10 +
20, A, indiquent des constantes, des calculs, des
constantes numériques, ou autres.

Les caractéres alphabétiques indiquent des
chaines, telles AB.

B Commandes de base

| Commande d’entrée (?)

Fonction: Demande d’entrer une valeur devant étre affectée a une variable

pendant la programmation.

Syntaxe: ? — <nom de la variable>

Exemple: ? A
Description:

1. Cette commande interrompt provisoirement I'exécution du programme et
vous demande d’entrer une valeur ou une expression qui sera affectée a une
variable. Quand la commande d’entrée est exécutée, “?” apparait a I'écran et
la calculatrice attend que la valeur soit entrée.

2. La réponse a cette commande doit &tre une valeur ou une expression, mais
I'expression ne peut pas étre une instruction multiple.

Commande de sortie (4)

Fonction: Affiche un résultat intermédiaire pendant I'exécution d’'un programme.

Description:

1. Cette commande interrompt momentanément I'exécution d’'un programme et
affiche un texte en caracteres alphabétiques ou le résultat du calcul
précédant immédiatement cette commande.

2. La commande de sortie doit étre utilisée aux endroits ou vous appuieriez
normalement sur la touche B pendant un calcul manuel.
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Commande d’instructions multiples (:) |

Fonction: Relie deux instructions pour qu’elles soient exécutées dans 'ordre

sans interruption.

Description:

1. Contrairement a la commande de sortie (4), les instructions reliées par cette
commande sont exécutées sans interruption.

2. La commande d’instructions multiples peut étre utilisée pour mettre en
relation deux expressions d’un calcul ou deux commandes.

3. Vous pouvez utiliser un retour indiqué par () au lieu de la commande
d’instructions multiples.

| Retour ()

Fonction: Il relie deux instructions pour qu’elles soient exécutées dans I'ordre
sans interruption.

Description:

1. Le retour fonctionne de la méme fagon que la commande d’instructions
multiples.

2. L'utilisation du retour a la place de la commande d’instructions multiples
facilite la lecture du programme affiché.

B Commandes de boucles et branchements conditionnels
(Com)
e Définissons a, b, ¢, d, e... comme étant des instructions.
¢ Les séparations entre les instructions peuvent étre “«1”, “” ou “ 4”.

“.n

Dans les exemples ci-dessous nous utiliserons “”.
* Nous dirons qu’un test est vrai s'il est vérifié et qu’il est faux dans le cas contraire.
Exemple: Si A>3 est vrai pour A= 5.

If ~ Then

Syntaxe: If <condition>:Thena:b:c:d:e...
Si le test est vrai, les instructions a, b, c, d, e... sont exécutées.
Si le test est faux, le programme recommence au tout début du programme.

If ~ Then ~ If End

Syntaxe: If <condition>:Thena:b:c:IfEnd:d:e... etc...
Si le test est vrai, les instructions a, b, ¢, d, e... sont exécutées.
Si le test est faux, les instructions d, e... sont exécutées.
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| If ~ Then ~ Else

Syntaxe: If <condition>:Thena:b:c:Elsed:e:f.. etc...

Sile test est vrai, a, b, ¢ sont exécutées et le programme recommence au tout début
du programme.

Si le test est faux, d, e, f... sont exécutées.

If ~ Then ~ Else ~ If End

Syntaxe: If <condition>:Thena:b:c:Elsed:e:IfEnd:f:g:etc...
Si le test est vrai, a, b, ¢, f, g sont exécutées.
Si le test est faux, d, e, f, g sont exécutées.

| For~To~Next

Fonction: Cette commande répéte tout ce qui se trouve entre I'instruction For
(de) et I'instruction Next (suivant). La valeur initiale est affectée a la variable de
référence a la premiéere exécution, puis cette variable est incrémentée a chaque
exécution. L’exécution se poursuit jusqu’a ce que la valeur de la variable de
référence atteigne la valeur finale.

Syntaxe:

|
For <valeur initiale> — <nom de la variable de référence> To <valeur finale>
A
«
<instruction>< : Next
V'

Parameétres:

* Nom de la variable de référence: Aa Z
* Valeur initiale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)
* Valeur finale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)

Description:

1. Quand la valeur initiale de la variable de référence est supérieure a la valeur
finale, 'exécution continue a partir de I'instruction suivant Next sans exécuter
les instructions entre For et Next.

2. Une instruction For doit toujours avoir une instruction Next correspondante,
et I'instruction Next doit toujours venir apres l'instruction For qui lui corres-
pond.

3. Llinstruction Next définit la fin de la boucle créée par For~Next, et elle doit
toujours étre incluse. Dans le cas contraire, une erreur se produit.

Exemple: For1 - ATo 10

Ax3—-Bd
B 4
Next
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For~To~Step~Next |

Fonction: Cette commande répeéte tout ce qui se trouve entre I'instruction For et
l'instruction Next. La valeur initiale est affectée a la variable de référence a la
premiére exécution, puis la valeur de la variable de référence change en
fonction de la valeur de I'incrément a chaque exécution. L’exécution continue
jusqu’a ce que la valeur de la variable de référence dépasse la valeur finale.

Syntaxe:

For <valeur initiale> — <nom de la variable de référence>To <valeur finale>

|
Step <valeur de l'incrément> < : » Next
4

Parametres:
* Nom de la variable de référence: Aa Z
e Valeur initiale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)
* Valeur finale: valeur ou expression qui produit une valeur (ex. sin x, A, etc.)
* Valeur de l'incrément: valeur numérique (I'omission de cette valeur impose 1
comme incrément)

Description:

1. Cette commande est fondamentalement identique a For~To~Next. La seule
différence est que vous pouvez spécifier 'incrément.

2. L’omission de cette valeur impose 1 comme incrément.

3. La définition d’'une valeur initiale inférieure a la valeur finale et d’'un incrément
positif incrémente la variable de référence a chaque exécution. La définition

d’une valeur initiale supérieure a la valeur finale et d’un incrément négatif
décrémente la valeur de la variable de référence a chaque exécution.

Exemple: For1 — ATo 10 Step 0.1
Ax3—-=Bd
B 4
Next
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| Do~LpWhile

Fonction: Cette commande répéte des commandes particulieres entre Do et
LpWhile tant que sa condition est vraie. Le test est réalisé apres les instructions.

Syntaxe:
pu
Do : ~ LpWhile <expression>
4
Parameétres: Expression
Description:

1. Cette commande répéte les commandes contenues dans la boucle tant que
sa condition est vraie. Quand la condition devient fausse, I'exécution
continue a partir de I'instruction suivant 'instruction LpWhile.

2. Comme la condition vient aprés l'instruction LpWhile, la condition est testée
(vérifiée) aprés que toutes les commandes a l'intérieur de la boucle ont été
exécutées.

Exemple: Do
?—-Ad
Ax2 —>Be
B 4
LpWhile B >10

While~WhileEnd

Fonction: Cette commande répéte des commandes particulieres entre While et
WhileEnd tant que sa condition est vraie. Le test est réallsé avant les instruc-

tions.
t. :
Syntaxe a
While <expression> : ~ WhileEnd
V'

Parameétres: Expression
Description:

1. Cette commande répéte les commandes contenues dans la boucle tant que
sa condition est vraie. Quand la condition devient fausse, I'exécution se
poursuit a partir de I'instruction suivant I'instruction WhileEnd.

2. Comme la condition vient aprés l'instruction While, elle est testée (vérifiée)
avant que les commandes a l'intérieur de la boucle soient exécutées.

* |l'y aura 10 affichages de “GOOD”.

Exemple: 10 = Ad
WhileA> 0«
A-1—-Ada
"GOOD"
WhileEnd
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B Commandes de contrdle de la programmation (CTL)

| Break |

Fonction: Cette commande interrompt I'exécution d’'une boucle et continue a

partir de la commande suivante apres la boucle.

Syntaxe: Break «

Description:

1. Cette commande interrompt I'exécution d’'une boucle et continue a partir de
la commande suivante, aprés la boucle.

2. Cette commande peut étre utilisée pour interrompre I'exécution des instruc-
tions For, Do et While.
Exemple: While A>S0d ——

fA>2d

Then Break «
IfEnd
WhileEndd ——
Ad

Exécuté apres l'interruption  si A>2

Prog

Fonction: Cette commande définit I'exécution d’un autre programme en tant
que sous-programme. Dans le mode RUN, cette commande exécute un
nouveau programme.

Syntaxe: Prog "nom de fichier” «

Exemple: Prog "ABC” «

Description:

1. Méme quand cette commande se trouve a I'intérieur d’'une boucle, elle
interrompt immédiatement la boucle et démarre le sous-programme.

2. Cette commande peut étre utilisée autant de fois que nécessaire a I'intérieur
d’un programme principal pour faire appel a des sous-programmes qui
exécutent des taches particuliéres.

3. Un sous-programme peut étre utilisé a plusieurs endroits a I'intérieur d’'un
méme programme principal, ou il peut étre appelé par un certain nombre de
programmes principaux.

Programme principal Sous-programmes

r ¢ E ] m™ !
-ng"E“ Pro:g "1’;’,_ _/-Pro:g g i

\ |\
Niveau 1 Niveau2 Niveau3 Niveau 4

4. L’appel d’'un sous-programme I'exécute a partir du début. Quand I'exécution
du sous-programme est terminée, on revient au programme principal et
continue a partir de l'instruction suivant la commande Prog.
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5. Une commande Goto~Lbl a I'intérieur d’'un sous-programme est valide a
l'intérieur de ce sous-programme seulement. Elle ne peut pas étre utilisée
pour sauter a un label hors du sous-programme.

6. Sile sous-programme correspondant au nom de fichier défini par la
commande Prog n’existe pas, une erreur se produit.

7. Dans le mode RUN, I'entrée de la commande Prog et sa validation par
mettent en route le programme désigné par la commande.

Return

Fonction: Cette commande fait revenir d’un sous-programme au programme
d’origine.

Syntaxe: Return «

Description:

L’exécution de la commande de retour a I'intérieur d’'un programme principal
arréte I'exécution de ce programme.

Exemple: Prog "A” Prog "B”
1—-Ad ForA—BTo 10
Prog "B” B+1—-Cd
C4 Next «
Return

L’exécution du programme dans le fichier A affiche le résultat de I'opération

(1).

| Stop

Fonction: Cette commande termine I'exécution d’un programme.
Syntaxe: Stop

Description:

1. Cette commande termine I'exécution du programme.

2. L’exécution de cette commande a I'intérieur d’'une boucle achéve I'exécution
du programme sans qu’aucune erreur ne se produise.

Exemple: For2 —1To 10
fl=5
Then "STOP” : Stop
IfEnd
Next

Ce programme compte de 2 a 10. Cependant, quand le compte
atteint 5, il termine I'exécution et le message “STOP” est affiché.
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B Commandes de saut (JUMP)

| Dsz |

Fonction: Cette commande est un saut avec compteur qui décrémente la valeur
d’une variable de référence d'une unité, puis saute quand la valeur de la
variable est égale a zéro.

Syntaxe:
Valeur de la variable & 0
_¢ y
Dsz <nom de la variable> : <instruction> : <instruction>
L 4 )
Valeur de la variable = 0
Parameétres:

Nom de la variable: Aa Z, r, 6
[Exemple] Dsz B : Décrémente la valeur affectée a la variable B d’une unité.
Description:

Cette commande décrémente la valeur d’une variable de référence d’une unité,
puis la teste (vérifie). Si la valeur actuelle n’est pas zéro, I'exécution continue
avec l'instruction suivante. Si la valeur est égale a zéro, I'exécution saute a
l'instruction suivant la commande d’instruction multiple (:), la commande
d’affichage de résultat (.4) ou la commande de retour. ().
Exemple: 10 -=A: 0—-C:

Lbl1:? -B:B+C —=C:

DszA:Goto1:C+ 10

Ce programme demande d’entrer 10 valeurs, puis de calculer la

moyenne des valeurs entrées.
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| Goto~Lbl

Fonction: Cette commande effectue un saut inconditionnel a un endroit défini.
Syntaxe: Goto <valeur ou variable> ~ Lbl <valeur ou variable>

Parameétres: Valeur (de 0 & 9), variable (Aa Z, r, 6)

Description:

1. Cette commande comprend deux éléments: Goto n (n étant une valeur de 0 a
9) et Lbl n (n étant la valeur définie par Goto). Cette commande fait sauter
I'exécution du programme a l'instruction Lbl dont la valeur correspond a celle
qui a été spécifiée par I'instruction Goto.

2. Cette commande peut étre utilisée pour revenir au début d’'un programme ou
pour sauter a un endroit quelconque du programme.

3. Cette commande peut étre combinée aux sauts conditionnels et aux sauts
avec compteurs.

4. S’il n'y a aucune instruction Lbl dont la valeur correspond a celle définie par
l'instruction Goto, une erreur se produit.

Exemple: ? - A:? - B:Lbl1:
?7—-X:AxX+B 4
Goto 1
Ce programme calcule y = AX + B pour le nombre de valeurs que
vous voulez entrer pour chaque variable. Pour abandonner
I'exécution de ce programme, appuyez sur (ad.

Isz

Fonction: Cette commande est un saut avec compteur qui incrémente la valeur
de la variable de référence d’'une unité, puis saute quand la valeur de la variable
est égale a zéro.

Syntaxe:
Valeur de la variable = O
[ [
Isz <nom de la variable> : <instruction> : <instruction>
L 4 )
Valeur de la variable = 0
Parameétres:

Nom de la variable:Aa Z, r, 6
[Exemple] Isz A : Incrémente la valeur affectée a la variable A d'une unité.

Description:

Cette commande incrémente la valeur d’'une variable de référence d’une unité,
puis la teste (vérifie). Si la valeur actuelle n’est pas égale a zéro, I'exécution
continue avec l'instruction suivante. Si la valeur est égale a zéro, I'exécution
saute a l'instruction suivant la commande d’instructions multiples (:), la
commande d’affichage de résultat (.4) ou la commande de retour ().
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| = (Code de saut) |

Fonction: Ce code est utilisé pour poser les conditions d’un saut conditionnel.
Le saut est exécuté quand les conditions sont fausses.

Syntaxe:
Vrai
| b
<coté gauche> <opérateur relationnel> <cété droit> = <instruction> < : <instruction>
4
Faux ?
Parameétres:
coté gauche/cété droit: variable (A a Z, r, 6), constante numérique, expression
m variable (comme A x 2)
P.387 Opérateur relationnel: =, %, >, <, 2, <
Description:

1. Le saut conditionnel compare le contenu de deux variables ou les résultats
de deux expressions, et le saut est exécuté ou non selon les résultats de la
comparaison.

2. Sile résultat de la comparaison est vrai, 'exécution se poursuit a partir de
l'instruction qui suit la commande =. Si le résultat de la comparaison est
faux, 'exécution saute les instructions suivant la commande d’instructions
multiples (:), la commande d’affichage (.4) ou la commande de retour ().

Exemple: Lbl1:? = A:

Az0=+V A 4

Goto 1
Avec ce programme, I'entrée de la valeur zéro ou d’une valeur supérieure
calcule et affiche la racine carrée de la valeur entrée. L'entrée d’une valeur
inférieure a zéro ramene au message d’entrée sans qu’aucun calcul ne soit
effectué.

B Commandes d’effacement (CLR)

| CirGraph

Fonction: Cette commande efface I'écran graphique.
Syntaxe: ClrGraph «

Description: Cette commande efface I'écran graphique pendant I'exécution du
programme.

CirList

Fonction: Cette commande efface les données d’une liste.
Syntaxe: ClrList «

Description: Cette commande efface le contenu de la liste actuellement
sélectionnée (liste 1 a liste 6) pendant I'exécution d’'un programme.
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| ClrText

Fonction: Cette commande efface le texte de I'écran.
Syntaxe: ClrText «

Description: Cette commande efface le texte de I'écran pendant I'exécution du
programme.

B Commandes d’affichage (DISP)

| DispF-Tbl, DispR-Tbl

Fonction: Ces commandes affichent des tables numériques.
Syntaxe:

DispF-Tbl «

DispR-Tbl
Description:

1. Ces commandes créent des tables numériques pendant I'exécution d’un
programme en fonction des conditions définies dans le programme.

2. DispF-Tbl crée une table de fonctions, tandis que DispR-Tbl crée une table
de récurrence.

DrawDyna

Fonction: Cette commande exécute un tracé de graphe dynamique.
Syntaxe: DrawDyna <

Description: Cette commande exécute un tracé de graphe dynamique pendant
le déroulement d’'un programme d’apres les conditions de tracé qui ont été
définies dans le programme.

DrawFTG-Con, DrawFTG-PIt

Fonction: Ces commandes représentent graphiquement des fonctions.
Syntaxe:

DrawFTG-Con

DrawFTG-Plt
Description:

1. Ces commandes représentent graphiquement des fonctions d’apres les
conditions qui ont été définies dans le programme.

2. DrawFTG-Con produit un graphe a points connectés tandis que DrawFTG-PIt
produit un graphe a points séparés.
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DrawGraph |

Fonction: Cette commande trace un graphe.
Syntaxe: DrawGraph «

Description: Cette commande trace un graphe d’apres les conditions qui ont
été définies dans le programme.

DrawR-Con, DrawR-PIt

Fonction: Ces commandes représentent graphiquement des expressions
récurrentes avec as(b.) comme axe vertical et » comme axe horizontal.

Syntaxe:
DrawR-Con <
DrawR-Plt

Description:

1. Ces commandes représentent graphiquement des expressions récurrentes
avec ax(bn) comme axe vertical et n comme axe horizontal d’apres les
conditions qui ont été définies dans le programme.

2. DrawR-Con produit un graphe a points connectés tandis que DrawR-Plt
produit un graphe a points séparés.

DrawRZ-Con, DrawRZz-PIt

Fonction: Ces commandes représentent graphiquement des expressions
récurrentes avec Za.(Zb.) comme axe vertical et n comme axe horizontal.

Syntaxe:
DrawR=-Con
DrawRZ-Plt

Description:

1. Ces commandes représentent graphiquement des expressions récurrentes
avec Zan(Zbn) comme axe vertical et n comme axe horizontal d’apres les
conditions qui ont été définies dans le programme.

2. DrawRZ-Con produit un graphe a points connectés tandis que DrawRZ-PlIt
produit un graphe a points séparés.

DrawStat

Fonction: Cette commande trace un graphe statistique.
Syntaxe:

DrawStat «
Description:

Cette commande trace un graphe statistique d’apres les conditions qui ont été
définies dans le programme.
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| DrawWeb

Fonction: Cette commande représente graphiquement la convergence/
divergence d’une expression récurrente (graphe WEB).

Syntaxe: DrawWeb [nom de I'expression récurrente], [nombre de lignes] «

Exemple: DrawWeb ans1 (bns1), 5l
Description:

1. Cette commande représente graphiquement la convergence/divergence

d’une expression récurrente (graphe WEB).

2. L’'omission de la définition du nombre de lignes impose automatiquement 30,

la valeur par défaut.

B Commandes d’entrée/sortie (I/0)

| Getkey

Fonction: Cette commande se comporte comme une variable qui prend la valeur

correspondant au code de la derniére touche activée.

Syntaxe: Getkey «

Exemple: Se brancher surles Lbl 1, Lbl
2 ou Lbl 3, dans une boucle
en appuyant sur les touches
1,20u3

Lbl O

Getkey = 72 => Goto 1
Getkey = 62 => Goto 2
Getkey = 52 => Goto 3
Goto 0

* La boucle tournera sur elle-méme tant
qu’il N’y aura pas d’appui sur une
touche.

| ——ee——

oo %
clolololole
Slolololole)
OOE®®O
DO®O®®
OO®®®
OOOO®®
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Locate |

Fonction: Cette commande affiche des caractéres alphanumériques a un
endroit particulier de I'écran de texte.

Syntaxe:
Locate <numéro de colonne>, <numéro de ligne>, <valeur>
Locate <numéro de colonne>, <numéro de ligne>, <nom de variable>
Locate <numéro de colonne>, <numéro de ligne>, "<chaine>"

[Exemple] Locate 1, 1, "AB”
Parameétres:

* Numéro de ligne: numérode 1a7

¢ Numéro de colonne: numéro de 1 a 21
¢ Valeur: valeur numérique

e Nom de variable: Aa Z

e Chaine: chaine de caractéres

Description:

1. Cette commande affiche des valeurs (contenu des variables compris) ou un
texte a un endroit particulier de I'écran.

2. La ligne est désignée par une valeur de 1 a 7 et la colonne est désignée par
une valeur de 1 a 21.

1,1 =0 Ol < @1,1)

1,7) = |O O < (21,7)

Exemple: Cls
Locate 7, 1, "CASIO CFX”
Ce programme affiche le texte “CASIO CFX” au centre de I'écran.

¢ Dans certains cas, la commande ClrText doit étre exécutée avant de mettre
le programme précédent en route.
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B Commandes entrées/sorties avec un analyseur (CASIO
Data Analyzer)

| Receive (

Fonction: Cette commande recoit les données d’un analyseur (CASIO Data
Analyzer).

Syntaxe: Receive (<données>)
Description:
1. Cette commande regoit les données d’un analyseur (CASIO Data Analyzer).

2. Les données qui peuvent étre recues d'un analyseur (CASIO Data Analyzer)
en utilisant cette commande sont les suivantes:

e Valeurs individuelles affectées aux variables

* Données matricielles (toutes les valeurs - des valeurs individuelles ne
peuvent pas étre spécifiées)

* Données de listes (toutes les valeurs - des valeurs individuelles ne peuvent
pas étre spécifiées)

* Données graphiques

| Send (

Fonction: Cette commande envoie des données a un analyseur (CASIO Data
Analyzer).

Syntaxe: Send (<données>)
Description:
1. Cette commande envoie des données a un analyseur (CASIO Data Analyzer).

2. Les données suivantes peuvent étre envoyées au moyen de cette
commande.

e Valeurs individuelles affectées aux variables

* Données matricielles (toutes les valeurs - des valeurs individuelles ne
peuvent pas étre spécifiées)

* Données de listes (toutes les valeurs - des valeurs individuelles ne peuvent
pas étre spécifiées)
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B Opérateurs relationnels avec saut conditionnel (REL)

= %><2= |

Fonction: Les opérateurs relationnels sont utilisés communément avec la
commande de saut conditionnel.

Syntaxe:
o
<cHté gauche> <opérateur relationnel> <c6té droit> = <instruction> : <instruction>
4
Paramétres:

Cété gauche/coté droit:variable (A a Z, r, 6), constante numérique, expression
avec variable (comme: A x 2)

opérateur relationnel: =, %, >, <, 2, <
Description:

1. Les six opérateurs relationnels suivants peuvent étre utilisés dans la
commande de saut conditionnel.

<coté gauche> = <c6té droit> : vrai quand <coté gauche> est égal a <c6té droit>
<coté gauche> = <c6té droit> : vrai quand <c6té gauche> n’est pas égal a <cété droit>

<coté gauche> > <c6té droit> : vrai quand <c6té gauche> est plus grand que <c6té
droit>

<coté gauche> < <c6té droit> : vrai quand <cbté gauche> est plus petit que <c6té droit>

<cHté gauche> = <coté droit> : vrai quand <coté gauche> est plus grand que ou égal & <coté
droit>

<cHté gauche> < <coté droit> : vrai quand <coté gauche> est plus petit que ou égal a <coté droit>

P.381 2. Voir “= (Code de saut)” pour savoir comment utiliser le saut conditionnel.
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Il suffit de mettre un texte entre guillemets pour l'inclure dans un programme. Ce
texte sera affiché pendant I'exécution du programme, ce qui signifie que vous
pouvez ajouter des labels pour entrer des messages et résultats.

Programme Affichage
?—=X ?
X="2—=X X=7?

¢ Si le texte est suivi d’'une formule de calcul, noubliez pas d’insérer une
commande d’affichage (), un retour a la ligne (<) ou une commande
d’instructions multiples (:) entre le texte et le calcul.

* Si plus de 21 caractéres sont entrés, le texte passe automatiquement a la
ligne suivante. L’écran défile automatiquement lorsque le texte remplit tout
I'écran.
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B Utilisation d’opérations sur les lignes d’une matrice dans
un programme

Ces commandes vous permettent de travailler sur les lignes d’'une matrice dans
un programme.

* Pour ce type de programme, veillez a utiliser le mode MAT pour entrer la
matrice, puis passez dans le mode PRGM pour introduire le programme.

 Appuyez sur (MENU) (F2) (MAT).

ePour échanger le contenu de deux lignes (Swap)

Exemple 1 Echanger les valeurs de la ligne 2 et de la ligne 3 dans la

matrice suivante:

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

La syntaxe utilisée pour ce programme est la suivante.
SwapA, 2,3

Nom de la matrice
L’exécution de ce programme produit le résultat suivant.
(Mode MAT) A 1 F ‘

ePour calculer un produit scalaire (% Row)

Exemple 2 Calculer le produit scalaire de la ligne 2 de la matrice

dans I’exemple 1, en le multipliant par 4

La syntaxe utilisée pour ce programme est la suivante.

*Row 4, A, 2
L Nom de la matrice
Muiltiplicateur
L’exécution de ce programme produit le résultat suivant.
(Mode MAT) A _1_ _ &
S .E] ‘
3 5 B
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ePour calculer le produit scalaire et ajouter le résultat a une autre

ligne (%k Row+)

Exemple 3 Calculer le produit scalaire de la ligne 2 de la matrice

citée dans I’exemple 1, en le multipliant par 4, et ajouter le

résultat a la ligne 3
La syntaxe utilisée pour ce programme est la suivante.
*Row+ 4,A, 2,3
Nom de la matrice

Muiltiplicateur
L’exécution de ce programme produit le résultat suivant.
(Mode MAT)
s
3 1M

ePour additionner deux lignes (Row+)

I’exemple 1
La syntaxe utilisée pour ce programme est la suivante.
Row+ A, 2,3

Nom de la matrice
L’exécution de ce programme produit le résultat suivant.

A __1__ 2

Exemple 4 Additionner la ligne 2 et la ligne 3 de la matrice citée dans

(Mode MAT) A ]

B Utilisation de fonctions graphiques dans un programme

* i) PRGM [xg (F4) (MENU) (GRPH)

Vous pouvez intégrer des fonctions graphiques dans un programme pour tracer

des graphes complexes, puis superposer plusieurs graphes. Les différentes
syntaxes nécessaires pour la programmation de fonctions graphiques sont les

suivantes.
* Fenétre d’affichage

View Window —5,5,1,-5,5, 1«
* Entrée de la fonction graphique

"X2-3"—=Y1d
* Tracé de graphe
DrawGraph «

Exemple de programme

* Les commandes soulignées

Y = Type« ..... Définit le type de graphe. ~ Sontobtenues par lappui surles
touches suivant le numéro

correspondant, par exemple @).

9ClrGraph  fear) (i) (F6) (FD) (2
2View Window —10, 10, 2, =120, 150, 50 2 R [ FD
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3Y = Type o @ [F4) (F4 (3 (F)

"X A 4—X A 3—24X2 + 4X + 80" — Y1 © wrs) (F3) (F1) &0 B0
5G SelOn 1.« ¢ ° [ [ ) F) &0
©®Qrange G1.« ¢ FE
®DrawGraph @ FRF

L’exécution du programme produit le résultat indiqué ici.

LA
TV

H Utilisation des fonctions de graphe dynamique dans un
programme

L'utilisation des fonctions de graphe dynamique dans un programme permet de
répéter les tracés d’un graphe dynamique. La définition de la plage du graphe
dynamique a I'intérieur d’'un programme s’effectue de la fagon suivante.

« [@ PRGM 8 3 (MENU) [F5) (DYNA)

* Plage du graphe dynamique

1 —D Starte N

* Les commandes soulignées sont
5—D End«d obtenues par I'appui sur les
1 — D pitched touches suivant le numéro

correspondant, par exemple 2.
Exemple du programme

ClrGraph
View Window -5,5,1,-5,5, 1
Y =Type«
”AX+1”e¥1A @ (urs) (F4) (F1) [EXT) (EXIT)
2D Selon 11 2 /) ) F)
®D VarAd ®
1 — @D Start« @ [rs) (F9)
5—>6DEnd« % ([F2
1~ D pitch« ‘B
©?DrawDyna @ FE
L’exécution du programme produit le résultat indiqué ici.
Yi=RAH+1
A=1 l
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B Utilisation des fonctions de table et graphe dans un
programme

« [EQ PRGM g F4) (MENU) [F4) (GRPH)

A

P.206 L'utilisation des fonctions de table et graphe dans un programme permet de
créer des tables numériques et d’effectuer des opérations graphiques. Les
différentes syntaxes nécessaires lors de la programmation de fonctions avec
table et graphe sont les suivantes.

» Définition de la plage de la table
1 —F Started
5—F Endd
1—F pitchd
¢ Génération d’une table numérique
DispF-Tbl
* Tracé de graphe
Graphe a points connectés: DrawFTG-Con «
Graphe a points séparés: DrawFTG-Plt «

Exemple de programme

ClrGraph «
ClrText «
View Window 0, 6, 1, -2, 106, 2.«
Y =Typed
3X2-2" > Y1d
®T SelOn 1.+ @ [F4) F9 F) F)
0 — @F Starte @ (urs) (Fe) E1) (F)
6—®FEndd )
1 — @F pitch 4 ®
©®DispF-Tbl 4 ©® (saiFT) (PRGH) (F6) (F2) (F4) (F1)
©DrawFTG-Con ©

L’exécution du programme produit le résultat indiqué ici.

Table numérique Graphe

" |

.1

-2

1
10
25
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B Utilisation des fonctions de table et graphe de récurrence
dans un programme

* (E5) PRGM (MENU) (Fg)( =) [F2) (RECR)

L’intégration de fonctions de table et graphe de récurrence dans un programme
permet de créer des tables numériques et d’effectuer des opérations
graphiques. Les différentes syntaxes nécessaires lors de la programmation de
fonctions avec table et graphe de récurrence sont les suivantes.

* Entrée de la formule de récurrence
an Type .... Définit le type de récurrence.
"3an + 2" — anv1
"4bn + 6" = bp A
» Définition de la plage de la table
1 — R Startd
5—R Enda
1—=acd
2—>boed
1 — an Startd
3 — b Started
¢ Génération d’une table numérique
DispR-Tbl «
* Tracé de graphe
Graphe a points connectés: DrawR-Con «, DrawRZ-Con «
Graphe a points séparés: DrawR-Plt«l, DrawRZ-Plt
* Graphe statistique de convergence/divergence (graphe WEB)
DrawWeb an+1, 10

Exemple de programme

CirGraph
View Window 0, 1,1,0, 1,1
Dgna Type o @ (F4) (Fe) (F2) (F3) (F2) (Exm)
”—34%,2 +3an” = an @ (F4 [F2
"8bn —0.2" = bnri A
0 — @R Startd © (wr3) (Fe) (F2) (F2) (F1)
6 —R Endd
0.01 = aoed
0.11 = boed

0.01 — ax Startd
0.11 — b. Start«d

“DispR-Tl 4 PEE
6
5 DrawWeb 1, 30 > ) () ) (2 (F5) (2 (XD D
Nlolelele
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L’exécution du programme produit le résultat indiqué ici.
Table numérique Graphe de récurrence

N+l An+ 1 bri+1
T D01 DOall
| 0.0287 D.13
g2 0.0864 O.18
3 O.23E3 O.31

B Utilisation des fonctions de classement de listes dans un
programme

Cette commande vous permet de classer les données de listes dans un ordre
ascendant ou descendant.

¢ Ordre ascendant

o
@

SortA (%ist 1, List 2, List 3)
Listes a classer (six listes au maximum)
v [F) F3 FE) ? o F)
* Ordre descendant
SortD (List 1, List 2, List 3)

Listes a classer (six listes au maximum)

B Utilisation de la fonction de résolution dans un
programme

Vous pouvez incorporer une fonction de résolution dans un programme.

La syntaxe requise pour |'utilisation de la fonction de résolution dans un programme
est la suivante.

Solve ( f(x),n, a b?
Limite supérieure

Limite inférieure
Valeur initiale estimée

Exemple de programme

@ Solve (2X2 +7X -9, 1,0, 1) o ) (F3) (FD)

* Dans la fonction f(x), seul X peut étre utilisé comme variable dans les expres-
sions. Les autres variables (A a Z, r, ) sont traitées comme constantes, et la
valeur actuellement affectée a la variable est appliquée pendant le calcul.

* L'entrée de la fermeture de parentheses, de la limite inférieure a et de la limite
supérieure b peut étre omise.

* Les solutions obtenues lorsqu'on utilise la résolution peuvent contenir des
erreurs.

* Notez que vous ne pouvez pas utiliser une valeur de résolution, différentielle,
différentielle quadratique, intégration, valeur maximale/minimale ou une
expression de calcul de = dans un terme du calcul avec résolution.



P.250

couleur

P.252

P.254

Utilisation des fonctions de la calculatrice dans un programme 20 -13

l Utilisation de calculs et de graphes statistiques dans un
programme

Linsertion de calculs et de graphes statistiques dans un programme vous
permet de calculer et de représenter graphiquement des données statistiques.

ePour définir les conditions et tracer un graphe statistique
Aprés “StatGraph”, vous devez définir les conditions suivantes:

* Statut avec tracé ou sans tracé de graphe (DrawOn/DrawOff)

* Type de graphe

* Emplacement des données sur I'axe x (nom de liste)

e Emplacement des données sur 'axe y (nom de liste)

* Emplacement des données de fréquence (nom de liste)

* Type de point

* Couleur du graphe

Les conditions de tracé du graphe dépendent du type de graphe. Voir
“Changement des parametres d’un graphe”.

* La définition caractéristique pour un diagramme de dispersion ou un graphe
linéaire xy est la suivante.
S-Gph1 DrawOn, Scatter, List1, List2, 1, Square, w%d
Dans le cas d’un graphe linéaire xy, remplacez “Scatter” dans la définition
précédente par “xyLine”.
e La définition caractéristique d'un graphe pour le marquage de probabilité
normale est la suivante.

S-Gph1 DrawOn, NPPIot, List1, Square, %eé)d

* La définition caractéristique d’un graphe a variable unique est la suivante.
S-Gph1 DrawOn, Hist, List1, List2, weé)«l

Le méme format peut étre utilisé pour les types de graphes suivants en
remplacant simplement “Hist” de la définition précédente par le type de
graphe applicable.

Histogramme: ................ Hist
Boite-médiane: .............. MedBox

Boite-moyenne: ... ... MeanBox

Distribution normale:....... N-Dist
Ligne brisée: .........c....... Broken
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* La définition caractéristique d’un graphe de régression est la suivante.

S-Gph1 DrawOn, Linear, List1, List2, List3, @eé)d

Le méme format peut étre utilisé pour les types de graphes suivants en
remplacant simplement “Linear ” de la définition précédente par le type de
graphe applicable.

Régression linéaire: .............. Linear
Med-Med: .......cooiriiiiiie Med-Med
Régression quadratique: ...... Quad
Régression cubique: ............. Cubic

.... Quart
Régression logarithmique:.... Log

Régression quartique : ..

Régression exponentielle: .... Exp
Régression de puissance : ... Power

* La définition caractéristique d'un graphe pour un graphe de régression sinusoidale
est la suivante.

S-Gph1 DrawOn, Sinusoidal, List1, List2, meé)«l

* La définition caractéristique d'un graphe pour un graphe de régression logistique
est la suivante.

S-Gph1 DrawOn, Logistic, List1, List2, m%d

@ (surr) (1) (Fe) (Fe) (E3) (EX)
2 [oom) (E9) (ED)
@ (F1) (exm) (Ex)
¢ ) E) B2 E) @1
Exemple de programme ® [ () 61
ClrGraph «1 © (2 F4) @M

®S-Wind Auto « ” B F ED

YENEE,

1,2,3} = List 1d@ N
.29 ° () (50 (F9) (3 0

{1,2,3} - List 20

@ S-Gph1 DrawOn, Scatter, List1, List2, 1, Square, Blue, «

® ® @ ®

© DrawStat

L’exécution de ce programme produit le
diagramme de dispersion indiqué ici.
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B Exécution de calculs statistiques

* Calcul statistique a variable unique
®1-Variable List 1, List 2
Données de fréquence (Frequency)

Données de I'axe x (XList)

® [F4) (F) [Fe) (F) 1-Uarigble
z =2, 33333333
x =
Ex? =3h
win  =A@.T7453553%
xdn-l =B.81843653
r‘l i

* Calcul statistique a variable double
2-Variable List 1, List 2, List 3

Données de fréquence (Frequency)

Données de l'axe y (YList)

Données de I'axe x (XList)

2-lariabhle
¥ =z
IZx_ =6
zx2 =14
zdn =H0.21649552
zdn-1=1
g =3
» Calcul statistique de régression
PLinearReg List 1, List 2, List 3
Typé de \—Données de fréquence (Frequency)
caloul Données de I'axe y (YList)
Données de I'axe x (XList)
@ [ (F1) (Fe) (Fe) ED Linear‘lfeg
a -
b =
r'\- =
re=]
»=ax+h

* Vous pouvez définir comme type de calcul les paramétres suivants.

LinearReg ...... régression linéaire
Med-MedLine . calcul Med-Med
QuadReg........ régression quadratique
CubicReg ....... régression cubique
QuartReg ....... régression quartique
LogReg .......... régression logarithmique
ExpReg .......... régression exponentielle
PowerReg ...... régression de puissance
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m Utilisation des fonctions de la calculatrice dans un programme

* Calcul statistique de régression sinusoidale
SinReg List 1, List 2

Données de l'axey (YList)
Données de I'axe x (XList)

» Calcul statistique de régression logistique
LogisticReg List 1, List 2

Données de l'axey (YList)

Données de I'axe x (XList)

Bl Création d’une liste indicée

Vous pouvez réaliser une liste indicée en utilisant la fonction Seq qui pourra créer
une liste de D éléments.

Exemple  Constituer une liste de variables indicées

Les modeles de calculatrices CASIO ne disposant pas de la fonction List pouvaient
utiliser des variables indicées du type Z [ | ].

Nous allons comparer 2 programmes permettant de constituer une liste de D
variables indicées.

Dans le programme “ancien”, la variable indicée est Z [ 1 ].
Dans le programme “nouveau”, la variable indicée est List1 [ | ].

Manuellement “Dim”? - D
Seq (0, X, 1, D, 1) — List1
Defm D ou bien
D — Dim List 1
01 Lbl 1 For1—1ToD
=
Lbl 1 1411
1+1—=1 “Val’? — List1 [ | ] “\al"? — List1 [ I ]
Val? > Z[1] <D — Goto 1
I<D — Goto 1 End Next
End
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Chapitre

/

Communication de
données

Ce chapitre contient toutes les informations qu'’il est nécessaire
de connaitre pour échanger des programmes entre deux
calculatrices Power Graphic CASIO, raccordées entre elles par
le cable SB-62. Pour transférer les données entre une
calculatrice et un ordinateur personnel, vous devez acheter
l'interface CASIO disponible en option.

Ce chapitre contient aussi des informations sur la liaison de la
calculatrice a une imprimante d’étiquettes CASIO avec le cable
SB-62 pour I'impression des données d’écran.

21-1 Connexion de deux calculatrices

21-2 Connexion de la calculatrice a un ordinateur

21-3 Connexion de la calculatrice a une imprimante
d’étiquettes CASIO

21-4 Avant de communiquer des données

21-5 Exécution d’un transfert de données

21-6 Transmission d’écran

21-7 Précautions lors la communication de données



21-1 Connexion de deux calculatrices

Les opérations suivantes expliquent comment raccorder deux calculatrices avec le
cable de liaison SB-62 pour transférer des programmes.

oPour raccorder deux calculatrices

1. Vérifiez que I'alimentation des deux calculatrices est bien coupée.
2. Enlevez les caches des connecteurs des deux calculatrices.
» Gardez les caches en lieu s(r, car vous devrez les remettre en place dés que

vous aurez terminé la communication de données.

3. Raccordez les deux calculatrices en utilisant le cable SB-62.

L)

EEERES

I J I I

I
R R DR |
I J )
—JJ )
—JJ )

ém-:f:[;:-—n—-:ﬂ:]):-mé

Céble SB-62

@ I « Les connecteurs doivent rester couverts lorsqu'ils ne sont pas utilisés.
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21-2 Connexion de la calculatrice a un ordinateur

Pour transférer les données de la calculatrice a un ordinateur personnel, vous
devez raccorder ces deux appareils par le cable de connexion CASIO.

Pour les détails sur le fonctionnement, les types d’ordinateurs pouvant étre
connectés et les restrictions concernant le matériel, voir le mode d’emploi fourni
avec l'interface.

Certains types de données ne peuvent pas étre échangés avec un ordinateur.

ePour raccorder la calculatrice a un ordinateur personnel

1. Vérifiez que I'alimentation de la calculatrice et de I'ordinateur personnel est
coupée.

2. Raccordez le cable de connexion a I'ordinateur personnel.

3. Enlevez le cache du connecteur de la calculatrice.

¢ Gardez le cache en lieu sir, car vous devrez le remettre en place dés que vous
aurez terminé la communication de données.

4. Raccordez le cable de connexion a la calculatrice.

5. Mettez la calculatrice sous tension puis I'ordinateur.

¢ Une fois que la communication des données est terminée, mettez la
calculatrice, puis I'ordinateur personnel hors tension et débranchez les deux
appareils.
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21-3 Connexion de la calculatrice a une
imprimante d’étiquettes CASIO

Apres avoir raccordé la calculatrice a une imprimante d’étiquettes CASIO avec un
cable SB-62, vous pouvez utiliser 'imprimante d’étiquettes pour imprimer les
données figurant sur I'écran de la calculatrice. Voir le mode d’emploi de
limprimante d’étiquettes pour les détails a ce sujet.

 'opération décrite ci-dessus peut étre réalisée en utilisant les modéles
d’imprimante d’étiquettes suivants : KL-2000, KL-8200.

ePour raccorder la calculatrice a une imprimante d’étiquettes

1. Vérifiez que la calculatrice et I'imprimante d’'étiquettes sont éteintes.
2. Raccordez le cable SB-62 a I'imprimante d’étiquettes.
3. Retirez le cache du connecteur de la calculatrice.
* Conservez le cache de connecteur en lieu sir pour le remettre en place
lorsque vous aurez terminé la communication de données.

4. Raccordez l'autre extrémité du cable SB-62 a la calculatrice.

5. Mettez la calculatrice, puis I'imprimante d’étiquettes sous tension.

—

L)

PR R S . e
_J_J_J_J

Céble SB-62

* Quand la transmission de données est terminée, mettez en premier la
calculatrice puis 'imprimante d’étiquettes hors tension. Enlevez ensuite le
cable reliant les deux appareils.
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21-4 Avant de communiquer des données

AR

P.408

Nl

couleur

GRAPH
35+

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole LINK et entrez dans le mode LINK.
Le menu principal servant a la communication de données apparait a I'écran.

Communication
Image Selilff

FliTransmit
FZiReceive

F&: Image Set Mode
[RECH IHGE]

Image Set: .......... Indique les conditions de transmission de graphes.

Off:
Monochrome:

Color:

On:

« (TRAN}{RECV} ...

Indique que les graphes ne sont pas
transférés.

Appuyez sur pour envoyer des
graphes en noir et blanc.

Appuyez sur pour envoyer des
graphes en couleurs.

Ne sélectionnez pas “Color” pour Image
Set pour envoyer des données a
limprimante d’étiquettes.

Appuyez sur pour envoyer des
graphes en noir et blanc.

menu de {réglages d’émission}/{réglages de réception}

* {IMGE} ... {menu de réglages pour le transfert de graphes}

Les parametres de transmission sont déterminés par les réglages suivants.

¢ Vitesse (BPS):
e Parité (PARITY): NONE

9 600 bits par seconde
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21-5 Exeécution d’un transfert de données
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Raccordez les deux machines, puis effectuez les opérations suivantes.

Machine réceptrice

Pour configurer la calculatrice pour la réception de données, appuyez sur (F2)
(RECV) quand le menu de communication de données est affiché.

Receiving. - -
AC:Cancel

La calculatrice se met dans le mode d’attente, préte pour la réception des
données. La réception commence dés que les données sont envoyées par l'autre
machine.

Machine émettrice

Pour configurer la calculatrice pour la transmission de données, appuyez sur ([F1)
(TRAN) quand le menu principal destiné a la communication de données est
affiché.

Select Trans Trre

Fl:Select
FZ: Current.
F&: Backur

[SEL JCRHT EHCH)

Appuyez sur la touche de fonction qui correspond au type de données que vous
voulez envoyer.

* {SEL} ... {sélectionne les types de données et les envoie}

* {CRNT} ... {sélectionne les types de données parmi des données sélectionnées
au préalable et les envoie}

* {BACK]} ... {envoie tous les types de données avec les réglages de modes}

ePour envoyer les types de données sélectionnés

Appuyez sur [F1) (SEL) ou [F2) (CRNT) pour afficher I'écran de sélection de types
de données.

Seleclt Trans Data

Types de données Mat A

List 1
File 1
Y=Data J-
SEL TRAK




Exécution d’un transfert de données m

* {SEL} ... {sélectionne le type de données ou se trouve le curseur}
* {TRAN} ... {envoie le type de données sélectionné}

Utilisez les touches de curseur @ et @ pour amener le curseur sur le type de
données que vous voulez sélectionner, puis appuyez sur (F1 (SEL) pour valider
votre sélection. Les types de données sélectionnés sont marqués du signe “»”.
Appuyez maintenant sur (TRAN) pour les envoyer.

* Pour invalider une sélection, amener le curseur dessus et appuyez une
nouvelle fois sur (F1) (SEL) .

Seuls les types qui contiennent des données apparaissent a I'écran de sélection.
Si tous les types de données ne rentrent pas sur un seul écran, la liste défile
quand vous mettez le curseur sur la derniere ligne de la liste affichée.

Les types de données suivants peuvent étre envoyés.

Type de Contréle Contréle du
. Contenu ol . N
données d’écrasement™| code d’acces™
Program | Programme Oui Oui
Mat 1 Contenu des mémoires matricielles Oui
(Aaz) ul
List n Contenu des mémoires de listes (1 a 6) Oui

File n Contenu des mémoires de fichiers Oui
de listes (1 4 6) ul

Expressions graphiques, statut avec
Y=Data ou sans graphe, fenétre d’affichage, Non
facteurs de zoom

G-Mem n | Mémoires graphiques (1 a 6) Qui

V-Winn | Mémoires de fenétres d’affichage Non

Picture n Dor]nees de mémoires de graphes Non
(1a6)

DynaMem| Fonctions de graphe dynamique Oui

. Valeurs des coefficients de calcul

Equation Non
d’équations

Variable | Valeurs affectées aux variables Non

F-Mem Mémoires de fonctions (1 a 6) Non

*! Sans contréle: Si la machine réceptrice contient déja des données de méme type, les
données existantes sont écrasées et remplacées par les nouvelles.

Avec contréle: Sila machine réceptrice contient déja des données de méme type, un
message apparait pour demander si les données existantes peuvent étre écrasées et
remplacées par les nouvelles.
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Nom du type de données —

LAA !
Already Exist=s
Oyerwrite?
Fl:lYes

FE&:Ho
AC:Cancel

[VEZ e

* {YES} ... {remplace les données existantes de la machine réceptrice par les

nouvelles}
* {NO} ... {passe au type de données suivant}

*2 Avec controle du code d’acces: Si un fichier est protégé, un message apparait

pour vous demander d’entrer le code d’accés.

Nom du fichier protégé —L
Zone d’entrée du code —

* {SYBL} ... {entrée de symbole}

ePour exécuter une transmission

* {YES} ... {transmission des données}
* {NO} ... {retour a I'écran de sélection}

Proaram Hame
A ]

Fas=word?
1 il

Apreés avoir entré le code d’accés, appuyez sur (Exg.

Aprés avoir sélectionné le type de données a envoyer, appuyez sur (TRAN).
Un message apparait vous demandant de confirmer I'opération.

Transmit 0OK?

Fl:Yes

F&:iHo

VES HO

Appuyez sur [F1) (YES) pour envoyer les données.

TransmitLina- - -
AC: Cancel

* Vous pouvez interrompre la transmission en appuyant sur (Ad.



Exécution d’un transfert de données m

L'écran de la machine émettrice et celui de la machine réceptrice qui apparaissent
apres le transfert de données affichent les caractéristiques suivantes.

Machine émettrice Machine réceptrice
Communication Communicaltion
ComrFlete! Comrlete!

Press : [AC] Press :[AC]

Appuyez sur pour revenir au menu principal de communication de données.

ePour transmettre des données de sauvegarde

Cette opération permet de transmettre tout le contenu de la mémoire, réglages de
modes compris.

Quand le menu de sélection de type de données a envoyer est a I'écran, appuyez
sur (BACK). Le menu de transmission des données de sauvegarde indiqué
ci-dessous apparait.

Backur Transmil

F&: Transmitl
AC: Cancel

Appuyez sur (TRAN) pour mettre la transmission en route.

Transmittina- - .
AC: Cancel

L’écran de la machine émettrice et celui de la machine réceptrice qui apparaissent
apres le transfert de données affichent les caractéristiques suivantes.

Machine émettrice Machine réceptrice
Communication Communicalion
ComFlete! ComFlete!

Prezs :[AC] Press :[AC]

Appuyez sur pour revenir au menu principal de communication de données.

¢ Les données peuvent étre altérées, nécessitant une initialisation de la
machine réceptrice, si le cable de liaison se débranche pendant la transmis-
sion. Assurez-vous que le cable est bien branché sur les deux machines
avant d’effectuer une communication de données.

407



21-6 Transmission d’écran

A

P.402
P.403

couleur
GRAPH
35+

couleur |

A

P.403

couleur

408

Les opérations suivantes permettent d’envoyer un écran de configuration binaire
de I'affichage a I'ordinateur raccordé.

ePour transférer un écran

1. Raccordez la machine a un ordinateur personnel ou a une imprimante CASIO.

2. Sur le menu principal de communication de données, appuyez sur (IMGE).
L’affichage suivant apparait.

Imaae Sel Mode

Fl:=off
EZ:Monochrome
Fi:Color
[F-D1kex:CoFx

OFF oMo [EOLR

* L'écran ci-dessus est celui de la
GRAPH 65.

* {OFF} ... {sans transmission de graphes}
* {MONO}/{COLRY} ... configuration binaire {monochrome}/{couleur}
* {ON} ... configuration binaire

3. Appuyez sur une touche de fonction pour désigner le mode de réglage d'image
“Monochrome” ou “Color”.

4. Affichez I'écran que vous voulez envoyer.

5. Préparez 'ordinateur ou I'imprimante pour la réception de données. Quand
I'autre appareil est prét, appuyez sur pour mettre la transmission en route.

¢ Avec la sélection “Monochrome”, les données peuvent étre transférées sur
n’importe quelle imprimante (Label Printer) CASIO, autorisant la communica-
tion de données.

Avec la sélection “Color”, les données ne peuvent étre transférées que sur une
imprimante couleur (Color Label Printer).
Vous ne pouvez pas envoyer les types d’écrans suivants a un ordinateur.
¢ 'écran qui apparait pendant la communication des données.
¢ ’écran qui apparait pendant le déroulement d’un calcul.
¢ 'écran qui apparait a la suite de l'initialisation.
* Le message de faible tension des piles.

* Le curseur clignotant n’est pas compris dans I'image d’écran qui est envoyée
par la calculatrice.

* Si vous envoyez les données d’un écran qui apparait pendant la transmis-
sion de données, vous ne pourrez pas utiliser ensuite I'écran transmis pour
poursuivre la transmission de données. Vous devez interrompre la transmis-
sion qui a produit cet écran et recommencer la transmission avant de pouvoir
transmettre d’autres données.

* Vous ne pouvez pas utiliser une bande de 6 mm pour imprimer un graphe affiché.

* Attention: Ne pas oublier de remettre la fonction Image Set sur Off afin de
pouvoir utiliser la touche dans le calcul de fractions.




21-7 Précautions lors la communication de
données

Respectez les précautions suivantes lorsque vous effectuez une communication
de données.

* Une erreur se produit quand vous essayez d’envoyer des données a une
machine réceptrice qui n’est pas en attente de réception. Dans ce cas,
appuyez sur pour effacer I'erreur et recommencez I'opération, apres avoir
réglé la machine réceptrice pour la réception de données.

* Une erreur se produit si la machine réceptrice ne recoit aucune donnée dans
les six minutes environ qui suivent le réglage pour la réception de données.
Dans ce cas, appuyez sur pour effacer I'erreur.

¢ Une erreur se produit durant la communication des données si le cable est
débranché, si les paramétres des deux machines ne correspondent pas ou si
un autre probleme de communication se produit. Dans ce cas, appuyez sur
pour effacer I'erreur et corriger le probleme avant d’essayer de communiquer a
nouveau. Si la communication de données est interrompue par une pression
sur la touche ou une erreur, toutes les données regues avec succes
jusqu’a l'interruption de la communication se trouveront dans la mémoire de la
machine réceptrice.

* Une erreur se produit si la mémoire de la machine de réception devient pleine
durant la communication des données. Dans ce cas, appuyez sur pour
effacer I'erreur et annuler les données inutiles dans la machine réceptrice afin
de faire de la place pour les nouvelles données, puis, essayez une fois de plus.

* Pour envoyer des données de la mémoire de graphes, la machine réceptrice
doit pouvoir disposer de 1 koctet de mémoire comme zone de travail, en plus
de la mémoire nécessaire pour la réception des données proprement dites.
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Chapitre

>

Répertoire de
programmes

Analyse du facteur premier

Plus grand dénominateur commun
Valeur test ¢

Cercle et tangentes

Rotation d’une figure

A B WON =

Avant d’utiliser le répertoire de programmes

* Vérifiez le nombre d’octets libres avant d’effectuer une
programmation.

e Le répertoire de programmes est divisé en deux sections:
une section pour le calcul numérique et une section pour le
graphisme.

Les programmes de la section numérique produisent
seulement des résultats, tandis que les programmes
graphiques utilisent toute la zone d’affichage pour le
graphisme. Notez aussi que les calculs dans les programmes
graphiques n’utilisent pas le signe de multiplication (x) quand il
peut étre omis (ex. devant une ouverture de parenthése).
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour

Analyse du facteur premier

No.

Description

Génération des facteurs premiers d’entiers positifs arbitraires.
Pour1 <m < 10
Les nombres premiers sont produits a partir de la plus petite valeur.
“END” est affiché a la fin du programme.

(Apergu)

m est divisé par 2 et par tous les nombres impairs suivants (d =3, 5,7, 9, 11, 13,
....) pour voir s’il est divisible.
Quand d est un facteur premier, on suppose que m: = mi-i/d et la division est

répétée jusqu’a ce que vmi+1=d.

Exemple [1]
119=7x17
[2]

440730 =2 x 3 x 3 x5 x59 x 83

(3]

262701 =3 x3 x 17 x 17 x 101

Préparation et opération

» Stockez le programme écrit sur la page suivante.

* Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

Pas |Opération de touches |  Affichage Pas |Opération de touches|  Affichage
1 F)(EXE) | M? 11 E5] 83
2 119 (g 12 g | END
3 (Exg 17 || 13 B9 | M?
4 Eg | END 14 262701 [Exg 3
5 Exg | M? 15 E5) 3
6 440730 Exg) 2| 16 E5) 17
7 (Exg 3| 17 E5) 17
8 G5 3|l 18 E5) 101
9 (g 51 19 g | END
10 (g 59 || 20
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No.

Ligne

Programme

Nom de
fichier

>

1
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour No.

Plus grand dénominateur commun

2

Description

La division générale euclidienne est utilisée pour déterminer le plus grand dénominateur

commun pour deux entiers a et b.

Pour lal, 16l < 10° en prenant des valeurs positives < 10
(Apergu)

no = max (lal, 1bl)

n1=min (lal, 1bl)

k-2
Nk = Nk-2 — | ——— | Nk-1
Nk

k=2,3..

Si nk = 0, le plus grand dénominateur commun (c) sera n-1.

Exemple [1] [2] [3]
Quand a =238 a=23345 q=522952
b=374 b=9135 b =23208137866

I I I
c=234 c=1015 =998

Préparation et opération

» Stockez le programme écrit sur la page suivante.
* Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

Pas |Opération de touches |  Affichage Pas | Opération de touches|  Affichage
1 F)(EXE) | A? 1
2 238 B? 12
3 374 (exg 34 || 13
4 Exg | A? 14
5 23345 | B? 15
6 9135 g 1015 || 16
7 Exg | A? 17
8 522952 Exg | B? 18
9 |3208137866 X 998 || 19
10 20
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Nom de
fichier
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Contenu de la mémoire
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour No.

Valeur test ¢ 3

Description

La moyenne (moyenne sur un échantillon) et I'écart-type sur un échantillon peuvent étre
utilisés pour obtenir une valeur test ¢.

(X —m) X : moyenne des données x
= W xon-1 @ écart-type de données x sur un échantillon
—_— n : nombre de données
v m : écart-type hypothétique sur une population (normalement

représentée par u, mais m est utilisé ici du fait de la limite
des noms de variables)

Exemple Déterminer si I'écart-type sur une population est 53 pour les échantillons 55, 54, 51,
55, 53, 53, 54, 52

Effectuez le test r avec un niveau de signification de 5%.

Préparation et opération

* Stockez le programme écrit sur la page suivante.
* Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

Pas |Opération de touches |  Affichage Pas |Opération de touches|  Affichage

1 F(EXE) | M? 3
T=
2 53 4
Eg 0.7533708035

L’opération précédente produit la valeur test ¢ #(53) = 0,7533708035. Selon le tableau de
répartition ¢ suivant, le niveau de signification de 5% et le degré de libert¢ 7 (n-1=8-1=7)
produisent la valeur test ¢ approximative 2,365 a double face. Comme la valeur test ¢ calculée est
inférieure a celle du tableau, I'hypothése que la moyenne de population m est égale a 53 est
acceptée.
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No. 3
Ligne Programme
Nom d | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Mhee| T0 (THIEYS Ty ¢ 0 0o bbb
1 /{:5:5:,:5:4;,:5:1:,:5:5:,:5:83:,:5:3",
2 |54 ,:5 2= Lsti1 0 0000
3 [Warlistid i, i1 oo oo
4 |Lbl: O Pt M =M : : : : : : : :
5 (:)‘c:—:M:):+: Ot = A :):—>:T:<-l: : : :
6 " T . = ' . : T 4 . . . . i
7 |Goto: O : , , , , , , , , , , , , , , , ,
: : : : : : : : : : : : : : : : : :
o | A H O \Y
g B | P W
‘0
g|C J Q X
(1]
o | D K R Y
-
3 E L S Z
g F M m T
o
o |G N U
* Tableau de répartition ¢
Les valeurs en haut du tableau indiquent la probabilité (probabilité
a double face) que la valeur absolue de ¢ soit supérieure aux
valeurs du tableau pour un degré donné de liberté. < (!)
P (Probabilité)
Degré - 0,2 0,1 0,05 0,01
de liberté
M : (ee) () 1 3,078 6,314 12,706 63,657
2 1,886 2,920 4,303 9,925
T : (e 3 1,638 2,353 3.182 5,841
4 1,533 2,182 2,776 4,604
5 1,476 2,015 2,571 4,082
6 1,440 1,943 2,447 3,707
7 1,415 1,895 2,365 3,499
8 1,397 1,860 2,306 3,355
9 1,383 1,833 2,262 3,250
10 1,372 1,812 2,228 3,169
15 1,341 1,753 2,131 2,947
20 1,325 1,725 2,086 2,845
25 1,316 1,708 2,060 2,787
30 1,310 1,697 2,042 2,750
35 1,306 1,690 2,030 2,724
40 1,308 1,684 2,021 2,704
45 1,301 1,679 2,014 2,690
50 1,299 1,676 2,009 2,678
60 1,296 1,671 2,000 2,660
80 1,202 1,664 1,990 2,639
120 1,289 1,658 1,980 2,617
240 1,285 1,651 1,970 2,596
© 1,282 1,645 1,960 2,576
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour

Cercle et tangentes

No.

4

Description

Formule pour le cercle:
xX2+y2=r2
Formule pour la ligne tangente
passant par le point A (x', y"):
y=y'=mx-x)
* m représente la pente de
la ligne tangente.

Avec ce programme, la pente m et I'interception b (= y'— mx') sont obtenues pour les
lignes tracées a partir du point A (x', y') et sont tangentes a un cercle au rayon = r. La
fonction Trace est utilisée pour obtenir les coordonnées aux points de tangence, et le

facteur de zoom est utilisé pour agrandir le graphe.

Exemple
Déterminer m et b pour les valeurs suivantes:
r=1
x'=3
y'=2

Remarques

* Le point marqué pour A ne peut pas étre déplacé. Méme si vous le changez de place sur

le graphe, le calcul est effectué pour la valeur d’origine.

¢ Une erreur se produit quand r = x".

* Veillez a toujours exécuter la lecture des coordonnées quand vous sélectionnez la

fonction Trace et que le message TRACE apparait.

Préparatifs et fonctionnement

* Stockez le programme écrit sur la page suivante.

* Exécutez le programme indiqué ci-dessous.

N|<|x[S|<

Contenu de la mémoire
QMmO m >
ZIZ || X|l«|—|I

ClHl w3 O|T|lO

jury
=]
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Ligne

Programme
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No.

Ligne

Programme

35

Progi

R

EREREY

KEC

36

S

v v v
| => |Graph Y=}
T

X

0

Goto 9. <J

37

T
Graph Y= H

X

A
B:.4;

UJ

38

39

Lbl:

40

N
Goto: 3 !

9

M

i
Graph Y= |

41

Prog! "

L " 11 iProg!

1 Ci |

RiCLE”

42

‘Goto:

43

Lbl! 3

44

z/t|o|s~[tIt|~|~]o

"E

Nom de
fichier

Wil

2

1

o} () |

b1, 03

2

O 3

Nom de
fichier

1

X2

X2

2

VX2

i)
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Programme pour No.
Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
[ED(EXE) HE+yE=R g
R="7
1
16g
2 il
w1
g HE+E=R g
R="7
1
3 O3, e bone
H=?
3Eg
8 I
4 T
n=3 =g
EZ
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Programme pour No.

Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
EG —
2
Lo
6 M= Lone
B, 3169872951
- DisF -
@ Lot
= Lore
7 H. 3169372921
EB=
1.849633106
- Di=sFr -
Ej B= H. 3169372921
1.8496358185
TRACE 72
8 YES* 14
HO*E
7
0Eg
ﬁ%/
9 khff
EXE
HO*E
7
5]
Lone
10 M=
1.183012782
- Di=sFr -
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Programme pour No.
Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
EXE|
]
= Dore
11 B 1.157@1270z2
-1.549032106
- Di=sF -
S Be 1.153@1= 7@z
~ -1.5490835106
TRACE 7
12 YESE T
HOS
7
169 TRACE 7
YESS 14
HOS
2
13 1
TRACE )
- DisFr -
) D (TRCE) M
14 tjfr
n=0 Y=-1.5490381056
o el
15
n=0a Y=-0. 60262794l |
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Programme pour No.
Cercle et tangentes 4
Pas Opération de touches Affichage
B2 TEACE 4
YES:1a
QD%B
16 i
TRACE
Factor HiM=%
4
e |
17 \\.___
Ed >
i
TEEE, e
18 4ac o M=%
Lo
EMD
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FEUILLE DE PROGRAMME CASIO

Programme pour . . No.
Rotation d’une figure 5
Description
v Formule pour la transformation

des coordonnées:
(xy) = &)
- x'=xcos 0—ysin 0

y'=xsin6+ycos 0

C(x3,y3)
SN (x2, y2)

Aly) \ \ . \

Représentation graphique de la rotation de 0 degré d’une figure géométrique.

Exemple
Faire tourner de 45° le triangle défini par les points A (2, 0,5), B (6, 0,5) et C (5, 1,5)

Remarques

 Utilisez les touches de curseur pour déplacer le pointeur sur I'écran.

* Pour interrompre I'exécution du programme, appuyez sur quand l'affichage
graphique est a I'écran.

* Le triangle ne peut pas étre tracé si le résultat de la transformation des coordonnées
dépasse les parametres de la fenétre d’affichage.

Préparation et opération

* Stockez le programme écrit sur la page suivante.
* Exécutez le programme comme indiqué ci-dessous.

2 1A X1 H Y (0] \Y
g8 Vi | X’ P W
E C X2 J y > Q 0 X
8 D V2 K X' R Y
2 | E X3 L V'3 S Z
% F Vs M T

© |G X't N U
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No.

Ligne

Programme

N
-

ECOSE

;sin;

N
N

rsin

' COS!

N
(2]

I+

N
S

1COS !

Lsin

@

N
(3]

Lsin

O|OtL| @@ r|-

' cos!

'

tje]

N
N

|+

‘Line:

N
~

M-

'

N
©

' oS!
1 sin

! sin !
1 COS!

:

N
©

|

Line!

Jrle]

W
o

‘Line!

w
-

nltlololt|olo]

w
N

Plot! E{ , { F | : {Goto} 1 :

Mg RIOITIAITIE & @ | | L

1 it ()10 14, i1 i20 120 11, ()i 0
2|. 4, 1 g |

3" (Xt Y A L

4 [ Xi1:i=1" 12> Aid Do

5 " Y 1= "1?2 > B d; P

6 Pt A, :B: 4 @ | @ Lo

7 [ X A Y =Bl b

8 | " (X2 ,1Y:2!) o

9 | X:2:=:":7:=C:d: Lo
10":Y:!2:=:":1?2:>.D:!d! Do

1M Pot:C:,:D: 4 : : : P
12[Xi—>iCi:iYi—=Disd! | L

13" (Xi33:,:Yi31) P

1/ (Xi3:=1"12 > Eid! ! Lo

5] "1Yi3i=1"1?2i=>iFid: L

16 Pot: E: , F:4; : | Do

7| Xi=iEiiYi—=iFid: P

18 [Lbl: 1 i ! R
19 |Line: @ iPlot: A B! gLineE:EPIotECE,EDE:gLinegAg
20" AN:G: E::Deg:":?:—=:Q:ed: |

w
w

w
'
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Programme pour ] . No.
Rotation d’une figure 5
Pas Opération de touches Affichage
EXE
D ) CH1, w1 od
H1="
1
29
0.5(xg
2
+
n=g ¥=0.5
g wi=7
2
313?
3 ) Lok
CHZ Y20
W2=?
6E9
0.5(xg
4
+
=6 ¥=0.5
e R2=T
£
Y2="7
@5
5 Lot
CHT YT
HI=?
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Programme pour ] . No.
Rotation d’une figure 5
Pas Opération de touches Affichage
4.5xg
1.5
6
+
n=l.5 ¥=1a5
®-®
(Positionnez le pointeur & X = 5) I
7
+
%=5 - :r=| 5
EXE
8
_—
@ na=7
4,5
Yi=7
1.5
9 Lore
Lore
AMGLE: Lea??
45 (exg)
10 !
—

Continuez en répétant a partir de I'étape 8.
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Appendice A Initialisation de la calculatrice

430

G

P.11

Attention!

L'opération décrite ici efface tout le contenu de la mémoire. Ne jamais effectuer
cette opération a moins de vouloir complétement effacer la mémoire de la
calculatrice. Si vous avez besoin des données sauvegardées dans la mémoire,
n’oubliez pas de les écrire quelque part avant d’effectuer un RESET.

ePour initialiser la calculatrice

1. Mettez le symbole MEM sur le menu principal en surbrillance et appuyez sur

g ou sur (tan).

[l

ese

To Select:[t
To Sel :[E

2. Utilisez @ pour amener la surbrillance sur “Reset” puis appuyez sur [Exg.

Aok R kR kR ok ko
* FESET *
Aeobeobobokodobobok o bk ok ok ook ook
RESET ALL MEMORIES?

[F11] [F&]
wEs _RESETALL [A O
D

3. Appuyez sur [F1) (YES) pour initialiser la calculatrice ou sur (NO) pour
abandonner I'opération sans initialisation.

e ko o bbb ok ok kR
¥

=

i MEMORY CLERRED! #*

=

*
e ko o bR R ok kR
FRESS [MEHUI KEY

4. Appuyez sur (VEN) .

* Si I'écran parait trop sombre ou faible apres l'initialisation de la calculatrice,
réglez le contraste.



Initialisation de la calculatrice JAYo] 1] 4 {s [ WA\

* Si la calculatrice cesse de fonctionner
correctement pour une raison quelconque,
appuyez sur la touche P au dos de la
calculatrice avec un objet fin et pointu. L'écran ~ Touche P
RESET devrait apparaitre. Effectuez
I'opération pour initialiser la calculatrice.

¢ Une pression sur la touche P lorsqu’un calcul interne est en cours supprime
toutes les données mémorisées.
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Appendice B Alimentation
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Cette machine est alimentée par quatre piles de taille AAA (LRO3 (AM4) ou R0O3
(UM-4)). En plus, une pile au lithium CR2032 fournit I'alimentation de
sauvegarde permettant de préserver la mémoire.

Si le message suivant apparait a I'écran, éteignez immédiatement la calculatrice
et remplacez les piles.

i*******************i

Low batterw!

R
R

bk Rk R kR RO

Si vous continuez votre calcul, la machine se mettra d’elle-méme hors tension
afin de protéger les données qu’elle contient, et vous ne pourrez pas la remettre
sous tension tant que vous n'aurez pas remplacé les piles.

N’oubliez pas de remplacer les piles principales au moins une fois tous les deux
ans, méme si vous avez peu utilisé la calculatrice.

Les piles fournies avec cette machine se déchargent lentement durant 'expédition
et le stockage. Elles devront éventuellement étre remplacées plus rapidement car
leur autonomie peut étre inférieure a la normale.

Avertissement !

Si vous enlevez en méme temps les piles principales et la pile de sauvegarde,
tout le contenu de la mémoire sera supprimé. Si vous devez remplacer toutes
les piles, reinitialisez la calculatrice aprés avoir remis les piles correctement en
place.

B Remplacement des piles

Précautions:

L'utilisation incorrecte de piles peut entrainer une fuite ou explosion et risque
d’endommager la calculatrice. Suivez les précautions suivantes:

e S’assurer que la polarité (+)/(-) de chaque pile est correcte.

* Ne pas mélanger les marques de piles.

* Ne pas mélanger des piles neuves
avec des piles usées.

* Ne jamais laisser de piles mortes dans
le logement des piles.

* Retirer les piles lorsque la calculatrice
n’est pas utilisée pendant un certain
temps.

* Ne pas recharger les piles fournies
avec la calculatrice.

* Ne pas exposer les piles a une chaleur
directe, les court-circuiter ou essayer
de les démonter.

(Si une pile fuit, nettoyez immédiatement le logement des piles, en évitant de
toucher I'électrolyte de la pile.)




Alimentation [AYe] 1= g [e [[e-] =]

Gardez les piles hors de portée des enfants. Si une pile est avalée, consultez
immédiatement un médecin.

ePour remplacer les piles principales

* N’enlevez jamais les piles principales et la pile de sauvegarde en méme
temps.

* Ne mettez pas la calculatrice sous tension lorsque les piles principales ont
été enlevées de la calculatrice, ou qu’elles ne sont pas insérées
correctement. Sinon, toutes les données mémorisées seront effacées et la
calculatrice fonctionnera mal. En cas de problemes provenant d’'une
mauvaise manipulation lors du remplacement de piles, insérez
correctemment les piles neuves, puis reinitialisez la calculatrice pour
qu’elle fonctionne normalement.

* Remplacez toutes les quatre piles par des neuves.

. Appuyez sur pour mettre la calculatrice hors tension.

Avertissement !

* Mettez la calculatrice hors tension avant de remplacer les piles. Si vous
remplacez les piles lorsqu’elle est sous tension, les données mémorisées
seront effacées.

. En veillant a ne pas appuyer accidentellement sur la touche (A, fixez I'étui
a la calculatrice et retournez la calculatrice.

. Enlevez le convercle de la calculatrice en tirant avec @
le doigt a I'endroit indiqué par @.

4. Enlevez les quatre piles usées.

5. Remettez quatre piles neuves, en vous assurant
que les pdles positifs (+) et négatifs (—) sont dirigés
dans le bon sens.

6. Remettez le couvercle en place.

. Retournez la calculatrice, face vers le haut, et
enlevez I'étui. Appuyez ensuite sur pour la
mettre sous tension.
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» Grace a la pile de sauvegarde, le contenu de la mémoire est préservé
pendant le remplacement des quatre piles principales.

¢ Ne laissez pas la machine sans piles principales pendant un période
prolongée. Les données mémorisées risqueraient d’étre effacées.

* Si les caractéres a I'écran apparaissent trop légers ou sont a peine visibles,
aprés la mise sous tension, réglez le contraste.

ePour remplacer la pile de sauvegarde

* Avant de remplacer la pile de sauvegarde, mettez la calculatrice sous
tension et vérifiez que le message “Low battery!” (piles faibles) apparait a
I’écran. Remplacez alors les piles d’alimentation principales avant de
remplacer la pile de sauvegarde.

* N’enlevez jamais les piles d’alimentation principales et la pile de
sauvegarde en méme temps.

* Remplacez la pile de sauvegarde une fois tous les 2 ans, méme si vous
utilisez peu la calculatrice, sinon les données mémorisées seront perdues.

1. Appuyez sur pour mettre la calculatrice hors tension.

Avertissement !

* Mettez la calculatrice hors tension avant de remplacer la pile. Si vous
remplacez la pile lorsqu’elle est sous tension, les données mémorisées
seront effacées.

2. En veillant a ne pas appuyer accidentellement sur la touche (A, fixez I'étui
a la calculatrice et retournez la calculatrice.

3. Enlevez le couvercle de la calculatrice en tirant avec
le doigt a I'endroit indiqué par @.

4. Enlevez la vis ® a l'arriére de la calculatrice et
enlevez le couvercle du logement de la pile de
sauvegarde.

5. Insérez un objet fin et pointu mais pas en métal (ex.
un cure-dent) dans l'orifice et retirez la pile usée.
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6. Essuyez les deux faces de la nouvelle pile avec un
chiffon sec et doux. Mettez la pile dans la
calculatrice en vous assurant que la face positive
(+) est dirigée vers le haut.

7. Remettez le couvercle du logement de la pile de
sauvegarde en place sur la calculatrice et fixez-le
avec la vis. Remettez ensuite le couvercle arriére.

8. Retournez la calculatrice, face vers le haut, et enlevez I'étui. Appuyez ensuite
sur pour la mettre sous tension.

Bl Mise hors tension automatique

La calculatrice s’éteint automatiquement si vous n’effectuez pas d’opération de
touche pendant environ 6 minutes. Appuyer sur pour rétablir 'alimentation.
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Appendice C Tableau de messages d’erreur

Message Signification Mesure corrective
Syn ERROR (PLa formule de calcul comporte une | D Utiliser @ ou ® pour afficher
(erreur de erreur. I’endroit ou 'erreur s’est produite
syntaxe) et la corriger.
@Une formule d’'un programme ® Utiliser @ ou ® pour afficher
comporte une erreur. I’endroit ou 'erreur s’est produite
puis corriger le programme.
Ma ERROR (DLe résultat dépasse la plage de QRO
(erreur calcul. Contréler la valeur numérique
mathématique) | @Un calcul est hors du domaine de entrée et la corriger. Lorsque I'on
définition d’'une fonction. utilise des mémoires, controler
@ Opération illogique (division par que les valeurs numériques
zéro, etc.). stockées sont correctes.
@Manque de précision dans les ® Essayer d'utiliser une valeur plus
résultats de calculs 3. petite pour 4x (incrément/
®Manque de précision dans les décrément x).
résultats de calculs différentiels. ® Essayer de changer la valeur de
®Manque de précision dans les la tolérance "tol" quand la regle
résultats de calculs d’intégration. de Gauss-Kronrod est utilisée ou
@Impossible de trouver les résultats le nombre de divisions "n" quand
de calculs d’équations. la regle de Simpson est utilisée.
@ Vérifier les coefficients de
I’équation.
Go ERROR (PPas de “Lbl n” correspondant a @ Entrer correctement une com-

(erreur de saut)

“Goto n”.

@Aucun programme enregistré dans
la zone de programme Prog "nom
de fichier”.

mande “Lbl n” qui corresponde au
“Goto n”, ou supprimer le “Goto
n” s'il n’est pas nécessaire.

@ Stocker un programme dans la
zone Prog "nom de fichier”, ou
effacer I'instruction Prog "nom de
fichier”, si elle est inutile.

Ne ERROR
(erreur de
branchement)

* Le branchement de sous-pro-
grammes par Prog "nom de fichier
dépasse les 10 niveaux.

»

e S’assurer que Prog "nom de
fichier” n’est pas utilisé pour
revenir d’un sous-programme au
programme principal. Le cas
échéant, supprimer tout Prog
"nom de fichier” inutile.

* Rechercher les destinations de
saut aux sous-programmes et
s’assurer qu’aucun saut n’est
effectué vers la zone de pro-
gramme original. Vérifier si les
retours sont exacts.
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Tableau de messages derreur [AY¢]® endice C

Message

Signification

Mesure corrective

Stk ERROR
(erreur de pile)

¢ L’exécution des calculs dépasse la

capacité de la pile de valeurs
numériques ou de celle de com-
mandes.

Simplifier les formules pour que la
pile de valeurs numériques ne
comporte que 10 niveaux au
maximum et que celle de
commandes ne comporte que 26
niveaux au maximum.

Diviser la formule en au moins deux
parties.

Mem ERROR
(erreur de
mémoire)

Mémoire insuffisante pour entrer
une fonction dans la mémoire de
fonctions.

Mémoire insuffisante pour créer une
matrice de la dimension désignée.
Mémoire insuffisante pour contenir
le résultat du calcul matriciel.
Mémoire insuffisante pour stocker
les données dans les listes.
Mémoire insuffisante pour entrer un
coefficient pour I'équation.

Mémoire insuffisante pour contenir
le résultat du calcul d’équation.
Mémoire insuffisante pour contenir
une nouvelle fonction dans le mode
de graphe pour le tracé de graphe.
Mémoire insuffisante pour contenir
une nouvelle fonction dans le mode
DYNA pour le tracé de graphe.
Mémoire insuffisante pour contenir
une nouvelle fonction ou récurrence.

Le nombre de variables pouvant
étre utilisées pour I'opération ne
doit pas dépasser le nombre de
variables actuellement disponible.
Simplifier la donnée a sauvegarder
pour qu’elle puisse étre contenue
dans la mémoire encore disponible.
Effacer les données inutiles, pour
faire de I'espace pour les nouvelles
données.

Arg ERROR
(erreur
d’argument)

Spécification d’argument incorrecte
pour une commande nécessitant un
argument.

Corriger I'argument.
Lbl n , Goto n : n = nombre entier de
0a9

Dim ERROR Dimension ou liste incorrecte utilisée Contrdler la dimension de la matrice
(erreur de pendant les calculs matriciels. ou de la liste.

dimensions)

Com ERROR Probléme de liaison ou de réglage Vérifier le raccordement du céble.
(erreur de de parameétre lors de la communica-

communication)

tion d’'un programme.

Transmit ERROR!
(erreur de
transmission!)

Probléme de raccordement de cable
ou de spécification d’'un parametre
pendant la communication de
données.

Vérifier le raccordement du cable.

Receive ERROR!

Probléme de raccordement de cable

Vérifier le raccordement du céble.

(erreur de ou de spécification d’'un parametre
réception!) pendant la communication de
données.
Memory Full! La mémoire de la machine récep- Effacer quelques données mé-

(mémoire pleine!)

trice est saturée pendant la
communication des données de
programme.

morisées dans la machine
réceptrice et essayer a nouveau.
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Appendice D Plages d’introduction

: ’ . Chiffres P
Fonction Plage d’introduction internes Précision Notes
En regle )
sinx (DEQG) Ixl < 9 x (109)° . générale, la F?Zeggzm' f?BrEtgnx.
cosx (RAD) Ixl < 5 x 107zrad 15chiffres | pracision est de le N /2((2n+ 1)j'RAD
tan GRA) Ixl < 1 x 10"grad =1auioeme | N FTELHL)
: (GRA) Ixl <1 x 1079 chiffre.* vl % 100(2n+1):GRA
Asn(sin™)x
Acs(cos™)x bl =1
Atn(tan)x | Ixl <1 x 10"
sinhx Il = 230,2585092
coshx = ’
tanhx Ixl <1 x101°
sinh'x Ixl <5 x 10%
cosh™'x 1= x<5x 10% " "
tanh™'x Ixl <1
logx 1x 109 x <1101
Inx " n
10 -1 x 10" < x < 100
& —1 x 10100 u "
< x =230,2585092
N3 0sx<1x10'%
x? Ixl <1 x 10%
1/x Ixl <1 x10', x 0
\x Ixl <1 x 10'%°
x! O0=sx=69
(x est un nombre entier) " "
Résultat < 1 x 101
nPr n, r (n et r sont des nombres
nCr entiers) " "
0srsn,n<1x10"°
Pol (x, y) Va2 +y2< 1 x 101 " "
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Plages d’introduction [AYe]® endice D

Fonction

Plage d’introduction

Chiffres
internes

Précision

Notes

Rec
(r.0)

Irl <1 x 101

(DEG) 161 <9 x (10%)°
(RAD) 101 <5 x 107x rad
(GRA) 161 < 1 x 10"°grad

15 chiffres

En régle
générale, la
précision est de
+1 au 10éme
chiffre.”

Cependant, pour tano:
161+ 90(2n+1):DEG
101 % 7/2(2n+1):RAD
161 % 100(2n+1):GRA

05

05

lal, b, c <1 x 10'%°
0sbh,c

Ixl <1 x 10%
Affichage sexagésimal:
Ixl <1 x 107

x>0:
-1 x 10" < ylogx < 100
x=0:y>0
x<0:
1

Y= o

(n est un nombre entier ou
une fraction)

Cependant;

-1 x 10" < ylog IxI < 100

Ny

y>0:x*0
—1x10% <1 jogy < 100
y=0:x>0 *
y<0:x=2n+1,l

(n ¥ 0, n est unnnombre
entier ou une fraction)
Cependant;

-1 x 10" <?Iog [yl < 100

a+ b/c

Le total de I'entier, du
numérateur et du dénomi-
nateur ne doit pas
dépasser 10 chiffres
(signes de division
compris).

STAT

Ixl <1 x 10%

[yl <1 x 10%

Inl <1 x 100

XOn, You, %, y, a4, b, ¢, d, e, r:
nx0

XOn1, you: n ¥ 0, 1
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Appendice D Plages d’introduction

Fonction Plage d’introduction
Calcul Les valeurs rentrent dans les plages suivantes apres la conversion:
binaire, DEC: —2147483648 < x < 2147483647
oc;ta}l, BIN: 1000000000000000 = x
décimal, = 1111111111111 (négative)
hexadécimal 0 = x=0111111111111111 (0, positive)

OCT: 20000000000 = x = 37777777777 (négative)
0=x=17777777777 (0, positive)

HEX: 80000000 = x = FFFFFFFF (négative)
0 = x = 7FFFFFFF (0, positive)

*Pour un calcul simple, I'erreur de calcul est de =1 au 10¢ chiffre. (Dans le cas de I'affichage
exponentiel, I'erreur de calcul est de =1 au dernier chiffre significatif.) Dans le cas de calculs
consécultifs, les erreurs sont cumulées et peuvent donc étre importantes. (Ceci est également
valable dans le cas de calculs consécutifs internes effectués pour A(x?), *\y, x!,*/x, nPr, nCr, etc.)
Dans le voisinage d’un point particulier d’une fonction et d’'un point d’inflexion, les erreurs sont cumulées

et peuvent donc étre importantes.
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Appendice E Spécifications

Variables: 28

Plage de calculs:

+1 x 107 a = 9,999999999 x 10 et 0. Les opérations internes utilisent une
mantisse de 15 chiffres.

Plage d’affichage exponentiel: Norm 1: 102> Ixl, IxI 2 10
Norm 2: 10-°> Ixl, Ixl = 10'°

Capacité de la mémoire utilisateur: GRAPH35+ ..... 60 ko (max.)
GRAPHS6S......... 60 ko (max.)

Alimentation:
Principale: Quatre piles de taille AAA (LRO3 (AM4) ou RO3(UM-4))
Sauvegarde: Une pile au lithium CR2032

Consommation: 0,06W

Autonomie des piles environ
Principale (GRAPH35+):
LRO3 (AM4): 420 heures (affichage continu du menu principal)

350 heures de fonctionnement continu (5 minutes de calcul, 55
minutes d’affichage)

R03 (UM-4): 240 heures (affichage continu du menu principal)
200 heures de fonctionnement continu (5 minutes de calcul, 55
minutes d’affichage)
Principale (GRAPH®65):
LRO3 (AM4): 320 heures (affichage continu du menu principal)
280 heures de fonctionnement continu (5 minutes de calcul, 55
minutes d’affichage)
R03 (UM-4): 180 heures (affichage continu du menu principal)
160 heures de fonctionnement continu (5 minutes de calcul, 55
minutes d’affichage)
Sauvegarde: 2 ans
Mise hors tension automatique:

L’alimentation est automatiquement coupée environ 6 minutes apres la derniére
opération sauf lors du tracé d’un graphe dynamique.

La calculatrice s’éteint au bout de 60 minutes environ si un calcul a été arrété
par une commande de sortie (.4), ce qui est signalé par le message “-Disp-" a
I'écran.

Plage de température ambiante: 0°C a 40°C
Dimensions: 24,5 mm (E) x 90,0 mm (L) x 182,5 mm (L)

Poids: 215 g (avec les piles)
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442

| Communication de données

Fonctions:

Contenu des programmes et noms de fichiers; données de la mémoire de
fonctions; données de la mémoire matricielle; données des listes; données des
variables; données des tables et graphes; fonctions graphiques; coefficients des
calculs d’équations

Méthode: Start-stop (asynchrone), semi-duplex

Vitesse de transmission (BPS): 9 600 bits/seconde
Parité: aucune
Longueur de bit: 8 bits
Bit d’arrét:
Emission: 3 bits
Réception: 2 bits
Commande X ON/X OFF: Sans



Symboles
ALISE .o 242
A
ACCES SECIEt ...uveiiiieiee e 360
Affichage .....ooeeevie 8
Affichage de la dérivée dans un graphe de
Section CONIQUE .......vveeeveeieeeeeeee e 7

Affichage de la fonction d’un graphe ... 6, 187

Affichage de la valeur dérivée ..... 5, 129, 209
Affichage de la valeur X .............c...c... 7,224
Affichage de texte .........ccccvveiiiiennnnns 20, 388
Affichage exponentiel ...................... 9,15, 37
Affichages de graphe........cccoovieeeiiieennne 20
Ajustement automatique de la fenétre

d'affichage .....cccoovvieeiiiie 135
Ajustement des plages d’un graphe........ 136
Amortissement d’'un emprunt .................. 341
Analyse de variance ............cccccceeeenenn. 292
Analyse d’un graphe de fonction.............. 145
AN e 78
ANOVA ...

Argument
Arriere-plan de graphe
Arrondissement des coordonnées du

0201 ) (=10 | SRR 136
ASymptotes ......cccooviieiiee e 202
Axe de la directrice .........cccevvevriieiiieenns 202

Axe de symétrie

Axes graphiques .......cccocceeeeviiieeeennnne 6, 121

Cc

Calcul binaire, octal, décimal ou
hexadécimal.........cccccceeeiiiiiiiiiiiiiin, 74

Calcul de distribution de probabilité
NOIMAIE ...

Calcul résiduel .......cocccevvveveviieeieeen,
Calculs arithmétiques

Calculs avec résolution ................... 107, 394
Calculs continus .......cccceceeevieeniiiieieeeee 39
Calculs de X......oocooiiiiiieee e 65
Calculs de différentielles ..........ccccoceeenneen. 55
Calculs de différentielles quadratiques ..... 58
Calculs de jours et dates .......ccccceeeuenneee. 349
Calculs de probabilité/répartition............... 43
Calculs de valeurs maximale/minimale ..... 63
Calculs d’intégrations ..........cccoeceeeieene 6, 60
Calculs d’intéréts composés ................... 326
Calculs d’intéréts simples...........ccccceenee. 324

Calculs financiers ....

Calculs numériques .....

Capacité de la mémoire .......cccccceeveveeennnnne 19
Capacité d’emprunt .........ccocoeeenieeniennnen. 335
Capital ..coeveeeeee e 331
Centre ...ooeeeieeeeee e 200
Chiffres significatifs .........cccccevieennenne 15, 36
Classement des valeurs d’'une liste ........ 234
COdE it 360
Coefficient de corrélation............cccceeenee. 261
Coefficient de détermination ................... 261
Coefficient de régression.......cccccceevcvveenns 261
CombinaisoN .......cc.covieeiiiieiee e

Commande de sortie

Commande d’entrée

Commande d’instructions multiples ........ 373



Commandes de contrble de la

programmation..........ccceceeeeieeenieennnn. 377
Commandes de boucles et branchements
conditionNnels .......ccceeeveeiiiiii i 373
Commandes de saut ..........ccccceeverieennnen. 379
Commandes d’affichage..............c............ 382
Commandes d’effacement .............c........ 381
Commandes d’entrée/sortie .................... 384
Commentaire .......ccoceeeeveeneeiiineceee 164
Communication de données.................... 399
CONtraste ......coceeveeenieeieseceeeeeee e 1
Convergence
Conversion
Conversion de coordonnées ............... 44, 48
Conversion en nombres entiers .............. 137
Co0rdonNée ........ccoecveiiiieiiieee e 149
Coordonnées du pointeur sur le graphe
....................................................... 6, 130
Coordonnées d’un point ..........ccceeeeeeeen. 128
Copie d’'une colonne d’une table dans une
ST e 216
COITeCtioN ..coueiiiiiie et 41
Couleur (la teinte) ....cceeeveeevveeeiieerieeeieeene 11

Couleur des linéaire ...........coeeeeeciviveeeeen... 6

Couleur du graphe pointillé ..........cccoecueenneen. 6
Couleur d’affichage.......ccccoeevevceniienenieeee 8
Courbe de répartition normale ................ 258
COUL it 347
D
Défilement.........cooeeviinieiiinec e 130
Définition de la plage de variation............ 207
DEQIES oovvieeeie et 14
Densité de probabilite ............cceeieeriiens 304
Dépassement de capacité ...........ccceeuvennee. 19
Désignation de fichier de listes ........... 7,248

444

Désignation du nombre de jours

par annNée .........cccveeeeecuveeeeennns 7,324, 349
Désignation d’'une période de paiement

....................................................... 7,328
Déterminant .........cccccovviieeninieneeeee 93
Diagramme a barres...........cccocoeeveieeinnne 257
Diagramme de dispersion ...........cccccuu.... 251
Différence moyenne ..........ccccoceieiiiieene. 56
Dimension .........coceeieieniiinic e 80
Distribution de Poisson.........cccccevueennnen. 316
Distribution géométrique ........c..cccveennee. 317
Divergence .......ccueeeeeciieeeeie e 225

E

Ecart-type d’un échantillon ...................... 259
Ecart-type d’une population .................... 259
Echange de lignes ...
ECran actif .........cocceevevuevereeeeeeeeeecesenees
Ecran de configuration ...........cccocvveeeuene... 4
Ecran double .......ccocovevren... 7,168,176, 215
Ecran inactif .........ccoveueveveeveeecereceeneceeans 168
Edition de calculS..........covvuevereerereererceenn. 20
Edition des valeurs d’une liste ................ 233
EIEMENt c....voeeeeeeee e 233
Elévation d’'une matrice & une puissance . 96
Elévation d’une matrice au carré .............. 96
EIlPSE oo
Emprunts
ENg .o
Entier maximal .........

Epargne .....ccooooeeeeiieee
Equation cubique
Equations linéaires de 2 a 6 inconnues .. 101
Equations quadratiques...........ccccceun..... 104



EFrQUIS .o 19
Evaluation d’un investissement . 337
Expressions X = constante............c......... 118
F
Faible tension des piles
Fenétre d’affichage ......cccceccvevceeiieninnnenne
FiX oo
Fonction avec coordonnées polaires ...... 117
Fonction avec coordonnées rectangulaires
.................................... .. 117
Fonction de répétition ..........ccccceeieirnennnnn. 40
Fonction de réponse ........cccceeveveveverveenee 39
Fonction paramétriques................... 118, 191
Fonctions de table et graphe de récurrence
................................................... 218, 393
Fonctions de type A
Fonctions de type B ........cccccooiieiiiiiiiene. 16
Fonctions exponentielles ...........c.cccevueeee.. 46
Fonctions hyperboliques ..................... 27, 46
Fonctions hyperboliques inverses............. 46
Fonctions intégrées .......c.cccccovuenee 123, 194
Fonctions logarithmiques ............ccceoeeeee. 46
Fonctions trigonométriques ...................... 45
Fonctions trigonométriques inverses ........ 45
Format d’affichage .......cccoocveeeiiiiennns 6, 14
Format d'entrée des données dans une
MALTICE ..o 88
FOYEI i 197
Fractions ..., 10, 49
FréqUenCe .......ccoouvevieecieecee e 254
Fréquence cumulative ........cccccceeveveernennne 241
G
Génération d’'une table ...........cccccevieenene 208
Grades ...occeeeieieieie e 14

Graphe de régression de puissance ....... 264
Graphe de régression exponentielle ....... 263
Graphe de régression linéaire ................. 261
Graphe de régression logarithmique........ 263
Graphe de régression logistique ............. 265
Graphe de régression sinusoidale .......... 264
Graphe d’intégration ............cccocoevenenen. 127
Graphe dynamique ........ccccocceeevveenieeennen. 181
Graphe en boite-médiane ..........c........... 257
Graphe en boite-moyenne ..................... 258
Graphe linéaire brisé .........ccccevvvevieennee. 259
Graphe linéaire xy .......cccoceveinieiicninnen. 255
Graphe Med-Med ........ccccoovviveiieenienenen. 261

Graphe simultané ..........cccocoeiiiiniieieeee, 7
Graphe WEB (toile d'araignée) ............... 225
Graphes et calculs statistiques ....... 249, 395
Graphique de probabilité normale............ 275
H
Histogramme ........cccocoeeiiiiiniciccee 257
Hyperbole ..., 196
|
Indicateur d’exécution de calcul ................ 10
INéQUAtioN .......cceiiiiiiiie e 118
Initialisation .........cccccoveeiiiiiiiiiinees 12, 430
Inscriptions sur le clavier ............cccoceeeneen. 2
Instructions multiples .......c.cccovvivveiniieennne 41
Intégrale ... 150
Intersections €Ny ....cccoeevciiiiiiiiiicccienens 147
Intervalle de confiance ..........ccccoceeeieenns 294
Intervalle de confiance 7 ..........ccccceeecieenns 300
Intervalle de confiance Z .........cccccceeeeeens 295
Inversion d’'une matrice ..........ccccoceevveennen. 95



L
Latus rectum .......cocceeiieeniieiniee e 200
Lieu de graphe dynamique................... 7,188
Limites d’entrée et de sortie de valeurs .... 18
LiSte i 229
Liste des données statistiques ................ 250
M
Marge bénéficiaire ...........ccccoeoriieiinninnne 348
Matrice UNité ........ocevveirieiiieeeecc e 93
Maximum
Médiane
Mémoire
Mémoire de fonctions .........ccccceevieiiiinnnne. 23
Mémoire de fonctions graphiques ........... 122
Mémoire de graphes..........ccccceieiiiniens 139
Mémoire matricielle de dernier résultat..... 80
Menu de dessin .......ccocceeerieeeiiieniiee e 154
Menu de données de variables (VARS) .... 28
Menu de droite ........ccceecveeeieeeniee i 160
Menu de fonctions graphiques ................ 112
Menu de programmation (PRGM)..... 34, 369
Menu d’options (OPTN)
Menus de fonctions ..........
Messages d’erreur ............
Méthode de Newton ..........ccccceenne

Mode DYNA ...
Mode EQUA .........cooieeeeeeeeeceee e
Mode GRAPH ........cccovveeenneen.

MOAE LINK ...t eeeeeeseeeneae
446

Mode LIST ..o 231
Mode MAT

Mode PRGM .......ccccooiiiiiiiieieee e 352
Mode RECUR .......cccooiiiiiiiiiiecieeceiens 218
Mode RUN ......ooiiiii e 4
Mode STAT ..o 250
Mode TABLE ........cooooiiiieiieieeeeeeae 206
Mode TVM ..o 323
Modification d’'une matrice .........cccceeueennee 90
Moyenne ..., 240
Moyenne des données ..........ccceevveennnenn. 259

N

=T o T U1 o] o ISR 78
Niveau de confiance ........c.cccevevinicennenn. 294
Nom de fichier ......ccccoviiriiiiiieen 353

Noms d’axes de graphe.......cc.cocueeenn. 6, 121
NOIM o, 15, 37
Normale & une courbe .........cccceevuvriiirienns 156
NOL e 78
Notation Ingénieur ..........ccccoeeneee. 15, 44, 50
0]
Opérateurs l0giQUES ........cccceeereeerieeennnenn. 51
Opérateurs relationnels ..........cccceecveenen. 370
Opérateurs relationnels avec saut
conditionnel.........cccooceieiieinieieieeeee, 387
Opérations arithmétiques sur une matrice
............................................................. 92
Opérations a un bit .. 78
Opérations de multiplication 17
Opérations en notation sexagésimale....... 44



Opérations sur les éléments d’'une matrice

............................................................. 83
Opérations sur les lignes d’'une matrice

..................................................... 85, 389
O e 78
OULHEIS oo 258

P

Parabole ..o 197
Parametres de la formule de régression

........................................................... 256
Parametres de transmission ................... 403
Paramétres des menus .........ccccceeeiiieenn. 8
Parenth@ses........ccoceveiriviieneiicic e 36
Parité ......ccoe i 403
Partie entiere .......ccccceveneniicieceee, 96
Partie fractionnaire ........cccccoevveeiiiineiinennns 96
Partie imaginaire.........ccceeveeeiiiieeeeieenn, 70
Partie réelle ... 70
Permutation ........ccococoviiiiiiniie 48

Plages d’introduction ..........cccccccveeeinnnen. 438
Plan de Gauss ........cccoeveerieiineee e 69
Plan d’épargne échelonnée .................... 329
Point de probabilité normale ................... 255
Pointeur ... 128
Points connectés .........cccoiiiniiiiiiinien. 128

Points d’intersection de deux graphes .... 148

Points S€parés ........ccceceeeiieeniee e 128
Pourcentage .........ccooiiiiiiiiiiieeee 242
Premier quartile .......ccccoovvieeiiiiineiie, 260

Prix de vente

Probabilité de répartition ............cccoeeees 304
Produit des valeurs ..
Produit scalaire .......cccccoeveiiiiniiiicieeeen,
Programmation ..........cccoeeeeeeiniiieeeiinnenn.

Programme principal

R
Racine ..., 145
Radians.......cccoceeeeeiieiiiieee e, 14
RaYON ... 200

Récurrence linéaire entre deux termes... 218
Récurrence linéaire entre trois termes.... 218
Réglage de la fenétre d’affichage de

graphes statistiques .........ccccec...... 6, 251
Réglage pour la génération de table et le

tracé de graphes.........ccccoeeeeeieene 7,208
Reégle de Gauss-Kronrod... 60
Régle de Simpson ........cccccceeiiiiiiiiiiienen. 60
Régression cubique .........ccceevevevieencienens 262
Régression quadratique ..........ccccceeeueennes 262
Régression quartique .........cccceevveercieenns 262
Remplacement des piles .........ccccceeeieenns 432
Répartition .......ccccovevvvveieeiieecee e 304
Répartition binomiale ............cccoeceeeieens 313
Répartition F .......coooeiriiiiiieeeeeeeeees 312
Répartition Khi? .........ccooeeviieniireiieesieens 310
Répartition normale .........c.coceeeiieenienns 305
Répartition t de Student .........ccccvvvciennns 308
Représentation graphique dans une plage

dONNEE ..o 131
Résolution graphique ........ccccccvevieencieenns 143
Retour ..o 373

S

Saut avec CoOmpteur........cceeceereeeniecniennens 379



Sauvegarde ...

SCi e

Section conique

SEQUENCE ..o
Séquence de priorité de calcul................... 16
Série FibonacCi.........ccccevvveiiiiiiiecieee, 220
SOMME ..o 241
Somme des Carrés .......ccceeveeveeneeneennens 259
Somme des données..........ccceeveeenieeennen. 259
SomMMEt ... 197
SOUS-Programme .........cccveeeeveeesereseeeennnns 377
Statistiques a variable double ................. 251
Statistiques a variable unique ................. 257

Statut de la mémoire

Surécriture ........ccccoeveeiene

Symbole ...
SYmMbOIE “I37 i 21
Systéme numérique..........ccccooceiiiieneene. 76

T

Table et graphe ... 205
Table numérique différentielle ................. 209
Tang@ente ....oooveeeeeiieee e 155
Taux d’'iNtérét .......ccooveeiiiieeee e 324
Taux d'intérét réel ........cccooevvveinenene 336, 345
Taux effectif grobal ... 345
Terme constant ..o 261

448

Tracé de verticales et horizontales.......... 163

Tracé d’un cercle

Tracé d’'une droite ..........ccccvvveeeeeeeeeeannnnn. 160
Trame du graphe ......ccccoeveeeeiiicieeeene 6, 121
Transfert de données .........cccceeeeeeeennnn. 404
Transposition de matrice .........ccccceveeenn. 94
Troisieme quartile ........cccocceeviieeiieenieenne 260
Type de graphe dynamique.................. 7,186
Type de tracé de graphe ................... 5,128
U
Unité d’angle ......ccceveeeviineiieeeieens 5,14, 44
Vv
Valeur absolue ...........ccooeeeiiiniiieeennnn. 69, 96
Valeur maximale d'une liste...................... 239
Valeur minimale d’une liste..................... 239
Valeurs estimées ........cccoceeeeeeeiiieeiccnnnn, 272
Valeurs hexadécimales ............cccceevveeeenne 10
Valeurs maximales locales
et valeurs minimales locales ............. 146
Valeurs sexagésimales...........ccccceeeenuenne. 10
Variable(S) ..veeeveeeniee e 22,38
Variante réduite .........cccccceeeiiiiiiiiiiiinnnn. 273
X
X0 et 78
D Qo ] U PURUPURRRRUE 78
Y4
ZOOM .ttt a e e e e 132
Zoom avec réglages des facteurs ........... 134
Z00Om SUr Cadre ........ccceeecuvviriiieeeeeeeeeeens 133



Index des commandes

Break ... 377
CIFGraph ..o 381
ClrList

ClrText

DispF-Tbl, DiSPR-TDI ......coiiiiiiiie e 382
[ o T I o)A 1= SRRt 376
DrawDyNa ......cccooiiiiiiieiiie e 382
DrawFTG-Con, DrawFTG-Plt .......ccoceiiiiiiiiiceieceeee e, 382
DraWGIraph .....ccoveieeierieeiesieee et 383
DrawR-Con, DrawR-Plt........cccceiiiiiiiieeeee e 383
DrawRZ-Con, DrawRZ-Plt .......ccceeeiiieeeiee e 383
DrawStat .....cceoiiiiieeee e 383
DrawWeb .......ueiiiiii et 384

Receive ( ....

RETUIMN <o
SENA ([ cveriretire et e

5] (o] o TP U PR UPUSPPTPRTTOR
While~WhileEnd

? (Commande d’entrée) .........ccouereererieenineere e 372
A (Commande de SOrti€) .....ceveueeeriiee e 372
: (Commande d'instructions multiples) ..........ccccceveevverennene. 373
R (o 1Y (o TU ] o SRR 373
=> (Code de SAUL) ..eeeriiiiiiiiieie e 381
=, ¥, >, <, 2, < (Opérateurs relationnels) .........ccccceeeveeeenneen. 387
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Index des touches

Touche

Fonction primaire

combinée avec

combinée avec

Active/désactive la fonction de lecture des
coordonnées. Sélectionne le 1er

)

[E] paramétre du menu de fonctions.

Zoom | Active la fonction de zoom. Sélectionne le

@] 2éme parametre du menu de fonctions.
V-Window Affiche I'écran d’entrée des parameétres

de la fenétre d’affichage. Sélectionne le
3éme parametre du menu de fonctions.

(7]
x
@
a
o]
>

Affiche le menu de dessin. Sélectionne le
4éme parametre du menu de fonctions.

®
(7]
o
<

Affiche le menu de résolution graphique.
Sélectionne le 5éme parameétre du menu
de fonctions.

[0]
¢
—

B

Alterne les affichages de graphe et de
texte. Sélectionne le 6&éme parametre du
menu de fonctions.

[

HIF

3

Active les fonctions décalées d’autres
menus de fonctions et de touches.

o
o
—
=

Affiche le menu d’options.

o
oy )
0]
=

i
X
(2]

Affiche le menu de données de variables.

Affiche le menu de commandes
de programmation.

[92)
m
—
c
T

g

Revient au menu principal.

Affiche I'écran de configuration.

<
~

Appuyer apres I'entrée d’une valeur pour
calculer le carré.

[A]-LOCK |Permet I'entrée de caracteres Bloque/débloque I'entrée de
ALPHA]  [alphanumériques en rouge. caractéres alphanumériques.

Appuyer avant d’entrer une valeur
pour calculer la racine carrée.

Entre le
caractere r.

Appuyer entre deux valeurs pour faire de

Appuyer entre I'entrée de deux

Rameéne au menu précédent.

initial du mode.

x—
N6 S Entre le
. la seconde valeur 'exposant de la valeurs de X et Y pour indiquer la te
N ; o caractére 6.
premiere. racine xiéme de y.
QuIT Raméne directement a 'écran

Déplace le curseur vers le haut.
Fait défiler I'écran.

Rameéne a la fonction précédente
dans le mode de lecture des
coordonnées.

Déplace le curseur vers le bas.
Fait défiler I'écran.

Fait passer a la fonction suivante
dans le mode de lecture des
coordonnées.

® @0

Déplace le curseur vers la gauche. Fait
défiler I'écran. Appuyer aprés [EXE] pour
afficher le calcul a partir de la fin.
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Index des touches

Touche

Fonction primaire

combinée avec

combinée avec

®

Déplace le curseur vers la droite. Fait
défiler I'écran. Appuyer aprés [EXE] pour
afficher le calcul a partir du début.

A
Permet I'entrée des variables X, 0 et T. Entre la lettre A.
10" B

Appuyer avant d’entrer une valeur pour
calculer le logarithme décimal.

Appuyer avant d’entrer 'exposant
10.

Entre la lettre B.

B

Appuyer avant d’entrer une valeur pour
calculer le logarithme népérien.

Appuyer avant d’entrer 'exposant
de e.

Entre la lettre C.

>
@]
=]
o

8

Appuyer avant d’entrer une valeur pour
calculer le sinus.

Appuyer avant d’entrer une valeur
pour calculer le sinus inverse.

Entre la lettre D.

>
9]
%]
m

Appuyer avant d’entrer une valeur pour
calculer le cosinus.

Appuyer avant d’entrer une valeur
pour calculer le cosinus inverse.

Entre la lettre E.

>
=
=}

m

Appuyer avant d’entrer une valeur pour
calculer la tangente.

Appuyer avant d’entrer une valeur
pour calculer la tangente inverse.

Entre la lettre F.

3§
[0]

N

Appuyerentre 'entrée de valeurs
fractionnaires. Convertit une fraction en
décimale.

Affiche une fraction supérieure a
l'unité.

Entre la lettre G.

@,

Convertit une fraction en valeur décimale
ou une valeur décimale en fraction.
Envoie les données affichées a un
appareil externe.

Entre la lettre H.

1

Py

H

Entre une ouverture de parenthése dans
la formule.

Appuyer avant d’entrer une valeur
pour calculer la racine cubique.

Entre la lettre 1.

=
L
[

Entre une fermeture de parenthése dans
la formule.

Appuyer apres 'entrée d’une
valeur pour calculer la réciproque.

Entre la lettre J.

Entre une virgule.

Entre la lettre K.

Affecte une valeur a un nom de variable.

Entre la lettre L.

Entre le chiffre 7.

Entre la lettre M.

Entre le chiffre 8.

Entre la lettre N.

®.9.68.0 6.0

Entre le chiffre 9.

Entre la lettre O.
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Index des touches

combinée avec

Met sous tension. Efface I'affichage.

Met hors tension.

Touche Fonction primaire combinée avec
INS | Efface le caractére a 'emplacement Permet l'insertion de caractéres a
DEL| |actuel du curseur. 'emplacement du curseur.
OFF

Entre le chiffre 4.

Entre la lettre P.

Entre le chiffre 5.

Entre la lettre Q.

Entre le chiffre 6.

Entre la lettre R.

@, @, 8,3

w

Fonction de multiplication. Entre une ouverture d’accolades. |Entre la lettre S.

X

-

Fonction de division. Entre une fermeture d’accolades. |Entre la lettre T.

Entre le chiffre 1. Entre la lettre U.

Entre le chiffre 2. Entre la lettre V.

Entre le chiffre 3. Entre la lettre W.

9. 8.8, @

[ Fonction d'addition. Spécifie une valeur | gnire yne ouverture de crochet. | Entre la lettre X.
positive.
1 Y |Fonction de soustraction. Spécifie une

Entre une fermeture de crochet. Entre la lettre Y.

valeur négative.

m

Entre le chiffre 0. Entre la lettre Z.

U}
1%}
]
=
S
=]

Entre la virgule décimale. Entre le caractere =. Entre un espace.

Entre la valeur de pi. Entre le

Permet I'entrée d’'un exposant. symbole pi.

E )
(=] I
=

>
=
»

Rappelle le résultat du dernier
calcul.

Entrer avant la valeur pour spécifier une
valeur négative.

0
0

Affiche le résultat du calcul. Entre une nouvelle ligne.

Bl
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Liste des commandes de programmation

SETUP] key [VARS] key PTS [x1__|x1 RECR |FORM|an |an
Level 1|Level 2|Level 3] Command Level 1 [Level 2|Level 3| Command yi |yt an+1 [an+1
ANGL |Deg Deg V-WIN |X min__[Xmin X2 |x2 |an+2 [an+2

Rad Rad max_[Xmax y2  |y2 bn_[bn

Gra Gra scal | Xscl x3  |x3 bn+1 |bn+1
COOR (On CoordOn Y min_[Ymin y3  [v3 bn+2 [bn+2

Off CoordOff |max_|Ymax TEST|n n RANG [Strt [R_Start
GRID [On GridOn scal _|Yscl X X End |R End

off GridOff T.6 |min_|T6min Xon-1|xon-1 lao__|ao
AXES |On AxesOn |max_|T6 max nt_ |nl al_|al

Off AxesOff ptch_|Téptch n2 _ [n2 a2 |a2
LABL [On LabelOn R-X |min__[RightXmin x1_|x1 bo  [bo

off LabelOff max_|RightXmax X2 [x2 b1 b1
DISP  [Fix Fix_ scal _|RightXscl xlo_[x1on-1 b2 [h2

Sci Sci_ R-Y [min_[RightYmin X260 _|x20n-1 anSt _|anStart

Norm Norm |max_|RightYmax Xpo_[xpon-1 bnSt_|bnStart

Eng Eng scal |RightYscl F F Reslt R_Result
P/L & |Blue P/L-Blue R-T,0 [min_|RightT¢ min Fdf [Fdf EQUA |S-Rit Sim_Result

Orng P/L-Orange | max_|RightTé max SS_|SS S-Cof Sim_Coef

Grn P/L-Green ptch | RightT6 ptch MS _[MS P-RIt Ply_Result
DRAW |Con G-Connect FACT [Xfct Xfct Edf |Edf P-Cof Ply_Coef

Plot G-Plot Yfct Yfct SSe_|Sse TVM |n n
DERV |On DerivOn STAT (X n n MSe | MSe 1% 1%

off DerivOff X X RESLT[p p PV PV
BACK |None BG-None X |3x z z PMT PMT

Pict BG-Pict_ X2 |Ex? t t FV Fv
FUNC [On FuncOn Xon _|xon Chi [x? P/Y PY

Off FuncOff Xon-1|xon-1 F F cY cY
SIML [On SimulOn minX | minX Left |Left

off SimulOff maxX | maxX Right | Right
S-WIN |Auto S-WindAuto Y y y p 1]

Man S-WindMan Ty |3y pl|pt
LIST  [Filet File1 o2 |3y? p2_ [p2

File2 File2 Xy |Exy df df

File3 File3 yon _|yon S s

File4 File4 yon-1|yon-1 r r

File5 File5 |minY | minY 2 |e

File6 File6 maxY | maxY GRPH |Y Y
LOCS_ |On LocusOn GRPH |a a r r

@ off LocusOff b b Xt Xt
T-VAR |Rang VarRange c [ Yt Yt
LIST |List1 |VarList1 d d X X

List2 |VarList2 e e DYNA |Strt D_Start

List3 |VarList3 r r End D_End

List4 |VarList4 Q1|1 Pitch D_pitch

List5 |VarLists Med |Med TABL |[Strt F_Start

List6 |VarList6 Q3 |03 End F_End

= DSP [On = dispOn Mod |Mod Pitch F_pitch

Off = dispOff Strt |H_Start Reslt F_Result
RESID |None Resid-None Pitch [H_pitch

List Resid-List |
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[PRGM] key [SHIFT] key [F41(MENU) key LIST [Srt-A SortA(
Level 1 |Level 2[Level 3| Command | (Level1|Level2|Level3) Command Level 1|Level 2|Level 3] Command Srt-D Sortd(
com [If If_ Z00M |Fact Factor_ STAT |DRAW|On__|DrawOn GRPH [SEL [On_ |G_SelOn_
Then Then_ V-WIN [V-Win ViewWindow_| Off _[DrawOff Off | G_SelOff_
Else Else_ Sto StoV-Win_ GRPH [GPH1[S-Gph1_ TYPE [Y=__ |Y=Type
I-End IfEnd Rel RelV-Win_ GPH2[S-Gph2_ r= r=Type
For For_ SKTCH [Cls Cls GPH3[S-Gph3_ Parm |ParamType
To _To_ Tang Tangent_ Scat _|Scatter X=c__|X=cType
Step _Step_ Norm Normal_ xy  [xyLine Y>  |Y>Type
Next Next Inv Inverse_ Hist |Hist Y<_ |Y<Type
Whle While_ GRPH|Y=__ |Graph_Y= Box |MedBox Y= |Y=Type
WEnd WhileEnd r=_ |Graph_r= Box__|MeanBox Y= |Y<Type
Do Do Parm | Graph(X,Y)=( N-Dis [N-Dist COLR (Blue |BlueG_
Lp-W LpWhile_ X=c |Graph_X= Brkn |Broken 9| Orng |OrangeG_
CTL  [Prog Prog_ G-/dx|Graph_ / X Linear Grn_|GreenG_
Rtrn Return Y> |Graph_Y> Med |Med-Med GMEM|Sto | StoGMEM_
Brk Break Y< |Graph_Y< X2 _|Quad Rcl _ [RclGMEM_
Stop Stop Y= |Graph_Y= XA3 _[Cubic DYNA |On D_SelOn_
JUMP |Lbl Lbl_ Y=< |Graph Y= XM [Quart Off D_SelOff_
Goto Goto_ PLOT [Plot [Plot_ Log |Log Var D _Var_
= = PI-On | PlotOn_ Exp |Exp TYPE [Y=__ |Y=Type
Isz Isz_ PI-Off | PlotOff_ Pwr__|Power r=__ |r=Type
Dsz Dsz_ PI-Chg|PlotChg_ Sin__[Si i Parm | ParamType
? ? LINE [Line [Line NPP_|NPPIlot TABL |On T SelOn_
A A F-Line|F-Line_ Lgst |Logistic Off T_SelOff_
CLR |Text ClrText Crcl Circle_ LIST |List1 |List1 TYPE |Y=_ |Y=Type
Grph ClrGraph Vert Vertical_ List2 |List2 r= r=Type
List ClrList Hztl Horizontal _ List3 |List3 Parm |ParamType
DISP [Stat DrawStat Text Text_ List4 |List4 Blue )| BlueG
Grph DrawGraph PIXL [On__[PxIOn_ List5 [Lists 10mg<| OrangeG_
Dyna DrawDyna off _|PxIOff_ List6 |List6 Grn 9| GreenG_
F-Tbl |Tabl [DispF-Thl Chg [PxIChg_ MARK| O Square RECR [SEL+C|On |R SelOn_
G-Con DrawFTG-Con Test PxiTest_ X |Cross Q)Off R_SelOff_
G-PIt [DrawFTG-Pit * |Dot |Blue [BlueG_
R-Tbl [Tabl |DispR-Thl COLR [Blue |Blue_ Orng |OrangeG
|Web |DrawWeb_ Orng |Orange_ Grn__|GreenG_
an-Cn|DrawR-Con Grn__|Green_ SEL |On_ |R_SelOn_
a-Cn| DrawR -Con| CALC [1VAR 1-Variable_ 5" (ot [R_selofr_
an-Pl | DrawR-PIt 2VAR [2-Variahle_ TYPE [an__|anType
Za-Pl | DrawR = -Plit X LinearReg_ an+1_|an+1Type
REL |= = Med | Med-MedLine_ an+2_|an+2Type
* * X*2 |QuadReg_ nan.. [n n
> > X3 |CubicReg_ an an
< < X*4 |QuartReg_ an+1 |an+1
> > Log [LogReg_ bn_|bn
< s Exp [ExpReg_ bn+1 |bn+1
110 Lcte Locate_ Pwr_|PowerReg_
Gtky Getkey Sin__ [SinReg_
Send Send( Lgst |LogisticReg_
Recv Receive( MAT  |Swap Swap_
: xRw *Row_
xRw+ *Row+_
Rw+ Row+_
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[F6](SYBL) key ALPHA] key [OPTN] key PROB |X! !
Level 1|Level 2|Level 3| Command Level 1 [Level 2|Level 3| Command Level 1 [Level 2[Level 3] Command nPr P
' ' ! ' LIST [List List_ nCr c
" " " " L—M List—Mat( Ran# Ran#
~ ~ ~ ~ Dim Dim_ P( P(
%k & Fill Fill Q( Q(
/ / Seq Seq( R( R(
# # Min Min( t( (
Max Max( NUM  |Abs Abs_
Mean Mean( Int Int_
Med Median( Frac Frac_
Sum Sum_ Rnd Rnd
Prod Prod_ Intg Intg_
Cuml Cuml_ ANGL [° °
% Percent_ r r
4 Alist_ g g
MAT  [Mat Mat_ o " o
M—L Mat—List( Pol( Pol(
Det Det_ Rec( Rec(
T Trn_ ESYM [m m
Aug Augment( u u
Iden Identity_ n n
Dim Dim_ p p
Fill Fill( f f
CPLX [ i k k
Abs Abs_ M M
Arg Arg_ G G
Conj Conjg_ T T
ReP ReP_ P P
ImP ImP_ E E
CALC |[Solve Solve( PICT [Sto StoPict_
d/dx d/dx( Rel RelPict_
d%/dx? d%/dx3( FMEM |fn fl f1
JSdx S( f2 f2
FMin FMin( 3 13
FMax FMax( 4 4
3( 3( 5|6
STAT (X X 6 16
i ¥ LOGIC |And _And_
COLR [Orng Orange_ Or _Or_
@ Grn Green_ Not Not_
HYP  |[sinh sinh_
cosh cosh_
tanh tanh_
sinh”! sinh'_
cosh’! cosh!_
tanh”! tanh?_
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